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PRESENTACION

Este curso se propone aportar a los estudiantes de doctorado una perspectiva global del campo de
investigacion de la Didactica de la Matematica en cuanto a los diversos marcos teoricos y lineas de
investigacion en las que se esté trabajando actualmente a nivel internacional. Dado el caracter optativo del
curso se enfatizara la presentacion y discusion del enfoque teorico desarrollado en el seno del Departamento
de Didactica de la Matematica de la Universidad de Granada, conocido “Enfoque Ontosemiético del
conocimiento y la instruccion matematica”, mediante el cual se trata de progresar hacia un programa de
investigacion coherente sobre la ensefianza y aprendizaje de las matematicas que integre diversas
aproximaciones tedricas y escuelas de pensamiento.

OBJETIVOS

1. Explicitar las concepciones de los estudiantes del grupo sobre las matematicas y la educacion matematica
como campo de investigacion, y reflexionar sobre las mismas.
2. Estudiar y analizar,

2.1 Los principales paradigmas de investigacion en educacién matematica.

2.2. Los fundamentos ontoldgicos y epistemoldgicos de la cognicion matematica.
3. Estudiar y confrontar con otros marcos conceptuales las siguientes teorias internas de la didactica de las
matematicas componentes del "enfoque onto-semiotico™ sobre la cognicion e instruccion matematica:

3.1. Significados sistémicos.

3.2. Funciones semidticas.

3.3. Configuraciones didacticas.
4. Iniciar la redaccion de proyectos de investigacion en el marco de las tedricas didacticas estudiadas.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

1. Perspectiva de la didactica de las matematicas como disciplina cientifica.
2. Marcos teoricos de referencia sobre la cognicion matematica.

2.1. Lenguaje matematico: Representacion y significacion

2.2. Naturaleza de las matemaéticas segun Wittgenstein

2.3. Representaciones internas y externas

2.4. Epistemologias de la matematica

2.5. La metafora ecoldgica en el estudio de la cognicion matematica
3. Significados sistémicos institucionales y personales de los objetos matematicos. Implicaciones sobre la
comprension y competencia matematica.
4. Teoria de las funciones semidticas. Caracterizacion de significados mediante el andlisis ontosemiotico.
5. Teoria de las configuraciones didacticas. Analisis de procesos de instruccion matematica.
6. La dimension normativa
7. Comparacion de herramientas teoricas en didactica de las matematicas.
8. Ejemplos de investigaciones realizadas en el marco de las teorias didacticas estudiadas.

METODOLOGIA
Estara basada en el estudio de documentos de trabajo, su presentacion y discusion en las sesiones de clase
previstas. Para cada documento de trabajo, individualmente o por parejas, el estudiante debera redactar un




breve informe en el que se identificaran los puntos que requieren clarificacion, asi como aquellos sobre los
cuales se adopta una posicion critica. Estos informes breves seran distribuidos en el foro de discusion
"teoria-edumat" abierto en,

http://es.groups.yahoo.com/group/teoria-edumat/

En las sesiones presenciales el profesor hara una sintesis de las principales ideas de los documentos de
trabajo propuestos y aclarara las dudas y comentarios enviados por los estudiantes al foro de discusion.

CRITERIOS DE EVALUACION
Se basara en la participacion de los estudiantes en el desarrollo del curso y en la realizacion de un trabajo, de
una extension entre 4.000 y 8.000 palabras, en el que se iniciard la redaccion de un proyecto de
investigacion en el marco de las teorias didacticas estudiadas, o bien el andlisis didactico de una experiencia
de ensefianza.

ATENCION PERSONAL

Los estudiantes seran atendidos directamente por el profesor, en cuanto a las dudas y aclaraciones que
susciten los documentos de trabajo y la realizacion del borrador de proyecto de investigacion en las sesiones
presenciales del curso, asi como en el horario oficial de tutoria establecido por el profesor (seis horas
semanales). Ademas los estudiantes seran inscritos en el foro virtual, teoria-edumat mediante el cual podran
realizar consultas directas al profesor y participar de las discusiones y debates que se vienen planteando
sobre los contenidos del curso.

Todos los documentos de trabajo, incluyendo diapositivas Power Point, estan disponibles en la carpeta de
archivos del foro, y en la web del grupo de investigacién : http://www.ugr.es/local/jgodino

AGENDA, PROGRAMACION Y PLAN DE TRABAJO

Sesioén Contenidos
1 4 Octubre |Presentacion del curso
16-18 Perspectiva de la didactica de las matematicas
2 11/10 Fundamentos ontol6gicos y epistemoldgicos de la cognicidn matematica
3 18/10 Una experiencia de estudio mateméatico como contexto de reflexién sobre
el andlisis didactico
4 8/11 Significados sistémicos de los objetos matematicos
5 15/11 Teoria de las funciones semidticas
6 22/11 Teoria de las configuraciones didacticas
7 29/11 La dimension normativa en Didactica de la Matematica
8 6/12 Comparacién de herramientas tedricas
9 13/12 Ejemplos de investigaciones (I)
10 20/12 Ejemplos de investigaciones (1)

ORIENTACIONES PARA EL TRABAJO DEL ALUMNO
Tipos de trabajos practicos

Tipo 1:

Elegir un contenido, tema matematico u objeto matematico que, de acuerdo, con vuestra experiencia
personal como profesor, consideréis “dificil” para un cierto grupo de alumnos.

1) Formular cuestiones de investigacion para distintos aspectos relacionados con la ensefianza y el
aprendizaje de dicho objeto usando las nociones propuestas en el Enfoque Ontosemidético de la Cognicién e




Instruccién Matematica (TSS, TFS, TCD). Pueden referirse a las facetas epistémica, cognitiva, instruccion,
0 a varias de ellas.

2) Esbozar un plan de trabajo para abordar tales cuestiones indicando algunas referencias béasicas de
antecedentes sobre dicha problematica.

Tipo 2:

Seleccionar una situacién-problema matematico que hayais propuesto a vuestros alumnos (o que podais
proponer). (Texto 1)

1) Escribir la solucién que, como experto, dariais a dicho problema (Texto 2).

2) Elige una solucion dada por un alumno (o un pequefio grupo) (Texto 3)
3) Realizar un analisis de los objetos y procesos matematicos (primarios y secundarios) puestos en
juego.

4) Comparar las configuraciones de objetos y procesos de la solucion experta con la del estudiante,
identificando posibles conflictos semidticos.

DOCUMENTOS PARA ESTUDIO

(Disponibles en la carpeta de archivos del foro mencionado y en la pagina web:
http://www.ugr.es/local/jgodino/indice_eos.htm )

1. Perspectiva de la Didactica de las Matematicas

GODINO, J. D. (2002). Perspectiva de la didactica de las mateméaticas como disciplina cientifica.
Departamento de Didactica de la Matematica. Universidad de Granada.

Godino, J. D. (2006). Presente y futuro de la investigacién en Didactica de las Matematicas. Ponencia
invitada en la 292 Reunion Anual de la Associacdo Nacional de Pos-Graduagao e Pesquisa em Educagao
(ANPEd)., Caxambu, Minas Gerais, 15-18 Octubre, 2006

2. Fundamentos ontoldgicos y epistemoldgicos de la cognicion matematica

Godino, J. D. (2003). Marcos teodricos de referencia sobre la cognicién matematica. Departamento de
Didéctica de la Matematica. Universidad de Granada.

3. Significados sistémicos de los objetos matematicos. Implicaciones sobre la comprension y
competencia matematicos

Godino, J. D. y Batanero, C. (1994). Significado institucional y personal de los objetos matematicos.
Recherches en Didactique des Mathématiques, 14 (3): 325-355

4. Teoria de las funciones semioticas

Godino, J. D. (2002). Un enfoque ontolégico y semidtico de la cognicién matematica. Recherches en
Didactiques des Mathematiques, 22 (2/3): 237-284.

5. Teoria de las Configuracioines Didacticas

Godino, J. D., Contreras, A. y Font, V. (2006). Analisis de procesos de instruccion basado en el enfoque
ontoldgico-semiotico de la cognicion matematica. Recherches en Didactiques des Mathematiques, 26 (1):
39-88.

Godino, J. D., Bencomo, D., Font, V. y Wilhelmi, M. R. (2006). Analisis y valoracion de la idoneidad
didéctica de procesos de estudio de las matematicas. Paradigma, Volumen XXVII, N° 2: 221-252.

6. La dimension normativa en Didéactica de la Matemética

Godino, J. D., Font, V., Wilhelmi, M. R. y Castro, C. de (2007). Aproximacion a la dimension normativa en
Didactica de la Matematica desde un enfoque ontosemidtico. Trabajo en revision (7/8/2007). Disponible en
http://www.ugr.es/local/jgodino/indice_eos.htm.




7. Comparacion de herramientas teoricas en didactica de las matematicas

Godino, J. D., Font, V., Contreras, A. y Wilhelmi, M. R. (2006). Una vision de la didactica francesa desde el
enfoqgue ontosemidtico de la cognicidn e instruccién matematica. Revista Latinoamerica de Investigacion en
Matematica Educativa, 9 (1): 117-150.

Font, V., Godino, J. D. y D'Amore, B. (2007). Enfoque ontosemidtico de las representaciones en educacion
matematica. [\Version ampliada del articulo: Font, V., Godino, J. D. y D'Amore, B. (2007). An onto-semiotic
approach to representations in mathematics education. For the Learning of Mathematics, 27 (2): 2-7.

8. Ejemplos de investigaciones realizadas en el marco de las teorias estudiadas (Descargables desde,
http://www.ugr.es/local/jgodino/indice_tfs.htm)

Godino, J. D., Batanero, C. y Roa, R. (2005). Analisis onto-semidtico de problemas combinatorios y de su
resolucién por estudiantes universitarios. (An onto-semiotic analysis of combinatorial problems and the
solving processes by university students. Educational Studies in Mathematics, 60 (1): 3-36.

Godino, J. D. (2002). Perspectiva semiotica de la competencia y comprension matematica. La matematica e
la sua didattica, n° 4: 434-450.

Godino, J. D., Font, V. y Wilhelmi, M. R. (2006). Anélisis ontosemidtico de una leccion sobre la suma y la
resta. Revista Latinoamericana de Investigacion en Matematica Educativa, 9 (Especial): 133-156 .

Godino, J. D., Recio, A. M., Roa, R., Ruiz, F. y Pareja, J. L. (2006). Criterios de disefio y evaluacién de
situaciones didacticas basadas en el uso de medios informaticos para el estudio de las matematicas. Revista
Numeros, n° 64 (Edicion electrénica disponible en, http://www.sinewton.org/numeros/

Godino, J. D., Roa, R., Recio, A. M., Ruiz, F. y Pareja, J. L (2006). Anélisis didactico de un proceso de
estudio de la ley empirica de los grandes numeros. Version ampliada y revisada de la Ponencia Invitada al
7th International Conference on Teaching Statistics (ICOTS 7). Brasil, Julio, 2006.

Wilhelmi, M. R., Lacasta, E. y Godino, J. D. (2007). Configuraciones epistémicas asociadas a la nocién de
igualdad de numeros reales. Recherches en Didactique des Mathematiques, 27 (1): 77 — 120.

BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA O AMPLIACION

(Disponible en la carpeta de archivos del foro, http://es.groups.yahoo.com/group/teoria-edumat/)

BROUSSEAU, G. (1986). Fundamentos y métodos de la didactica de las matematicas. Recherches en
Didactique des Mathématiques, 7 (2): 33-115. [Traduccion de Julia Centeno, Begofia Melendo y Jesus
Murillo].

CHEVALLARD, Y. (1999). El analisis de las practicas docentes en la teoria antropolégica de lo didactico.
Recherches en Didactique des Mathématiques, 19 (2): 221-266.[Traduccién de Ricardo Barroso].

CONFREY, J. (1994). Una teoria del desarrollo intelectual. For the Learning of Mathematics 14 (3): 2-8
(Part 1); 15 (1): 38-48 (Part I1); 15 (2): 36-45 (Part I1l) [Traduccién: Ayllén, Barrera, Cantero, de
Castro, Cecilia, Gajardo, Jurado, Moreno, Navas, Ramirez, Salamanca y Scaglia; revision de Juan D.
Godino]

ENGLISH, L. D. (2002). Priority themes and issues in international research in mathematics education. En,
L. D. English et al. (Eds), Handbook of International Research in Mathematics Education (pp. 3-15).
London: LEA.

ERNEST, P. (1994). Variedades de constructivismo: Sus metaforas, epistemologias e implicaciones
pedagdgicas.. Hiroshima Journal of Mathematics Education 2: 1-14. [Traduccién de Juan D. Godino]

FONT, V. (2002). Una organizacion de los programas de investigacion en Didactica de la Matematica.
Revista EMA, 7 (2): 127-170.

FREUDENTHAL, H. (1983). Fenomenologia didactica de las estructuras matematicas. Traduccion y Notas
de L. Puig. México: Departamento de Matematica Educativa del CINVESTAV-IPN, 1995.




GODINO, J. D. y LLINARES, S. (2000). El interaccionismo simbdlico en educacion matematica.
Educacion Matematica, 12 (1): 70-92.

GODINO, J. D. y BATANERO, C. (1996). Relaciones dialécticas entre teoria, desarrollo y practica en
educacion matematica: Un meta-analisis de tres investigaciones. En: N. Malara (Ed), An International
View of Didactics of Mathematics as a Scientific Discipline(pp. 13-22). Universidad de Mddena.

SCHOENFELD, A. H. (2000). Propdsitos y métodos de investigacion en educacion matematica. Notices of
the AMS, Volume 47, Number 6; June/July 2000. [Traduccién y comentarios de Juan D. Godino]

SIERPINSKA, A.y LERMAN, S. (1996). Epistemologias de las matematicas y de la educacion matematica.
En: A. J. Bishop et al. (eds.), International Handbook of Mathematics Education, 827-876. [Traduccion
de Juan D. Godino]

VERGNAUD, G. (1990). La teoria de los campos conceptuales. Recherches en Didactiques des
Mathématiques, 10 ( 2, 3): 133-170. [Traduccion de Juan D. Godino]




