
FÍSICA MATEMÁTICA 
(GEOMETRÍA DIFERENCIAL Y VARIEDADES) 

 
Departamento de Geometría y Topología 

 
Curso: 3º       Duración: 2º Cuatrimestre    
Tipo: Optativa      Nº créditos: 6 
 
PROGRAMA 
 
1. El concepto de variedad diferenciable 

1.1. Fundamentos de Topología. 
1.2. Conceptos de variedad topológica y diferenciable. 
1.3. Hipersuperficies y subvariedades regulares de Rn 

2. El espacio tangente y el espacio cotangente  
2.1. Diversas definiciones de vector tangente y covector. 
2.2. Variedad tangente y cotangente 
2.3. Inmersiones, sumersiones y difeomorfismos. 

3. Campos vectoriales 
3.1. Concepto y estructura algebraica. 
3.2. Curvas integrales y flujos. 
3.3. Corchete de Lie de campos vectoriales.  
3.4. Apéndice: álgebras y grupos de Lie. 

4. Campos tensoriales y álgebra exterior sobre una variedad diferenciable.  
4.1. Tensores en un espacio vectorial. Expresiones en coordenadas. 
4.2. Campos tensoriales en una variedad. 
4.3. Formas diferenciales. Circulación de una forma diferencial. 

5. Campos tensoriales métricos 
5.1. Métricas riemannianas y lorentzianas. 
5.2. Gradiente de una función. Campos irrotacionales y conservativos. 
5.3. Distancia asociada a una métrica riemanniana. 

6. Integración en variedades 
6.1. Orientación e integración de n-formas diferenciales. 
6.2. Elementos de volumen e integración en variedades riemannianas. 
6.3. Teorema de Stokes. 
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