
Método  Taguchi para optimización del tratamiento de 
mejora del terreno de la autovía A – 66 «Ruta de la Plata» 

Asignatura: Evaluación no destructiva 
Tutor: Guillermo Rus Carlborg  

Realizado por: 
Miguel Ángel Idigoras  León 
Iván Gallego Pérez 



Método Taguchi 

Off Line 

Diseño del 
producto 

Diseño del proceso 

On Line 

Control de calidad 

Diagnóstico y 
ajuste del proceso 

Revisión del 
proceso 

Predicción y 
corrección 

Reajuste del 
proceso 

Medición y acción 
Inspección del 

proceso 
Relaciones con los 

clientes 

Diseño del sistema 
Necesidad del 
cliente al costo 

más bajo 

Diseño de las 
variables 

Variables 
controlables 
(Parámetros) 

Variables no 
controlables 

(Ruido) 

Diseño de las 
tolerancias 

Niveles de las 
variables 

MÉTODO 
TAGUCHI 

APLICACIÓN 

DISEÑO DEL 
SISTEMA 

VARIABLES Y 
TOLERANCIAS 

MATRICES 
ORTOGONALES 

RELACIÓN 
SEÑAL – RUIDO  

EFECTOS SOBRE 
S/R 

EFECTOS SOBRE 
LA MEDIA 

ANÁLISIS DE 
DATOS  

CONCLUSIONES 

El Método Taguchi es una herramienta eficiente en el diseño y optimización de productos 
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Definición del problema a solventar 

Figura 1. Exposición de los distintos métodos a combinar. Elaboración propia 

Se trata de optimizar el problema de consolidación del terreno base de la autovía mediante 
la combinación de diversas técnicas.  



Parámetros Características Niveles 

  1 2 3 
A Separación mechas drenantes 2,00 m 2,50 m 3,00 m 
B Longitud mechas drenantes 20 m  25 m  30 m 
C Altura de base de terraplén 1,00 m 2,00 m  3,00 m 
D Tiempo de precarga 3 meses 6 meses 9 meses 

 

Ruidos Características Niveles (cm) 

  1 2 
E Separación mechas drenantes -10 +10 
F Longitud mechas drenantes -5 +5 
G Altura de base de terraplén -3 +3 

 

Elección de las variables controlables y rango de estudio 
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Tabla 1. Factores y grados de libertad de las variables controlables (34). Elaboración propia. 

Tabla 2. Factores y grados de libertad de las variables no controlables (23). Elaboración propia. 

Elección de las variables no controlables y rango de estudio 



Experimentos A B C D 

1 1 1 1 1 
2 1 2 2 2 
3 1 3 3 3 
4 2 1 2 3 
5 2 2 3 1 
6 2 3 1 2 
7 3 1 3 2 
8 3 2 1 3 
9 3 3 2 1 

 

Matriz Número máximo de factores 

L4 3 Factores x 2 Niveles 
L8   a 7 Factores x 2 Niveles 
      b 1 Factor x 4 Niveles y 4 Factores x 2 Niveles 
L9 4 Factores x 3 Niveles 
L12   11 Factores x 2 Niveles 
L16  a  15 Factores x 2 Niveles 
        b 1 Factor x 4 Niveles y 12 Factores x 2 Niveles 
        c 2 Factores x 4 Niveles y 9 Factores x 2 Niveles 
        d 3 Factores x 4 Niveles y 6 Factores x 2 Niveles 
        e 4 Factores x 4 Niveles y 3 Factores x 2 Niveles 
        f 5 Factores x 4 Niveles 
        g 1 Factor x 8 Niveles y 8 Factores x 2 Niveles 
L18   a 7 Factores x 3 Niveles y 1 Factores x 2 Niveles 
        b 1 Factor x 1 Niveles y 6 Factores x 3 Niveles 
L27   a 13 Factores x 3 Niveles 
        b 1 Factor x 9 Niveles y 9 Factores x 3 Niveles 

 

Experimentos E F G 

1 1 1 1 
2 1 2 2 
3 2 1 2 
4 2 2 1 
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Tabla 3. Matrices más utilizadas (estándar y modificadas.  
American Supplier Institute. 

Tabla 4. Matriz ortogonal L9 (34).  
American Supplier Institute. 

Tabla 5. Matriz ortogonal L4 (23).  
American Supplier Institute. 

Matrices ortogonales definitorias de nuestro problema 



TABLA DE RESPUESTAS 

FACTOR Altura de precarga por nivel 

1 2 3 

A 5,59+3,67+1,71 4,61+6,22+3,04 7,03+4,34+5,08 
B 5,59+4,61+7,03 3,67+6,22+4,34 1,71+3,04+5,08 
C 5,59+3,04+4,34 3,67+4,61+5,08 1,71+6,22+7,03 
D 5,59+6,22+5,08 3,67+3,04+7,03 1,71+4,61+4,34 

 

TABLA DE RESPUESTAS 

FACTOR Altura de precarga por nivel 
1 2 3 

A 10,97 13,87 16,45 
B 17,27 14,23 9,83 
C 12,97 13,36 14,96 
D 16,89 13,74 10,66 

 

Experimentos A B C D Altura de precarga (m.) 

1 1 1 1 1 5,59 
2 1 2 2 2 3,67 
3 1 3 3 3 1,71 
4 2 1 2 3 4,61 
5 2 2 3 1 6,22 
6 2 3 1 2 3,04 
7 3 1 3 2 7,03 
8 3 2 1 3 4,34 
9 3 3 2 1 5,08 

 

Solución Método Taguchi sin ruido: A(1) separación 2 m, B(3) longitud 30 m, C(1) altura base 
1 m, D(3) tiempo de espera 9 meses. Esto equivale a una altura de precarga de 2,62 m. 
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Tabla 6. Resultados de altura de precarga de la matriz 
experimento (sin ruido). Elaboración propia.  

Tabla 7. Predicción de los niveles óptimos (sin ruido). Elaboración propia.  

La variable de salida (altura 
de precarga) se ha obtenido 
a través de la introducción 
de los datos de cada uno de 
los diferentes experimentos 
en el programa Settle 3D. 

Obtenemos el valor de la 
variable de salida por 
niveles de cada factor.  

En nuestro caso, elegimos 
aquellos valores inferiores. 



MÉTODO 
TAGUCHI 

APLICACIÓN 

DISEÑO DEL 
SISTEMA 

VARIABLES Y 
TOLERANCIAS 

MATRICES 
ORTOGONALES 

RELACIÓN 
SEÑAL – RUIDO  

EFECTOS SOBRE 
S/R 

EFECTOS SOBRE 
LA MEDIA 

ANÁLISIS DE 
DATOS  

CONCLUSIONES 

Tabla 8. Criterios de medición señal/ruido. 
Gutiérrez y Salazar, 2008, p. 530. 

Experimentos E F G 

1 1 1 1 
2 1 2 2 
3 2 1 2 
4 2 2 1 

 Tabla 5. Matriz ortogonal L4 (23).  
American Supplier Institute. 

Ruidos Características Niveles (cm) 

  1 2 
E Separación mechas drenantes -10 +10 
F Longitud mechas drenantes -5 +5 
G Altura de base de terraplén -3 +3 

 Tabla 2. Factores y grados de libertad de las variables no controlables (23). 
Elaboración propia. 

Datos requeridos en el cálculo mediante la relación señal – ruido 
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Búsqueda de la solución mediante la relación S/R 
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Tabla 10. Efectos de señales sobre la relación S/R o de robustez. Elaboración propia. 

Tabla 11. Efectos de señales sobre la media. Elaboración propia. 

Solución Método Taguchi con ruido: A(1) separación 2 m, B(3) longitud 30 m, C(3) altura 
base 3 m, D(3) tiempo de espera 9 meses. Esto equivale a una altura de precarga de 1,71 m. 

Identificación de las señales robustas y débiles 

Los mayores valores de efecto son los correspondientes a los factores que dotan de robustez al sistema. 

Los mayores valores de efecto son los correspondientes a los factores que modifican la variable de 
salida sin interactuar con el resto de factores. 
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• En función del efecto sobre S/R se determinan los factores que 
dotan de robustez al sistema. Esto significa que manteniendo fijos 
los valores de los parámetros robustos la variable de salida no 
cambia en gran medida.  

      En nuestro caso, los parámetros robustos son: A, B y D. 
 
• En función del efecto sobre la media se escogen aquellas variables 

que más modifican la variable de salida sin interactuar con los otros 
parámetros. 

      En nuestro caso, el parámetro débil sería B. No obstante, al afectar 
      a la robustez no se considera parámetro débil. 
 
• El resto de parámetros que no tienen relevancia sobre alguno de 

estos efectos, se elijen en función del coste. 
     En nuestro caso, este parámetro seria el C. 

Análisis de datos 
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• El numero de experimentos a realizar en procesos de optimización 
disminuye notablemente utilizando el método Taguchi. 

• Cuando se introduce la relación señal – ruido el número de experimentos 
sufre un rápido crecimiento.  

• La reducción del número de experimentos que propone el método Taguchi 
conlleva una falta de análisis en el estudio de las combinaciones posibles, 
por lo que se obtiene una solución próxima a la óptima. 

• En nuestro caso concreto, según el método Taguchi  el factor C no tiene 
efecto sobre la variable de salida; no obstante, al variar la altura de base 
de 1 m a 3m la altura de precarga cambia en 0,91 m.  

Conclusiones 
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