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Termografia infrarroja en edificacion

La Termografia infrarroja es una técnica que permite medir la temperatura de una
superficie con precision sin tener que tener ningun contacto fisico con el elemento,
convirtiendo las mediciones de la radiacion infrarroja en mediciones de temperatura.
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e Espectro electromagnético
e Radiacién térmica

* Leyes relacionadas
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Un poco de historia

©)

Sir William Herschel, descubrimiento accidental, durante la investigaciéon de un nuevo

material dptico, en 1.800.

Macedonio Melloni, descubrié la sal de roca como lente, desmintiendo la necesidad de

elementos reflectantes y el termopar sustituyendo al termdmetro, en 1830.

Sir John Herschel, primera captura de una imagen de calor y primera imagen térmica en

papel (termografia), en 1840.

Samuel P. Langley, invento el boldmetro, instrumento que detectaba el calor de una vaca a

400 metros, en 1880.

Entre 1900-1920, creacion de patentes para detectar personas, artilleria, aviones, barcos...

1939-1945 investigacion y desarrollo militar secreto.

A partir de 1950, se comienza a eliminar el secretismo militar y esta tecnologia comenzé

a servir a la ciencia y a la industria civil.
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Espectro electromagnético

Espectro visible por el ojo humano (Luz)
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El espectro electromagnético es el
rango de todos los tipos de radiacion
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Periodo: el periodo es el tiempo que tarda la onda en ir de un punto de maxima
amplitud al siguiente.

Amplitud: la amplitud es la distancia vertical entre una cresta y el punto medio
de la onda.

Frecuencia: numero de veces que es repetida dicha vibracion.

Longitud de onda: distancia que hay entre dos crestas consecutivas.

| Longitud de onda
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La radiacion térmica es la transmision de calor mediante onda electromagnéticas.

calor por emision y absorcion.

En el espectro existe una banda cuya radiacion tiene la capacidad de transmitir

La radiacion térmica va desde el ultravioleta al infrarrojo pasando por el visible. I

Intensidad

0 1.0 2.0 3.0

Conduccidén: transferencia de energia térmica entre dos Longitud de onda . (um)
elementos en contacto directo
k-A(T1-T2)
. P (W) =
2 L
Radacion| 1 Conveccidn: producido por medio de un fluido transporta el
convecaisn| | CalOr entre zonas con diferentes temperaturas * ki (W/mK) conductividad térmica del material.
+ A: (m?) drea de la seccién transversal.

+ T1 =-T2: [K) diferencia de temperatura.

+ L: (m) longitud de la frayectoria de conduccidn.

radiacion térmica

Radiacidn: transmision de calor por emisiéon y absorciéon de
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Ley de Stefan-Boltzmann

) W, ,=o T

Termografia infrarroja en edificacion

La ley de Planck describe Ia
radiacion electromagnética
emitida por un cuerpo negro
en equilibrio térmico en una
temperatura definida.

Cuerpo negro

= C Son cuerpos que emiten el
Eb:f c d ) ey de Planck Pos 4
0 M. (exT —1) Y 100% de la radiacion recibida,
; T 3 es decir, absorben 0% de la
Cy =2mhe®=3,742-1007" W -m .y
radiacion.
he
C, = f: 1,439-102m - K
o M 1,
m= [ =T — , —
0 A5 (exT —1) 15-c La dptica de la camara hace converger sobre su detector la radiacion
. ] infrarroja que emite el elemento, donde obtiene una respuesta en forma
o= 2mk” — 56704 .107% W de imagen con distintos tonos de color, los cuales se corresponden a las
15c2h3 m? - K4

distintas sefales de radiacidn infrarrojas detectadas.
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Tipos de camaras.

La camara termografica es el dispositivo que va a detectar el patron térmico del elemento, en el espectro de longitud de
onda infrarroja.

76 800 pixeles

307 200 pixeles

320x240 640x480

14 400 pixeles 120x120

e Resolucidn

* Frecuencia de imagen
* Rango espectral

* Rango de temperatura
e Sensibilidad térmica

* Precio

120x120 320x240 640x480
14 400 76 800 307 200 6/12
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Caracteristicas camaras.

FLIR E30 FLIR E40 FLIR E50 FLIR E60
Resolucion térmica: Resolucion térmica: Resolucion térmica: Resolucion térmica:
160x120 pixels 160x120 pixels 240x180 pixels 320x240 pixels
Sensibilidad térmica: Sensibilidad térmica: Sensibilidad térmica: Sensibilidad térmica:
<0.1°C <0.07°C <0.05°C <0.05°C

Rango de temperatura: 0°C Rango de temperatura: -

Rango de temperatura: -

20°C to +650°C Rango de temperatura: -

FLIR E30

2.995,00 €

FLIR E40

to +250°C 20°C to +650°C 20°C to +650°C
Spotmeter: 1 Spotmeter: 3 Spotmeter: 3 Spotmeter: 3
. 3 cajas con . .
1 caja con P vy 3 cajas con 3 cajas con
min./max./media ’ ’ min./max./media min./max./media
Medida del delta de Medida del delta de Medida del delta de
temperatura temperatura
temperatura

3.995,00 €

Construida en 2 Mpixels
camara digital

Construida en 3.1 Mpixels

. L Construida en 3.1 Mpixels Construida en 3.1 Mpixels
camara digital

camara digital camara digital

FLIR ES0

Voz / anotaciones de texto Voz / anotaciones de texto Voz / anotaciones de texto

5.495,00 €

MeterLink™ MeterLink™ MeterLink™

Bluetooth® / WiFi Bluetooth® / WiFi Bluetooth® / WiFi

FLIR E60

1-2x zoom digital continuo 1-4x zoom digital continuo 1-4x zoom digital continuo

. . . Scalable IR drea en imagen Scalable IR area en imagen
IR drea en imagen visual

visual visual
Fusion térmica Fusion térmica
Video streaming no Video streaming no
radiométrico radiométrico

Informes instantaneos

7.495,00 €
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¢Alguiler o compra?

Resolucion Aplicaciones 1 Semana
E40 160 x 120 Aplicaciones 50€ 250€ 400€
Industriales
ES0 240 x 160 Aplicaciones 60€ 250€ 450€
Industriales
E60 320 x 240 Eﬂceifg”é?iia 80 € 70 € 280 € 500€
FLIR T600 FLIR E40
15.950,00 € 3.995,00 €
FLIR T620 FLIR E50
20.950,00 € 5.495,00 €
FLIR T640 FLIR E60
25.950,00 € 7.495,00 €
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Utilizacion.

Termografia infrarroja en edificacion

Curso de Termografia Basica: Conceptos y Aplicaciones
Lugar: Madrid

* Fechas: 9 de Diciembre
Precio: 90€

Bésico d:};ermo- Horario: 09.30 a 13.30 y de 14.30 a 18.00
ar

Curso Certificado de Termografia ITC Nivel |
@ Lugar/Fechas: Pte. calendario 2015

Precio: 1.700€*

Horario: 09.00 - 18.00

ITC Nivel |

Curso Certificado de Termografia ITC Nivel Il
Lugar/Fechas: Pte. calendario 2015

Precio: 1.900€

Herario: 09.00 - 18.00

Curso ITC de Edificacidn Avanzado
Lugar/Fechas: Pte. calendario 2015
Precio: 1.100€

Horario: 09.00-18.00

Edif. Avanzado

Como cualquier equipo, una camara termografia necesita cierta
habilidad y practica, ademas el desconocimiento puede hacer que nos
habituemos a usarla de una determinada manera y no sacar el maximo al
equipo.

e Software basico y complejo.
* Rango de temperatura.

* Puntero de medida.

e Punto frio y punto caliente.
« Area de medida.

e Fusion térmica y funcidon de imagen en imagen

* Encuadre e Ajuste de rango
* Enfoque * Meteorologia

* Distancia al elemento.

* Emisividad.

* Humedad relativa.

* Temperatura aparente reflejada.
* Temperatura atmosférica.
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Aplicaciones.

Termografia infrarroja en edificacion

» Edificacion

* |nstalaciones mecdnicas
* Automocion

e Control de plagas

* Urbanismo

* Humedades

* QObra civil

e Control de produccion

* Electricidad
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Andlisis termografias.

Termografia infrarroja en edificacion

* |Infiltracion de aire
- Puente térmico
- Estudio de perdidas
- Cumple normativa
- Actuaciones

* Humedades
- Localizacién del problema
- Menor demolicidn
- Ahorro econdmico
- Prevencion
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Conclusiones.

Termografia infrarroja en edificacion

La termografia como instrumento para informes: periciales, eficiencia energética, prevencion vy
mantenimiento, pueden resultar realmente util para nuestra labor siendo una herramienta que nos da
mucha informacion sin realizar pruebas destructivas.

Puntos favorables

* Son tan faciles de usar como una videocamara o camara digital
* Proporcionan una imagen completa de la situacion

* ldentifican y localizan el problema
 Miden las temperaturas

* Ayudan a encontrar fallos antes de que se produzcan problemas reales
* Permiten ahorrar un dinero y un tiempo valiosos
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