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Introduccion

* Motivacion
— Materiales compuestos
» Definicion
* Ventajas
* Inconvenientes

— END - Caracterizacion del material

Obijetivo

Encontrar los parametros de dafo por impacto en materiales
compuestos usando un algoritmo que minimice la discrepancia
entre las senales ultrasonicas experimentales y las numericas.
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Procedimiento experimental

a) Carga de impacto

_ESPECIMEN A

NIVEL‘DANO -
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Procedimiento experimental

b) Especimen ensayado

« 3 placas distintas de polimeros reforzados con
fibra de carbono (especimenes A, C, D)

« Espeécimen A: laminado simétrico formado por
cinco capas o laminas

Capa Espesor Angulo Volumen total | Peso total | Densidad totd
mm grados mm® mg mg/mm®
1 0,255 90 29,563 55,424 1,875
2 0,185 45 21,448 31,237 1,456
3 0,77 -45 89,270 101,778 1,140
4 0,185 45 21,448 31,237 1,456
5 0,255 90 29,563 55,424 1,875

Propiedades mecanicas y velocidad de propagacion de las
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Procedimiento experimental

c) Medicion
« (Generador de pulsos eléctricos
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Metodologia (IV

Senales registradas
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Metodologia

\Y

Modelo numeérico (I)

« Basado en la propagacion unidimensional

de ondas P en materiales lineal-elasticos
 Esquema de la implementacion

u(0,t)
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Metodologia (VI

Modelo numeérico (ll)

e Formalismo de la matriz de transferencia
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Metodologia (VII

Modelo numeérico (lll)
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Problema Inverso (I)

» Definicion del residuo y de la funcion de coste:
T
r= (2"~ ) f=z / r(t)dt
= J0

* Minimizar la discrepancia entre las sefnales experimen-
tales y numeéricas, de forma a caracterizar la evolucion

del dano Siparkmaitn
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Problema Inverso (ll)

« Calibracion y sincronizacion previa

« Seleccion de los parametros, cuyos valores
permita caracterizar el dano
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Resultados (|

Resultados del Pl
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Resultados (!

Evolucion de los parametros

Parameter 1 Parameter 2
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Animaciones

« Evolucion de una onda P al propagarse a traves
del material

. Sin dano Con dano
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Conclusion y futuros desarrollos

« El dispositivo experimental permite:

— Obtener mediciones consistentes cuanto a la
evolucion del dano

— Buena repetibilidad de las mediciones

* El problema inverso permite:

— Determinar cuales parametros fisicos varian frente al
dafno y cuantificarlos

 Futuros desarrollos
— Definicion alternativa de la funcidn de coste

— Aplicar el Pl en dominios distintos (espectro,
cepstrum, deconvolucion, ...)

— Ensayo por fatiga
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