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1.{ Calcular todos los caracteres complejos de grado 3 de S3.

2.{ Consideremos la representaci�on compleja de grado 3 de�nida sobre generadores por
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Calcular el car�acter � asociado y descomponerlo como suma de caracteres irreducibles.

3.{ Razonar que el siguiente enunciado es correcto: Los caracteres complejos irreducibles de un

grupo abeliano �nito coinciden con sus representaciones complejas irreducibles.

4.{ Sean G1 y G2 dos grupos abelianos �nitos. Dadas representaciones irreducibles complejas

� de G1 y � de G2, de�nimos �]� : G1 � G2 ! C
� por (�]�)(g1; g2) = �(g1)�(g2) para

(g1; g2) 2 G1 �G2.

(a) Demostrar que �]� es una representaci�on compleja irreducible de G1 �G2.

(b) Si �1; : : : ; �n son las representaciones complejas irreducibles de G1 y �1; : : : ; �m son las

representaciones complejas irreducibles de G2, entonces �i]�j ; i = 1; : : : ; n; j = 1; : : :m
son las representaciones irreducibles complejas de G1 �G2.

(c) Como aplicaci�on de lo anterior, calcular la tabla de caracteres complejos de C2 � C2.

5.{ Completa la tabla de caracteres complejos del grupo alternado A5,

1 15 20 12 12

A5 [1] [(12)(34)] [(123)] [(12345)] [(13524)]

�1 1 1 1 1 1

�2 3 -1 0 �1 �2
�3 3 -1 0 �2 �1
�4 4 0 1 -1 -1

�5

donde �1 = (1 +
p
5)=2 y �2 = (1�

p
5)=2.

6.{ Calcula todos los caracteres complejos de grado 4 del grupo alternado A5.

7.{ Sea Z4 el anillo de los enteros m�odulo 4 y denotemos por U(Z4) el grupo multiplicativo de las

unidades de Z4. Consideremos el conjunto

G = f
�
x y
0 x�1

�
j x 2 U(Z4); y 2 Z4g

(a) Comprobar que G es un subgrupo del grupo GL2(Z4) de las matrices inversibles de orden

2 con coe�cientes en Z4.

(b) Calcular la tabla de caracteres complejos de G.

8.{ >Existe alg�un grupo G tal que su �algebra de grupo sobre los complejos C [G] sea isomorfa al

�algebra M2(C ) de las matrices cuadradas de orden 2 sobre los complejos?
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9.{ La tabla de caracteres del grupo sim�etrico S4 es la siguiente

1 (12) (123) (1234) (12)(34)

S4 1 6 8 6 3

�1 1 1 1 1 1

�2 1 -1 1 -1 1

�3 2 0 -1 0 2

�4 3 1 0 -1 -1

�5 3 -1 0 1 -1

El grupo S4 est�a generado por las permutaciones (1234) y (12), consideremos la representaci�on

matricial de S4 dada por el mor�smo ' : S4 ! GL3(C ) que sobre los generadores anteriores

es:
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(a) Calcular el car�acter �' asociado a '.

(b) Calcular el producto hermitiano h�'; �'i y deducir que �' no es irreducible.

(c) Expresar �' como una combinaci�on lineal de los caracteres irreducibles de S4

10.{ La tabla de caracteres complejos de un grupo G es

6

G C1 C2 C3 C4 C5
�1 1 1 1 1 1

�2 1 1 1 -1 -1

�3 2 -1 2 0 0

�4 3 0 -1 1 -1

�5 3 0 -1 -1 1

Calcular el orden del grupo y el orden de cada clase de conjugaci�on, sabiendo que C5 tiene 6

elementos.

11.{ La tabla de caracteres complejos de un grupo G es

1 1 1 1

G C1 C2 C3 C4
�1 1 1 1 1

�2 1 -1 1 -1

�3 1
p
�1 -1 �

p
�1

�4 1 �
p
�1 -1

p
�1

Identi�ca G con un grupo conocido razonando la respuesta.


