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1.{ Sea p(x) un polinomio no constante en Z[x] y denotemos por Z[p(x)] al menor subanillo de

Z[x] que contiene a p(x). Demostrar que hay un isomor�smo de anillos Z[x]�= Z[p(x)].

2.{ Sea A la sub�algebra de End(RR
2 ) generada por todas las homotecias y la simetr��a con respecto

de la recta y = x.

(a) Calcular la representaci�on matricial de A obtenida al tomar en R2 la base can�onica.

(b) Triangular o diagonalizar, si es posible, la anterior representaci�on.

3.{ Sea F = C
1(I) el espacio vectorial real de todas las funciones reales de clase in�nito de�nidas

sobre un intervalo de interior no vac��o I . Sea R[D] la sub�algebra de End(RF) generada por

D, donde D : F ! F est�a de�nido por D(f) = f
0, para toda f 2 F .

(a) Calcular los anuladores AnnF(D
2 + 1) y AnnR[D](e

t).

(b) Sea, para cada n 2 N, el subespacio vectorial Pn de F de todas las funciones polin�omicas

de grado menor o igual que n. Comprobar que Pn es un R[D]{subm�odulo de F y describir

la representaci�on matricial de R[D] correspondiente .

4.{ Sea A = k[x] el �algebra de polinomios en una variable x con coe�cientes en un cuerpo k, y sea

V = k2. Consideremos los endomor�smos de espacios vectoriales T1; T2 2 End(kV ) de�nidos

por

T1(x1; x2) = (x2; x1)

y

T2(x1; x2) = (0; x1)

Consideremos las representaciones �1; �2 : A ! End(kV ) determinadas por �1(x) = T1 y

�2(x) = T2.

(a) Describir las estructuras de A{m�odulo sobre V asociadas a �1 y �2. Denotemos dichos

m�odulos por V1 y V2.

(b) Calcular AnnA(V1) y AnnA(V2). Concluir que V1 � V2 como A{m�odulos por la izquierda.

5.{ Sea I un intervalo de n�umeros reales de interior no vac��o. Demostrar que la sub�algebra de

End(RC
1(I)) generada por D (ver ejercicio 3) es isomorfa al anillo de polinomios R[x].

6.{ Sean M y N m�odulos por la izquierda sobre una k{�algebra A (k denota un cuerpo). Supon-

gamos que M tiene dimensi�on �nita n y que f : M ! N es un isomor�smo de A{m�odulos.

Consideremos  ; � : A ! Mn(k) representaciones matriciales proporcionadas por M y N ,

respectivamente. Demostrar que existe una matriz inversible P tal que �(a) = P (a)P�1

para todo a 2 A.

7.{ Buscar una representaci�on de grado 2 de C considerados como R{�algebra (nota: un n�umero

complejo puede interpretarse geom�etricamente como un giro seguido de una homotecia en el

plano real).


