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ARTICULO 100.- DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION
100.1. DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones que, junto con lo establecido en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) de la
Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por O.M. de 6 de Febrero
de 1976 y modificaciones posteriores, y lo sefialado en los planos del Proyecto, definen
todos los requisitos técnicos para la realizacion de las obras que son objeto del mismo.

Es legal, a todos los efectos, por O.M. de 2 de Julio de 1976, la publicacién de dicho Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales, editada por el Servicio de Publicaciones del
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

El conjunto de ambos Pliegos contiene, ademas, la descripcién general de las obras, las
condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicion
y abono de las unidades de obra, y son la norma y guia que han de seguir el Contratista y el
Director.

Ademas son de aplicacion las siguientes Ordenes Ministeriales y Circulares:

1.- Por Orden Ministerial de 21 de enero de 1988 (BOE del 3 de febrero), posteriormente
afectada por la Orden Ministerial de 28 de septiembre de 1989 (BOE del 9 de octubre), se
han revisado los siguientes articulos, relativos a elementos metalicos para hormigdén armado
0 pretensado:

240 "Barras lisas para hormigdn armado"

241 "Barras corrugadas para hormigon armado"

242 "Mallas electrosoldadas”

243 "Alambres para hormigén pretensado”

244 "Torzales para hormigén pretensado”

245 "Cordones para hormigén pretensado"

246 "Cables para hormigén pretensado”

247 "Barras para hormigon pretensado"

248 "Accesorios para hormigén pretensado"

2.- Por Orden Ministerial de 28 de septiembre de 1989 (BOE del 9 de octubre), se ha
revisado el articulo 104 "Desarrollo y control de las obras".
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3.- La Orden Circular 325/97, de 30 de diciembre de 1997, que deroga la Orden Circular
319191 T. y P. de fecha 13 de Marzo de 1991 sobre tolerancias de espesor en vallas
metalicas para barreras de seguridad continuas y la Orden Circular 292/865 de mayo de
1986 sobre marcas viales.

Esta Orden Circular deroga los articulos 278 - "Pinturas a emplear en marcas viales
reflexivas"; 289 - "Miniesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas"; 700 -
"Marcas viales" y 701 - "Sefiales de circulacion del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales PG-3/75".

Dicha Orden Circular aprueba los articulos siguientes:
700 "Marcas viales" (donde se integran los articulos 278, 289 y antiguo 700,
derogados)
701 "Sefiales y Carteles verticales de circulacion retrorreflectantes”
702 "Captafaros de balizamiento retrorreflectante”
703 "Elementos de balizamiento retrorreflectante”
704 "Barreras de seguridad"
4.- Por Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999 (BOE del 22 de enero de 2.000), se
han revisado los articulos:
200 "Cales para estabilizacion de suelos” (antes "Cal aérea")
202 "Cementos"
211 'Betunes asfalticos"
212 "Betunes fluidificados para riegos de imprimacion” (antes "Betunes fluidificados")
213 "Emulsiones bituminosas"
214 "Betunes fluxados"
215 "Betunes asfalticos modificados con polimeros”
216 "Emulsiones asfalticas modificadas con polimeros"

Derogandose los articulos:

201 "Cal hidraulica"
210 "Alquitranes”

5.- Por Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999 (BOE del 28 de enero de 2.000),
oficializando las modificaciones realizadas por la Orden Circular 325/97 T, se han revisado
los articulos:
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700 "Marcas viales"

701 "Sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes” (antes "Sefiales
de circulacion®)

702 "Captafaros retrorreflectantes”
703 "Elementos de balizamiento retrorreflectantes™
704 "Barreras de seguridad"

Derogéndose los articulos:

278 "Pinturas a emplear en marcas viales reflexivas"

279 "Pinturas para imprimacion anticorrosiva de superficies de materiales férreos a
emplear en sefiales de circulacion”

289 "Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas"

6.- De acuerdo con la Orden Circular 326/00 sobre Geotecnia Vial en lo referente a
materiales para la construccion de explanaciones y drenajes, quedan modificados los
articulos:

290 "Geotextiles" (nuevo)

300 "Desbroce del terreno”

301 "Demoliciones”

302 "Escarificacion y compactacion”

303 "Escarificacién y compactacion del firme existente"
304 "Prueba con supercompactador”

320 "Excavacion de la explanacion y préstamos"
321 "Excavacion en zanjas y pozos"

322 "Excavacion especial de taludes en roca"
330 "Terraplenes"

331 "Pedraplenes”

332 "Rellenos localizados"

333 "Rellenos todo uno" (nuevo)

340 "Terminacion y refino de la explanada”

341 "Refino de taludes"

400 "Cunetas de hormigon ejecutadas en obra"
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401 "Cunetas prefabricadas"

410 "Arguetas y pozos de registro”

411 "Imbornales y sumideros”

412 "Tubos de acero corrugado y galvanizado"

420 "Zanjas drenantes"

421 "Rellenos localizados de material filtrante”

422 "Geotextiles como elemento de filtro y drenaje” (nuevo)

658 "Escollera de piedras sueltas”

659 "Fabrica de gaviones"

670 "Cimentaciones por pilotes hincados a percusion”

671 "Cimentaciones por pilotes de hormigén armado moldeados in situ"
672 "Pantallas continuas de hormigén armado moldeadas in situ"

673 "Tablestacados metalicos"

674 "Cimentaciones por cajones indios de hormigén armado”
675 "Anclajes" (nuevo)

676 "Inyecciones" (nuevo)

677 "Jet grouting” (nuevo)

En sustitucion de los articulos 300, 301, 302, 303, 304, 320, 321, 322, 330, 331, 332, 340,
341,400, 401, 410, 411, 412, 420, 421, 658, 659, 670, 671,672, 673 y 674 del vigente Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75).

7.- Por Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero (BOE del 6 de marzo), par la que se
actualizan determinados articulos relativos a Hormigones y Aceros, se han revisado los
siguientes articulos:

240 "Barras corrugadas para hormigén estructural" (antes "Barras lisas para
hormigén armado")

241 "Mallas electrosoldadas" (antes "Barras corrugadas para hormigén amado")

242 "Armaduras basicas electrosoldadas en celosia" (antes "Mallas electrosoldadas")
243 "Alambres para hormigoén pretensado”

244 "Cordones de dos o tres alambres para hormigén pretensado" (antes "Torzales
para hormigén pretensado”)
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245 "Cordones de siete alambres para hormigén pretensado” (antes "Cordones para
hormigén pretensado”)

246 "Tendones para hormigén pretensado” (antes "Cables para hormigén
pretensado")

247 "Barras de pretensado" (antes "Barras para hormigdn pretensado™)
248 "Accesorios para hormigén pretensado"
280 "Agua a emplear en morteros y hormigones"

281 "Aditivos a emplear en morteros y hormigones" (antes "Aireantes a emplear en
hormigones")

283 "Adiciones a emplear en hormigones" (antes "Plastificantes a emplear en
hormigones")

285 "Productos filmégenos de curado"

287 "Poliestireno expandido para empleo en estructuras" (antes "Poliestireno
expandido™)

610 "Hormigones"
610-A "Hormigones de alta resistencia”

620 "Perfiles y chapas de acero laminado en caliente, para estructuras metélicas"
(antes "Productos laminados para estructuras metélicas")

8.- De acuerdo con la Orden FOM/1382/2002, de 16 de mayo (BOE del 11 de junio y
correccion de erratas BOE de 26 de noviembre), que oficializa las modificaciones realizadas
por la Orden Circular 326/00, por la que se actualizan determinados articulos relativos a la
construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones, quedan modificados los
siguientes:

290 "Geotextiles"

300 "Desbroce del terreno”

301 "Demoliciones”

302 "Escarificacién y compactacion"

303 "Escarificacién y compactacion del firme existente"
304 "Prueba con supercompactador”

320 "Excavacion de la explanacion y prestamos"

321 "Excavacion en zanjas y pozos"

322 "Excavacion especial de taludes en roca"
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330 "Terraplenes”

331 "Pedraplenes”

332 "Rellenos localizados"

333 "Rellenos todo uno”

340 "Terminacion y refino de la explanada"

341 "Refino da taludes"

400 "Cunetas de hormigén ejecutadas en obra"

401 "Cunetas prefabricadas"

41 0 "Arguetas y pozos de registro”

411 "Imbornales y sumideros"

412 "Tubos de acero corrugado y galvanizado”

420 "Zanjas drenantes"

421 "Rellenos localizados de material filtrante”

422 "Geotextiles Como elemento de separacion y filtro"

658 "Escollera de piedras sueltas"

659 "Fabrica de gaviones"

670 "Cimentaciones por pilotes hincados a percusion”

671 "Cimentaciones por pilotes de hormigén armado moldeados in situ"

672 "Pantallas continuas de hormigén armado moldeadas in situ"

673 "Tablestacados metalicos"

675 "Anclajes"

676 "Inyecciones"

677 "Jet grouting"
9.- De acuerdo con la Orden FOM/3818/2007, de 10 de diciembre (BOE del 27
diciembre), quedan derogados los siguientes:

680 "Encofrados y moldes"

681 "Apeos y Cimbras"

693 "Montaje de elementos prefabricados”

de
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En caso de discrepancia entre ambos Pliegos prevalecera lo prescrito en el presente Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares.

100.2. AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sera de aplicacién a las obras
definidas en el Proyecto “PASARELA PEATONAL ENTRE EL AEROPUERTO DE VIGO-
PEINADOR Y EL INSTITUTO FERIAL DE VIGO (IFEVI) N-556 P.K. 7+300. TRAMO:
GLORIETA DE ACCESO AL AEROPUERTO DE VIGO-PEINADOR”.

ARTICULO 101.- DISPOSICIONES GENERALES
101.1. ADSCRIPCION DE LAS OBRAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 3 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacion de Obras del Estado (P.C.A.G.).

101.2. DIRECCION DE LAS OBRAS

La Administracion designara al Director de las Obras que sera la persona, con titulacion de
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, directamente responsable de la comprobacion y
vigilancia de la correcta realizacion de las obras. Para desempefiar su funcion podré contar
con colaboradores que desarrollaran su labor en funcion de las atribuciones de sus titulos
profesionales o de sus conocimientos especificos.

La Administracion comunicara al Contratista el Director de Obras designado, antes de la
fecha de comprobacién del replanteo. De igual forma, el Director de las Obras pondra en
conocimiento al Contratista respecto de su personal colaborador. Si se produjesen
variaciones de personal durante la ejecuciébn de las obras, estas se pondran en
conocimiento al Contratista, por escrito.

El adjudicatario asumira las responsabilidades inherentes a la organizacion inmediata de los
trabajos y al control y vigilancia de materiales y obras que ejecute, para dotarlas de las
calidades definidas en el presente Pliego y hormativa vigente en la materia.

101.3. FUNCIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA
Las funciones del Director, en orden a la direccién, control y vigilancia de las obras que

fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las establecidas en el
articulo 101.3 del PG-3.
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101.4. PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Delegado y Jefe de Obra del Contratista sera la persona, con titulacion de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos, elegida por el Contratista y aceptada por la Administracion,
con capacidad suficiente para:

Representar al Contratista siempre gue sea necesario segun el Reglamento General de
Contratacion y los Pliegos de Clausulas, asi como en otros actos derivados del cumplimiento
de las obligaciones contractuales, siempre en orden a la ejecucion y buena marcha de las
obras.

Organizar la ejecucién de la obra e interpretar y poner en practica las ordenes de la
Direccion Facultativa o sus colaboradores.

Proponer a la Direccién o colaborar con ella en la resolucion de los problemas que se
planteen durante la ejecucion.

La Direccién Facultativa podra suspender los trabajos o incluso solicitar la designacién de un
nuevo Delegado o colaborador de éste, siempre que se incurra en actos u omisiones que
comprometan o perturben la buena marcha de las obras o el cumplimiento de los programas
de trabajo, sin que de ello se deduzca alteracion alguna de los términos y plazos del
contrato.

101.5. ORDENES AL CONTRATISTA

El Delegado y Jefe de Obra sera el interlocutor de la Direccion Facultativa, con obligacién de
recibir todas las comunicaciones verbales y/o escritas, que dé el Director directamente o a
través de otras personas; debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan autorizadas para
ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo, segin su procedencia, urgencia e importancia.

Todo ello sin perjuicio de que la Direccion Facultativa pueda comunicar directamente con el
resto del personal oportunamente, que debera informar seguidamente a su Jefe de Obra.

El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente, hasta las
personas que deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas las
comunicaciones escritas de la Direcciobn de obra estén custodiadas, ordenadas
cronologicamente y disponibles en obra para su consulta en cualquier momento. Se incluyen
en este concepto los planos de obra, ensayos, mediciones, etc.

El Delegado debera acompaniar a la Direccién Facultativa en todas sus visitas de inspeccion
a la obra y transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba de la
Direccion Facultativa, incluso en presencia suya, (por ejemplo, para aclarar dudas), si asi lo
requiere dicha Direccién Facultativa.
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El Delegado tendra obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y marcha de
obras e informar a la Direccion Facultativa a su requerimiento en todo momento, 0 sin
necesidad de requerimiento si fuese necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas,
en el caso de que fuesen autorizados por la Direccion.

Se entiende que la comunicacién Direccion de Obra-Contratista, se canaliza entre la
Direccion Facultativa y el Delegado Jefe de Obra, sin perjuicio de que para simplificacion y
eficacia especialmente en casos urgentes o rutinarios, pueda haber comunicacion entre los
respectivos personales; pero ser4d en nombre de aquéllos y teniéndoles informados
puntualmente, basadas en la buena voluntad y sentido comun, y en la forma y materias que
aquellos establezcan, de manera que si surgiese algun problema de interpretaciéon o una
decision de mayor importancia, no valdra sin la ratificacion por los indicados Direccion
Facultativa y Delegado, acorde con el cometido de cada uno.

Se abrira el "Libro de Ordenes" por la Direccion Facultativa y permanecera custodiado en
obra por el Contratista, en lugar seguro y de facil disponibilidad para su consulta y uso. El
Delegado debera llevarlo consigo al acompafar en cada visita a la Direccion Facultativa.

Se hara constar en él las instrucciones que la Direccidon Facultativa estime convenientes
para el correcto desarrollo de la obra.

Asimismo, se har& constar en él, al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones durante
el curso de las mismas, con el caracter de orden, la relacion de personas que, por el cargo
gue ostentan o la delegacién que ejercen, tienen facultades para acceder a dicho Libro y
transcribir en él 6rdenes, instrucciones y recomendaciones que se consideren necesarias
comunicar al Contratista.

101.6. LIBRO DE INCIDENCIAS

Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las obras
que la Direccién Facultativa considere oportuno y, entre otros, con caracter diario, los
siguientes:

Condiciones atmosféricas generales.

Relacion de trabajos efectuados, con detalle de su localizacién dentro de la obra.

Relacibn de ensayos efectuados con resumen de los resultados o relacion de los
documentos que estos recogen.

Relaciéon de maquinaria en obra, con expresiéon de cual ha sido activa y en que tajo y cual
meramente presente, y cual averiada y en reparacion.
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Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecucién de obra.

En el "Libro de incidencias" se anotaran todas las 6rdenes formuladas por la Direccion de
Obra o la Asistencia Técnica de la misma, que debe cumplir el Contratista. La custodia de
éste libro sera competencia de la Asistencia Técnica o persona delegada por la Direccién de
las obras.

Como simplificacion, la Direccion Facultativa podra disponer que estas incidencias figuren
en partes de obra diarios, que se custodiaran como anejo al "Libro de incidencias".

101.7. ORDEN DE RELACION DE LOS DISTINTOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

En casos de contradicciones, dudas o discrepancias entre los distintos documentos del
presente proyecto, el orden de prelacion entre ellos sera el siguiente:

1. El Presupuesto y, dentro de éste, el siguiente orden: Definiciones y descripcion de
los precios unitarios; Unidades del Presupuesto y Partidas de Mediciones.

2. Los Planos.
3. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
4. La Memoria y sus Anejos son documentos contractuales. Sin este requisito y el del

orden de prelacion no podra aprobarse el proyecto.
101.8. DISPOSICION FINAL

En todo aquello que se no se haya concretamente especificado en este Pliego de
Condiciones, el Contratista se atendrd a lo dispuesto por la Normativa vigente para la
Contratacion y Ejecucién de las Obras de las Administraciones Publicas, con rango juridico
superior.

101.9. INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes, (PG-3), edicion de 2004, y modificaciones posteriores, para la
ejecucion de las obras incluidas en el presente proyecto. La citada edicion recoge todos los
articulos del PG-3 de acuerdo con todas las modificaciones realizadas desde su primera
edicion por las 6rdenes ministeriales y circulares publicadas hasta la fecha.

Las normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P.) prevaleceran
en su caso sobre las del General (PG-3).
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El presente P.P.T.P. se ha articulado de la misma manera que el Pliego General PG-3. Si no
se hace referencia a un articulo se entenderd que se mantienen las prescripciones del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Cuando si se haga referencia, también sera
de cumplimiento lo dispuesto en el PPTG, en cuanto no se oponga a lo expresado en este
PPTP, segun juicio de la Direccion Facultativa.

Ademéas de cuanto se prescribe en este Pliego serdn de obligado cumplimiento las
siguientes disposiciones:

101.9.1. Normas oficiales de caracter general

- Ley 03/11, de 14 de Noviembre, de Contratos del Sector Publico.

- R.G.C. Reglamento General de Contratacion del Estado. R.D. 1098/2001.

- Texto refundido de la Ley de contratos de las Administraciones Publicas, aprobado
por Real Decreto Legislativo 2/00 de 16 de junio.

- Ley 16/1987 de 30 de julio de Ordenacién de los Transportes Terrestres, y
modificaciones posteriores, de 18.09.93, 26.03.98, 11.06.99 y del R.D. 1225/2006 de
27 octubre, salvo los capitulos relacionados con el ferrocarril, derogados por la ley
39/2003.

- Ley 25/1988 de Carreteras (30 de julio de 1988 B.O.E. 182).

- Estatuto de los Trabajadores. R.D. 1/1995 de 24 de marzo y modificaciones
posteriores: Ley 60/1997, de 19 de diciembre; R.D. 488/1998, de 27 de marzo; R.D.
1659/1998, de 24 de julio; R.D. 2720/1998, de 18 de diciembre; Ley 24/1999, de 6 de
julio y Ley 33/2002, de 5 de julio.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen las
Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

- Ley 31/1.995, de 8 de Noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales (B.O.E. n°
269 de 10 de Noviembre de 1.995).

- Real Decreto 39/1.997 de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion. BOE de 31 de Enero.

- Real Decreto 485/1.997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo. BOE de 23 de Abril.

- Real Decreto 486/1.997, de 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y en los lugares de trabajo. BOE de 23 de Abril.

- Real Decreto 487/1.997 de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores. BOE de 23 de Abril.

- Real Decreto 773/1.997 de 30 de Mayo sobre Disposiciones minimas de Seguridad y
Salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.
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Real Decreto 1215/1.997 de 18 de Julio, por el que se establecen las Disposiciones
minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion por los Trabajadores de los Equipos
de Trabajo.

Ley 13/1985 de 25 de Junio (BOE del 29) del Patrimonio Histérico Espafiol,
desarrollado parcialmente por R.D. 11/1986 de 10 de Enero (BOE del 28).

R.C.-03 Instruccién para la recepciéon de cementos (BOE 16 Enero 2004)

Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08 (B.O.E. 22.08.08), R.D. 1247/2008, de
18 de julio.

Normas UNE de obligado cumplimiento.

Normas de Ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecéanica del Suelo (NLT), del
MOPT.

Método de Ensayo del laboratorio Central del MOPT.

101.9.2. Normas oficiales especificas para proyectos de arquitectura

Cdbdigo Técnico de la Edificacion (Real Decreto 314/2006, por el que se aprueba el
Cddigo Técnico de la Edificacién; modificaciones aprobadas en el Real Decreto
1371/2007; y correccion de errores publicados en el BOE nimero 22 de 25/01/2008.)

Orden VIV/561/2010, de 1 febrero, por la que se desarrolla el documento técnico d
condiciones bésicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion
de los espacios publicos urbanizados.

REGULAMENTO DE DESENVOLVEMENTO E EXECUCION DA LEI DE
ACCESIBILIDADE E SUPRESION DE BARREIRAS NA COMUNIDADE AUTONOMA
DE GALICIA Real Decreto 35/2000 del 28 de enero de 2000 de la Conselleria de
Sanidade e Servicios Sociais

101.9.3. Legislacién Ambiental

Normativa especifica sobre residuos

Estatal

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Reglamento (UE) N° 333/2011del Consejo de 31 de marzo de 2011 por el que se
establecen criterios para determinar cuando determinados tipos de chatarra dejan de
ser residuos con arreglo a la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo.
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Orden ARM/795/2011, de 31 de marzo, por la que se madifica el Anexo Ill del Real
Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados.

Real Decreto 943/2010, de 23/07/2010, por el que se modifica el Real Decreto
106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestiéon ambiental de sus
residuos.

Real Decreto 1304/2009, de 31/07/2009, por el que se modifica el Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante el depdsito en vertedero.

Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio
Climatico, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros por el que se
aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos para el periodo 2008-2015.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccion y demolicién.

Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion
ambiental de sus residuos.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados.

Real Decreto 228/2006, de 24/02/2006, por el que se modifica el Real Decreto
1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la eliminacion y
gestion de los Policlorobifenilos, Policloroterfenilos y aparatos que los contengan
(PCBs y PCTs).

Real Decreto 1619/2005, de 30/12/2005, Sobre la Gestion de neumaticos fuera de
uso

Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, de residuos de aparatos eléctricos y
electronicos.

Decision del Consejo de 19 de diciembre de 2002 por la que se establecen los
criterios y procedimientos de admisién de residuos en los vertederos con arreglo al
articulo 16 y al anexo Il de la Directiva 1999/31/CEE (2003/33(CE).

Orden PRE/2666/2002, de 25 de octubre, por la que se modifica el anexo | del Real
Decreto 1406/1989, de 10 de noviembre, por el que se imponen limitaciones a la
comercializacién y al uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos (creosota).
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccién de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y lista europea de
residuos.
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Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de
residuos mediante deposito en vertedero.

Real Decreto 1378/1999, de 27/08/1999, por el que se establecen medidas para la
eliminacion y gestion de los Policlorobifenilos, Policloroterfenilos y aparatos que los
contengan (PCBs y PCTs).

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril por el que se aprueba el reglamento de para el
desarrollo y ejecucién de la Ley 11/1997 de 24 de abril, de Envases y Residuos de
Envases.

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, que modifica el Reglamento de Residuos
Toéxicos y Peligrosos.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.

Orden de 13 de octubre de 1989, sobre métodos de caracterizacion de los residuos
téxicos y peligrosos

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986 basica de residuos toxicos y peligrosos.

Real Decreto 903/1987, de 10 de julio de 1987, que modifica el Real Decreto
1428/1986, de 13 de junio de 1986. Pararrayos. Prohibicién de instalacion de los
radiactivos y legalizacion o retirada de los ya instalados.

Real Decreto 1428/1986, de 13 de junio de 1986. Pararrayos. Prohibicion de
instalacion de los radiactivos y legalizacion o retirada de los ya instalados.

Autondmica

Resolucion de 8 de abril de 2010, de la Secretaria General de Calidad y Evaluacion
Ambiental, por la que se aprueba el documento de autodiagnostico ambiental
previsto en la Ley 10/2008, de 3 de noviembre, de residuos de Galicia (Diario Oficial
de Galicia numero 224, del 18 de noviembre). DOG n°92, 18/05/10.

Decreto 59/2009, del 26 de febrero, por el que se regula la trazabilidad de los
residuos (DOG n°57, 24/03/2009).

Ley 10/2008, do 3 de noviembre, de residuos de Galicia (DOG n°224, 18/11/2008).
Orden de 16 de enero de 2007, por la que se fijan los criterios de céalculo para la
determinacion de la fianza en las actividades determinadas en el Decreto 174/2005,
de 9 de junio, por el que se regula el régimen juridico de la produccion y gestion de
residuos y el Registro General de Productores y Gestores de Galicia (DOG n°l18,
25/01/2007).

Orden de 15 de junio de 2006 por la que se desarrolla el Decreto 174/2005, de 9 de
junio, por el que se regula el régimen juridico de la produccion y gestion de residuos
y el Registro General de Productores y Gestores de Residuos de Galicia. (DOG
n°121, 26/06/2006).

Decreto 174/2005, de 9 de junio, por el que se regula el régimen juridico de la
produccion y gestion de residuos y el Registro General de Productores y Gestores de
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Residuos de Galicia. (DOG n°124, 29/06/20059). Correccion de errores Decreto
174 _2005. (DOG n° 132, 11/07/2005).

- Resolucion de 8 de enero de 2008, de la Direccién Xeral de Calidade e Avaliacion
Ambiental, por la que se le da publicidad a la instrucion técnica de residuos
ITR/01/08, do 8 de enero de 2008, de la Direccidn Xeral de Calidade e Avaliacion
Ambiental, referente a la elaboracion de suelos (tecnosolos) derivados de residuos.
(DOG n°18, 25/01/08).

- Orden de 23 de diciembre de 2005, por la que se regula el contenido basico de los
estudios de minimizacion de la produccion de residuos no peligrosos que deben
presentar los productores autorizados de residuos. (DOG n° 6, 10/01/2006).

101.9.3. Otra normativa vigente en proyectos de Carreteras

Ademas del citado Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y
Puentes PG-3 y todas sus modificaciones, seran de aplicacion las siguientes normativas:

Normativa general de carreteras

- Ley 25/1988 de 29 de Julio, de carreteras (BOE del 30, rectificaciones del 12 de
Noviembre) y modificaciones a algunos articulos por Ley 13/1.996 y Ley 66/1997 de
Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social.

- Real Decreto 1812/1994, de 2 de Septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
General de Carreteras (BOE de 23), modificado por Real Decreto 1911/1997, de 19
de Diciembre, (BOE del 10 de Enero de 1.998).

- Orden, de 16 de Diciembre de 1.997, del Ministerio de Fomento por la que se
aprueban los accesos a las carreteras del Estado, las vias de servicio y la
construccion de instalaciones de servicios (BOE del 24 de enero de 1.998).

Proyecto

- Real Decreto legislativo 1302/1986, de 28 de junio (BOE del 30), de evaluacion de
impacto/ambiental.

- Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
para la ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de Junio, Evaluacion
de Impacto Ambiental (BOE del 5 de octubre).

- "Metodologia para la evaluacion de proyectos de inversion en carreteras"”, publicada
en 1980 y desarrollada por las "Recomendaciones para la evaluacion econdmica,
coste - beneficio, de estudios y proyectos de carreteras”, actualizados en octubre de
1990.

- Prescripciones técnicas para la obtencion de cartografia a emplear en proyectos de
la Direccion General de Carreteras"”, publicadas en 12 de marzo de 1991.

- Atlas urbano. Direccién General de Carreteras, 1.997.
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Atlas de espacios naturales y recursos culturales de interés para el trazado de las
carreteras del Estado. Direccién General de Carreteras, 1.993 (Serie monografias).
Guias metodologicas para la elaboracion de estudios de impacto ambiental.
Carreteras y ferrocarriles (Madrid 1.991. 22 edicion). Publicado por el Ministerio de
Medio Ambiente en 1.996.

Geologia y Geotecnia

Orden Circular 314/90TyP, de 28 de agosto, sobre normalizacion de los estudios
geoldgico-geotécnicos a incluir en anteproyectos y proyectos.

Puentes v estructuras

CTE Cadigo técnico de la edificacion (Abril 2009)

EAE. Instruccién de acero estructural (Mayo 2011)

EC-3 Eurocddigo 3 Proyecto de estructuras de acero (Noviembre 2008)

EHE-08. Instruccién de hormigdn estructural (Julio 2008)

NCSE-07. Norma de construccion Sismorresistente. Parte de Puentes (Marzo 2006)
Guia de cimentaciones en obras de carretera (Septiembre 2002)

Recomendaciones para la realizacion de pruebas de carga de recepcion en puentes
de carretera (1999)

Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera
(IAP) aprobada por Orden (Ministerio de Fomento) de 12 de febrero de 1.998 (BOE
de 4 de Marzo).

Nota técnica sobre aparatos de apoyo para puentes de carretera, Direccion General
de Carreteras, 1.995.

Sefializacion vy balizamiento

Instruccion 8.3-IC sobre sefializacion de obras, aprobada por Orden Ministerial de 31
de agosto de 1987 (BOE del 18 de septiembre) sobre sefializacién, balizamiento,
defensa, limpieza y terminacion de obras fijas fuera de poblado. Esta Orden ha sido
modificada parcialmente por el Real Decreto 208/1989, de 3 de febrero (BOE del 1
de marzo), por el que se afiade el articulo 21 bis y se modifica la redaccion del
articulo 171.b) A del Cédigo de la circulacion.

Orden, de 14 de Marzo de 1.960, sobre sefializacion de obras en cuanto no se
oponga a la Instruccién 8.3-IC.

Orden Circular 300/89 P y P, de 20 de marzo, sobre sefializacion, balizamiento,
defensa, limpieza y terminacion de obras fijas fuera de poblado.

Orden Circular 301/89T, de 27 de abril, sobre sefializacion de obras.

Orden de 6 de Junio de 1.973, sobre carteles en las obras de carreteras (BOE de 18
de Junio).
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- Nota de Servicio, de 15 de noviembre de 1.993, sobre carteles de obras.

- Sefalizacibn movil de obras. Direccion General de Carreteras, 1.997 (Serie
monogréfica). Adecuacion de la Norma 8.3-IC sobre Sefializacion de Obras.

- Manual de ejemplos de sefializacion de obras fijas. Direccion General de Carreteras,
1.997 (Serie monografica). Como aplicacion de la Norma 8.3-IC sobre Sefializacién
de Obras.

Barreras de seguridad

- Orden Circular n° 6/01 para la modificacion de la O.C. 321/95 T y P en lo referente a
barreras de seguridad metdlicas para su empleo en carreteras de calzada Unica.

- Orden Circular n° 18/2004 sobre criterios de empleo de sistemas para proteccion de
Motociclistas.

- Orden Circular 318/91 T y P, de 10 de abril de 1991, sobre galvanizado en caliente
de elementos de acero empleados en equipamiento vial.

- Orden Circular 28/2009 sobre “Criterios de aplicaciébn de barreras de seguridad
metalicas”.

Modificacion de servicios

- Ordenes Circulares, de 7 de marzo de 1.994 y de 4 de noviembre de 1.996, sobre
modificacion de servicios en los proyectos de obras.

Calidad

- "Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras", Direccion
General de Carreteras, 1978.

- "Recomendaciones sobre actividades minimas a exigir al Contratista para el auto-
control de obras", (documento interno), Direccion General de Carreteras, 1990.

- Libro de la Calidad. Direccién General de Carreteras, 1.995 (Serie normativas).

- Nota de Servicio 2/95 SGC sobre tramitacion de los proyectos modificados de obra.
Mayo de 1.995. Incluye un anejo con los requisitos del informe de planeamiento.

- Nota de Servicio 3/95 SGC sobre sistema de transferencia de
normalizado sobre el estado final de las obras. Octubre de 1.995.

- Nota de Servicio 1/96 SGC sobre el contenido de los informes finales de calidad de

informacion

las obras con PAC y la documentacion a conservar una vez recibida la obra. Enero
de 1.996.

Precios, plazos, revisiones, clasificacion de contratistas y garantias

- RD 1359/2011 de 7 de octubre por el que se aprueba la relaciébn de materiales
bésicos y las férmulas tipo generales de revision de precios de los contratos de obras

N-556 P.K. 7+300. Tramo: Glorieta de acceso al aeropuerto de Vigo-Peinador

-18 -

ineco

PROYECTO DE CONSTRUCCION
DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

y de contrato de suministro de fabricacion de armamento y equipamiento de las
administraciones publicas.

- Publicacion periddica del Ministerio de Hacienda en el BOE de los indices de precios
de mano de obra y de los materiales aplicados a las revisiones de precios de
contratos celebrados por la Administracion Publica correspondiente a los diferentes
meses.

- “Manual de Costes de Maquinaria” elaborado por SEOPAN y ATEMCOP en su ultima
edicion de 2011.

Mediciones vy presupuestos.

- Comunicaciéon n° 3/75, de julio, sobre célculo, medicién y valoracion de obras de
paso.

- Orden Circular 307/89 G, de 28 de agosto, sobre normalizacion de los documentos a
entregar por Contratistas y Consultores en cuanto a certificaciones, mediciones y
presupuestos.

- Real Decreto 2832/1.978, de 27 de Octubre, sobre el 1% cultural (BOE) y Circular
5/92, de 19 de mayo de 1.992, sobre consignacion y destino del 1% cultural.

Si de la aplicacibn conjunto de los Pliegos y Disposiciones anteriores surgiesen
discrepancias para el cumplimiento de determinadas condiciones o conceptos inherentes a
la ejecucion de las obras, el Contratista se atendra a las especificaciones del presente
Pliego de Bases, al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y sdélo en el caso de que
aun asi existiesen contradicciones, aceptard la interpretacion de la Administracién, siempre
gue no se modifiquen las bases econdmicas establecidas en el Contrato, en cuyo caso se
estard a lo dispuesto en el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas o normativa sustitutiva y/o complementaria que promulgue la
Comunidad de Madrid, en uso de sus competencias.

No obstante y de forma ineludible, se deberan incluir en el Proyecto de Construccion todas
las normas, reglamentos, instrucciones técnicas homologadas como de obligado
cumplimiento por el Estado Espafiol, asi como la Administracion Autondmica y Local, hasta
la fecha de ejecucion de la obra.

ARTICULO 102.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

102.1. PLANOS

Los planos del Proyecto serviran para la correcta ejecucion de las obras pudiéndose deducir
de ellos los planos de ejecucién en obra o en taller.
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A peticion de la Direccion Facultativa, el Contratista prepararéd todos los planos de detalles
gue se estimen necesarios para la ejecucion de las obras contratadas. Dichos planos se
someteran a la aprobacion de la Direccidén Facultativa, acompafiando, si fuese preciso, las
memorias y calculos justificativos que se requieran para su mejor comprension.

102.2. CONTRADICCIONES, OMISIONES Y ERRORES

Las omisiones en este Pliego, o a las descripciones erroneas de los detalles de la obra que
sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencion expuestos en
el presente Pliego y los Planos, o que por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no
eximen al Contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles, sino que, por el contrario,
deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en los Planos.

102.3. DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas y en la Clausula 7 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen las
Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccioén, el Estudio de
Seguridad e Salud tendra, en su totalidad, caracter contractual.

102.4. OBJETO DEL PROYECTO. CONSIDERACIONES GENERALES

El objeto del presente Proyecto es el definir las actuaciones y obras necesarias para la
ejecucion del Proyecto “PASARELA PEATONAL ENTRE EL AEROPUERTO DE VIGO-
PEINADOR Y EL INSTITUTO FERIAL DE VIGO (IFEVI) N-556 P.K. 7+300. TRAMO:
GLORIETA DE ACCESO AL AEROPUERTO DE VIGO-PEINADOR”.

Todas las obras vienen definidas en el documento n® 2 Planos, de este Proyecto, y se
ejecutaran de acuerdo a lo indicado en ellos, conforme a las especificaciones de las
Prescripciones Técnicas y a las 6rdenes e instrucciones de la Direccidon Facultativa.

102.5. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

102.5.1. Situacién actual

En los ultimos afios se han realizado diversas actuaciones en el aeropuerto de Vigo-
Peinador, como son la construccion de un nuevo aparcamiento publico, con méas de 2.500
plazas, y la ampliacién del edificio terminal zona sur.

N-556 P.K. 7+300. Tramo: Glorieta de acceso al aeropuerto de Vigo-Peinador

-19 -

ineco

PROYECTO DE CONSTRUCCION
DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Por otro lado, en el Instituto Ferial de Vigo (IFEVI), muy préximo al aeropuerto, se realizan
mas de la mitad de los certAmenes internacionales que se celebran en Galicia, y gran parte
de los asistentes lo hace por via aérea.

Ademas, el elevado nimero de plazas del nuevo aparcamiento de la terminal, permite
aumentar la oferta de plazas del propio recinto ferial.

102.5.2. Necesidad de la actuacién

Debido a la proximidad entre el aeropuerto y el recinto ferial los desplazamientos se hacen a
pie a través de la glorieta que da acceso a ambos. El elevado trafico, las dimensiones de la
glorieta y el elevado numero de accesos hacen que el recorrido peatonal resulte largo,
tortuoso, conflictivo en los cruces y sometido a las inclemencias meteoroldgicas.

Por todo ello propone la Demarcacion la construccion de una pasarela peatonal cubierta
para unir la terminal del aeropuerto y el aparcamiento con el recinto ferial, facilitar el acceso
a los visitantes, reforzar la vertebracién de las distintas dotaciones y mejorar la seguridad
vial en la zona.

102.5.2. Descripcion general

El objeto del presente proyecto es la pasarela peatonal que comunica el Aeropuerto de Vigo-
Peinador con el Instituto Ferial de Vigo.

El fin de dicha pasarela es doble. Por un lado, se pretende aprovechar el aparcamiento de la
terminal para dar servicio al recinto ferial, y por otro lado se facilitar4 la conexién de la
Terminal aeroportuaria con el recinto ferial y de los visitantes que accedan al Instituto Ferial
por este medio, estableciendo un pasillo de comunicacién entre ambos que salve, a distinto
nivel, los diferentes viales que existen entre el aparcamiento de la terminal y el Instituto
Ferial de Vigo.

La pasarela se inicia en el aparcamiento P-1 del Aeropuerto de Vigo-Peinador y termina
junto a las darsenas de aparcamiento de vehiculos pesados del Instituto Ferial de Vigo
(IFEVI). La distancia total que recorre la pasarela es de 281,31 m, con 10 vanos de 40 m de
longitud méxima.

La cobertura de la pasarela estd proyectada con superficies geométricas que se van
orientando siguiendo un ritmo I6gico a lo largo de toda su longitud, proporcionando un
caracter dinamico y tridimensional, debido al juego de dimensiones, densidades y angulos
de las superficies de despiece.
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ARTICULO 103.- INICIACION DE LAS OBRAS
103.1. INSPECCION DE LAS OBRAS

La Direccion Facultativa debera ejercer de una manera continuada y directa la inspeccion de
la obra durante su ejecucion, sin perjuicio de que la Administracion pueda confiar tales
funciones, de un modo complementario, a cualquier otro de sus Organos y representantes.

El Contratista o su Delegado deberd, cuando se le solicite, acompafiar en sus visitas de
inspeccion a la Direccion Facultativa.

103.2. COMPROBACION DEL REPLANTEO

El acta de comprobacién del replanteo reflejara la conformidad o disconformidad del mismo
respecto de los documentos contractuales del Proyecto, con especial y expresa referencia a
las caracteristicas geométricas de la obra, a la autorizacion para la ocupacioén de los
terrenos necesarios y a cualquier punto que pueda afectar al cumplimiento del Contrato.

El Contratista transcribirg, y la Direccion Facultativa autorizara con su firma, el texto del Acta
en el Libro de Ordenes.

La comprobacion del replanteo deberé incluir, como minimo, el eje principal de los diversos
tramos de obra y los ejes principales de las obras de fabrica: asi como los puntos fijos o
auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

Las bases de replanteo se marcaran mediante monumentos de caracter permanente.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al Acta de Comprobacién del
Replanteo; al cual se unira el expediente de la obra, entregdndose una copia al Contratista.

103.3. PROGRAMA DE TRABAJOS

Independientemente del Plan de Obra contenido en este Proyecto, el Contratista debera
someter a la aprobacion de la Direccidn de las obras un Programa de Trabajos indicando el
orden en que ha de proceder y los métodos por los que se propone llevar a cabo las obras,
incluyendo un diagrama similar al indicado por la Direccion General de Carreteras en la
publicacién "Recomendaciones para formular los programas de trabajos", en el que figure un
diagrama de Gantt, y un gréfico de las valoraciones de obra mensuales y al origen previstas.

El Programa de Trabajos del Contratista no contravendra el del Proyecto y expondra con
suficiente minuciosidad las fases a seguir, con la situacion de cada tipo a principios y finales
de cada mes.
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La programacion de los trabajos serd actualizada por el Contratista cuantas veces sea
requerido para ello por la Direccién Facultativa. No obstante, tales revisiones no eximen al
Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos de ejecucion estipulados en el
contrato de adjudicacion.

La presentacion del Programa de Trabajos tendra lugar dentro del plazo de 30 dias a partir
de la fecha de la firma del Acta de Comprobacion del Replanteo de la Obra.

103.4. ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

Aungue el Contratista hubiera formulado observaciones que pudieran afectar a la ejecucion
del Proyecto, si la Direccion Facultativa decidiera la iniciacién de las obras, el Contratista
estard obligado a iniciarlas, sin perjuicio de su derecho a exigir, en su caso, la
responsabilidad que a la Administracion incumbe como consecuencia de las 6rdenes que
emita.

ARTICULO 104.- DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS
104.1. REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS

La Direccién Facultativa o su personal colaborador aprobara los replanteos de detalles
necesarios para llevar a cabo las obras, suministrando al Contratista todos los datos de que
disponga para la realizacion de los mismos.

Seran de cuenta del Contratista todos los gastos que se originan al efectuar los citados
replanteos.

104.2. EQUIPOS DE MAQUINARIA

El Contratista queda obligado a aportar a las obras el equipo de maquinaria y medios
auxiliares necesario para llevar a cabo la ejecucion de las mismas en los plazos
establecidos en el contrato.

La maquinaria permanecera en obra mientras se estan ejecutando unidades en las que
hayan de utilizarse y no podran ser retirados sin conocimiento de la Direccién Facultativa.
Las piezas averiadas seran reemplazadas siempre que su reparacion pudiera suponer una
alteracion del programa de trabajo.

Cualquier modificacion que el Contratista quiera efectuar en el equipo de maquinaria ha de
ser aceptada por la Direccion Facultativa.

Salvo estipulacién contraria, una vez finalizadas las obras, el equipo de maquinaria quedara
de libre disposicién del Contratista.
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104.3. ENSAYOS

El nimero de ensayos y su frecuencia, tanto sobre materiales como sobre unidades de obra
terminadas, sera fijado por la Direccion Facultativa.

El Contratista estd obligado a realizar su "Autocontrol" de cotas, tolerancias y geométrico en
general y el de calidad, mediante ensayos de materiales, densidades de compactacion, etc.
Se entiende que no se comunicard a la Administracion, representada por de la Direccion
Facultativa o persona delegada por la misma al efecto, que una unidad de obra esta
terminada a juicio del Contratista para su comprobacion por la Direccion de obra, hasta que
el mismo Contratista, mediante su personal facultado para el caso, haya hecho sus propias
comprobaciones y ensayos y se haya asegurado de cumplir las especificaciones. Esto es sin
perjuicio de que la Direccion de la obra pueda hacer las inspecciones y pruebas que crea
oportunas en cualquier momento de la ejecucion. Para ello, el Contratista esta obligado a
disponer en obra de los equipos necesarios y suficientes, tanto materiales de laboratorio,
instalaciones, aparatos, etc., como humanos, con facultativos y auxiliares capacitados para
dichas mediciones y ensayos. Se llamara a esta operacion "Autocontrol".

Con independencia de lo anterior, la Direccién de obra ejecutard las comprobaciones,
mediciones y ensayos que estime oportunos, que llamaremos "De Control", a diferencia del
Autocontrol. La Direccién Facultativa podra prohibir la ejecucion de una unidad de obra si no
estan  disponibles dichos elementos de Autocontrol para la misma, siendo entera
responsabilidad del Contratista las eventuales consecuencias de demora, costes, etc.

El importe de estos ensayos de control seré por cuenta del Contratista hasta un tope del 1%
del Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto, y sus adicionales si los hubiere, de
acuerdo con las disposiciones vigentes, y por cuenta de la Administracion la cantidad que lo
excediere, en su caso.

Dicho importe, con dicho porcentaje, esta incluido en los precios que figuran en el Cuadro de
Precios de este proyecto, por lo que el Contratista debera abonar dichos ensayos. (hasta un
tope del 1% del PEM como se ha dicho).

Este limite no sera de aplicacién a los ensayos necesarios para comprobar la presunta
existencia de vicios o defectos de construccion ocultos. Si existieran, los gastos se

imputarian al Contratista.

Estas cantidades no son deducibles por el eventual coeficiente de baja en la adjudicacion
del Contrato.

Los ensayos de Autocontrol seran enteramente a cargo del Contratista.

En relacion con los productos importados de otros estados miembros de la Comunidad
Econdmica Europea, aun cuando su designacion y, eventualmente, su marcaje fueran
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distintos de los indicados en el presente Pliego, no sera precisa la realizaciéon de nuevos
ensayos si de los documentos que acompafiaren a dichos productos se desprendiera
claramente que se trata, efectivamente, de productos idénticos a los que se designan en
Espafia de otra forma. Se tendra en cuenta, para ello, los resultados de los ensayos que
hubieran realizado las autoridades competentes de los citados Estados, con arreglo a sus
propias normas.

Si una partida fuere identificable, y el Contratista presentare una hoja de ensayos suscrita
por un laboratorio aceptado por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, o por otro
Laboratorio de pruebas u Organismo de control o certificacion acreditado en un Estado
miembro de la Comunidad Econdmica Europea, sobre la base de las prescripciones técnicas
correspondientes, se efectuaran Unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar
gue el producto no ha sido alterado durante los procesos posteriores a la realizacion de
dichos ensayos.

104.4. MATERIALES

Todos los materiales que se utilicen en las obras deberan cumplir las condiciones que se
establecen en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas, pudiendo ser rechazados en
caso contrario por la Direccién Facultativa. Por ello, todos los materiales que se propongan
ser utilizados en obra deben ser examinados y ensayados antes de su aceptacion en
primera instancia mediante el autocontrol del Contratista y eventualmente con el control de
la Direccion de Obra.

Lo dispuesto en los articulos referentes a materiales incluidos en el presente Pliego, se
entendera sin perjuicio de lo establecido en el R.D. 1630/1992 (modificado por el R.D.
1328/1995) por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

Todos los materiales procederan de los lugares elegidos por el Contratista, que podran ser
los propuestos en este proyecto u otros diferentes, siempre que los materiales sean de
calidad igual o superior a los exigidos en este Pliego.

Los lugares propuestos por el Contratista han de ser necesariamente autorizados por la
Direccion Facultativa y demas organismos medioambientales afectados.

La aceptacion de la Direccion Facultativa de una determinada cantera o préstamo, no
disminuye en nada la responsabilidad del Contratista en la calidad de los materiales que han
de ser utilizados en las obras ni en el volumen necesario en cada fase de ejecucion.

De igual modo, la aprobacién por parte de la Direccion Facultativa de canteras o préstamos,
no modificardn de manera alguna los precios establecidos de los materiales, siendo por
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cuenta del Contratista cuantos gastos afadidos se generen en el cambio de las canteras o
préstamos.

También correrdn por cuenta del Contratista la obtencion de todos los permisos y licencias
pertinentes para la explotacion de estos lugares.

No se autoriza el uso de escombros y residuos de la construccion como materiales de
préstamo.

104.5. ACOPIOS

El Contratista, por su cuenta y, previa aprobacion de la Direccién Facultativa debera adecuar
zonas en la obra para el emplazamiento de acopios e instalar los almacenes precisos para
la conservacion de materiales, evitando su destruccion o deterioro.

Si los acopios de &ridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince
centimetros (15 cm.) inferiores. Estos acopios se construirdn por capas de espesor no
superior a metro y medio (1,5 m.) y no por montones cénicos: Las capas se colocaran
adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se autorice un cambio de
procedencia.

Una vez utilizados los acopios o retirado los almacenes, las superficies deberan restituirse a
su estado natural, para lo cual, el capitulo de ordenacién ecoldgica, estética y paisajista.

104.6. TRABAJOS NOCTURNOS O EN TURNOS EXTRAORDINARIOS

Si el Contratista considera necesario establecer varios turnos de trabajo, debera proponerlo
previamente, para su autorizacion, al Director de Obra.

Igualmente, cualquier trabajo nocturno de caracter excepcional debera ser previamente
autorizado por el Director de Obra y realizarse solamente en las unidades de obra que él
indique. Asimismo, la Direccién de Obra podréa disponer la realizacion de trabajos nocturnos
cuando lo considere conveniente para la correcta ejecucion de los trabajos.

Los gastos adicionales que puede conllevar el trabajo en turnos extra del horario normal de
obra, iluminacion, sefializacion complementaria, etc., seran de cuenta del Contratista, que
sometera a la aprobacion del Director de Obra las medidas complementarias necesarias a
disponer.
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El Contratista dispondra siempre a pie de obra una persona responsable, cuyas
caracteristicas, en funcion del trabajo que se esté desarrollando, seran fijadas por el Director
de Obra.

104.7. TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Contratista respondera de la ejecuciéon de las obras y de las faltas que en ellas hubiere,
hasta que se lleve a cabo la recepcion de las obras.

La Direccion Facultativa ordenara, antes de la recepcion de las obras, la demolicion y
reposicion de las unidades de obra mal ejecutadas o defectuosas. Los gastos que de estas
operaciones se deriven, correran por cuenta del Contratista.

El Contratista s6lo quedara exento de responsabilidad cuando la obra defectuosa o mal
ejecutada se deba a alguna orden por parte de la Administracién o a vicios del Proyecto.

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y fuera, sin
embargo, admisible a juicio de la Direccion Facultativa, podré ser recibida provisionalmente
y definitivamente en su caso, quedando el adjudicatario obligado a conformarse, sin derecho
a reclamacion, con la rebaja econdémica que la Direccion Facultativa estime, salvo en el caso
en que el adjudicatario opte por la demoliciébn a su costa y las rehaga con arreglo a las
condiciones del Contrato.

104.8. CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESVIOS

La construccion de desvios y accesos provisionales durante la obra, su conservacion,
sefalizacién y seguridad seran por cuenta y responsabilidad del Contratista, salvo que
expresamente se disponga otra cosa en los demas documentos contractuales del Proyecto,
sin perjuicio de que la Direccién Facultativa pueda ordenar otra disposicion al respecto.

104.9. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE OBRAS E INSTALACIONES

El Contratista estd obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las disposiciones
vigentes sobre sefalizacién de obras e instalaciones, y en particular de lo dispuesto en las
siguientes instrucciones:

- Instruccion 8.3-IC sobre sefializacion de obras, aprobada por Orden Ministerial de 31
de agosto de 1.987 (B.O.E. del 18 de Septiembre) sobre sefializacion, balizamiento,
defensa, limpieza y terminacion de obras fijas fuera de poblado. Esta Orden ha sido
modificada parcialmente por el Real Decreto 208/1989, de 3 de Febrero (BOE del 1
de marzo), por el que se afiade el articulo 21 bis y se modifica la redaccion del
articulo 171.b) A del Cédigo de la circulacion.
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- Orden Circular 300/89 PyP, de 20 de marzo, sobre sefalizacion, balizamiento,
defensa, limpieza y terminacion de obras fijas fuera de poblado.
- Orden Circular 301/89 T, de 27 de Abril, sobre sefializacién de obras.

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de trabajo, el
Contratista elaborara un Plan de Sefializacion, Balizamiento y Defensa de la obra en el que
se analicen, desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la
obra, las previsiones contenidas en el proyecto. En dicho Plan se incluirdn, en su caso, las
propuestas de medidas alternativas que la Empresa adjudicataria proponga con la
correspondiente valoracién econdmica de las mismas que no debera superar el importe total
previsto en el Proyecto.

El Plan debera ser presentado a la aprobacion expresa de la Direccién Facultativa de la
obra. En todo caso, tanto respecto a la aprobacion del Plan como respecto a la aplicacion
del mismo durante el desarrollo de la obra, la Direccidon Facultativa actuara de acuerdo con
lo dispuesto en el articulo 2 de la Instruccién 8.3 - IC (B.O.E. del 18 de Septiembre) antes
mencionada.

El Contratista sefializard reglamentariamente las zanjas abiertas, impedir4 el acceso a ellas
a personas ajenas a la obra y las rellenara a la mayor brevedad y vallar4 toda zona
peligrosa y establecerd la vigilancia suficiente en especial de noche. Fijara suficientemente
las sefales en su posicién apropiada, y para que no puedan ser sustraidas o cambiadas, y
mantendra un servicio continuo de vigilancia que se ocupe de su reposicion inmediata en su
caso.

104.10. PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

La realizacion de obra, captaciones de agua, vertidos, drenajes, etc. en el Dominio Publico
Hidraulico o en la Zona de Policia de Cauces, necesita la obtencidn de concesion o
autorizacion previa del Organismo Competente de Cuenca, de acuerdo con el R.D.L. 1/2001
de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas.

Sera de aplicacion lo establecido en el apartado 104.10 del Articulo 104 del PG-3.

104.11. MODIFICACIONES DE OBRA

Se estara a lo dispuesto en el apartado 104.11 del Articulo 104 del PG-3.

104.12. VARIACION DE DOSIFICACIONES

El Contratista vendra obligado a modificar las dosificaciones previstas en este Pliego, si asi

lo exige el Director de obra a la vista de los ensayos realizados. En particular de las
unidades:
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- Hormigones.
104.13. LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS Y DESPEJE DE MARGENES

Terminadas las obras, todas las instalaciones, depdésitos y edificaciones construidos con
caracter temporal para el servicio de la obra, seran removidos y los lugares de su
emplazamiento restaurados a su forma original, salvo indicacién contraria de la Direccién
Facultativa.

De manera andloga seran tratados los caminos provisionales, incluso los accesos a
préstamos y canteras que se abandonardn tan pronto como deje de ser necesaria su
utilizacion.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y
en condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

104.14. CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS

El adjudicatario queda comprometido a conservar, a su costa hasta que sean recibidas,
todas las obras que integran este proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia de
dos (2) afos a partir de la fecha de recepcion o el que fije el contrato.

No se ha previsto partida alzada para la conservacién de las obras durante el plazo de
ejecucion ni durante el periodo de garantia, por considerarse incluido este concepto en los
precios correspondientes de las distintas unidades de obra.

RESIDUQOS.

Para evitar la contaminacion por residuos el contratista creara un Sistema de Gestion de
Residuos, en el que se recoja explicitamente qué normas de funcionamiento seguira para la
gestion de los residuos peligrosos, no peligrosos, de construccién y demoliciéon en obra.

Los residuos se entregaran al gestor en las condiciones que estos indiguen.

La empresa contratista debera estar al dia en los requisitos legales exigibles en cuanto a la
produccion y almacenaje temporal de residuos peligrosos, estando inscrito en el Registro de
Productores de residuos peligrosos.
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104.15. INSTALACIONES AUXILIARES

Las areas de instalaciones deberan incluir todas las medidas necesarias para garantizar la
ausencia de vertidos a los cauces, eliminar el riesgo de contaminacion del suelo y acuiferos,
y contemplar la adecuada gestion de los residuos soélidos y liquidos.

El Contratista esta obligado a elaborar y ejecutar un Plan de Gestién de los Residuos de
Obra, que debera someterse a la aprobacion de la Direccién de Obra. Este plan se incluird
en el plan de calidad medioambiental que desarrollard el contratista y recogera todos los
procedimientos encaminados a disminuir los riesgos de contaminacién. Entre estos
procedimientos se incluira el plan de gestion de residuos que debera incluir las previsiones
detalladas para la recogida, transporte y eliminacion segura de todos los residuos generados
en la obra, sean éstos inertes, asimilables a urbanos o industriales o peligrosos.

El manejo de residuos urbanos, asimilables a urbanos y peligrosos, se ha de realizar de
acuerdo a la Ley de 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, desarrollada mediante el Real
Decreto 833/1998, de 20 de julio y 952/1997, de 20 de junio en el que se incluyen las deméas
normas bésicas referentes a las obligaciones de los productores y gestores y a las
operaciones de gestion.

La eliminacion de los residuos peligrosos debera seguir un procedimiento distinto en funcion
de su composicién. Asi mismo, deben ser retirados por Gestores autorizados para cada tipo
de residuo, y los costes derivados de esta gestion irdn a cargo del centro productor. Se
prestara especial atencion a la gestién de aceites usados, con legislacion especifica que le
atafie.

En cada una de las zonas de instalaciones se emplazaran los contenedores adecuados para
cada tipo de residuo, procediendo posteriormente, a su traslado a vertedero autorizado o
instalacion de tratamiento o eliminacion.

Los contenedores que tengan por objeto el almacenamiento de residuos potencialmente
contaminantes deberan situarse sobre terrenos impermeabilizados.

La composicion del material de cada contenedor estard de acuerdo con la clase, volumen y
peso esperado de almacenamiento, asi como con las condiciones de aislamiento
necesarias.

El sistema de colores a emplear con objeto de facilitar la distincién visual sera:
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Residuos .
Vidrio Papely | Envasesy Madera Neuméticos Residuos peligrosos: aceites, aIcZIIiIr?zs Inertes
carton plasticos orgénicos filtros de aceite, Sy
de boton
toner, absorbentes

Como minimo, se establecera un punto limpio en cada una de las zonas de instalaciones de
obra con los siguientes contenedores:

Contenedor estanco para envases y recipientes de plastico

Contenedor abierto para residuos organicos

Contenedor estanco sobre terreno adecuado para inertes

Los puntos limpios se dispondran sobre una superficie impermeabilizada, y su recogida sera
periodica y selectiva por gestores autorizados.

Gestion de residuos urbanos

Los residuos urbanos y asimilables a urbanos se deben depositar en contenedores
adecuados e identificados, y proceder a su retirada y gestion de forma periddica.

Gestién de residuos inertes

Segun el Real Decreto 105/2008, la gestion de los RCD comprende un conjunto de
actividades encaminadas a que estos residuos tengan un destino adecuado, en base a sus
caracteristicas y también basadas en la proteccién de la salud humana, de los recursos
naturales y el medio ambiente en general.

Deben depositarse en condiciones adecuadas en las obras donde se generan y, cuando sea
posible, reutilizarlos. Los que sobren, deberan gestionarse mediante gestor autorizado que
realizara el tratamiento correspondiente (llevarlo a vertedero autorizado, reutilizarlo, etc.).

Debe identificarse y diferenciarse el conjunto de los residuos en funcién de las posibilidades
de gestidn en tres grandes grupos:
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e Los componentes de la construccion que pueden ser reutilizados en otras
construcciones.

¢ Los materiales de construccién que pueden ser reciclados.

e Los elementos que, por su propia composicidén, son potencialmente peligrosos y sélo
pueden ser destinados a una deposicién controlada en el suelo.

Gestion de residuos peligrosos

Se consideran residuos peligrosos generados en la obra los aceites usados, los filtros de
aceite, baterias, combustibles degradados, liquidos hidraulicos, disolventes... etc., asi como
las tierras contaminadas con aceites e hidrocarburos. Para todos ellos la normativa
establece:

e Separar residuos peligrosos, evitando
particularmente aquellas mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad o

dificulten su gestion.

adecuadamente y no mezclar los

e Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos en la forma
gue reglamentariamente se determine.

e Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos o importados y el destino de
los mismos.

e Suministrar la informacién necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacion, a
las empresas autorizadas de la gestion y tratamiento.

e Informar con celeridad a las autoridades competentes en caso de desaparicion,
pérdida o escape de residuos peligrosos.

e Cabe la posibilidad de que pudieran aparecer indicios de tierras y balasto
contaminados. En tal caso, se procedera a su retirada y separacion selectiva,
almacenandolo y clasificandolo como residuo peligroso para su entrega a un gestor
autorizado que lo gestione adecuadamente.

La eliminacion de los residuos peligrosos debera seguir un procedimiento distinto en funcion
de su composicion. Asimismo, deben ser retirados por Gestores Autorizados para cada tipo
de residuo, y los costes derivados de esta gestion irdn a cargo del centro productor.
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También el almacenamiento serd diferente, segun tipo y naturaleza del residuo, como se
indica a continuacion, aunque en ningun caso el almacenamiento de RPs en las
instalaciones sobrepasara los 6 meses.

Gestidn de aceites usados

El Plan de Minimizacion y Gestion de los Residuos de Obra prestard una especial atencion a
la gestion de aceites usados. A estos efectos, es importante recordar que, como
consecuencia del cambio de aceite y lubricantes empleados en los motores de combustion y
en los sistemas de transmisién de la maquinaria de construccién, el Contratista se convierte,
a efectos del Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, que deroga la Orden de 28 de febrero
de 1.989 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (parcialmente modificada por la
Orden de 13 de Junio de 1990), en productor de residuos toxicos y peligrosos.

Dicho ordenamiento define como aceite usado todo aceite industrial que se haya vuelto
inadecuado para el uso al que se le hubiera asignado inicialmente. Se incluyen en esta
definicion, en particular, los aceites minerales usados de los motores de combustién y de los
sistemas de transmision, los aceites minerales usados de los lubricantes, los de turbinas y
de los sistemas hidraulicos, asi como las mezclas y emulsiones que los contengan.

Las obligaciones frente a la regulacién de las situaciones especificas exigidas por las
actividades de produccion y gestion de los aceites usados, quedan reflejadas en el articulo
quinto de dicho Real Decreto.

1. Los productores de aceites usados deberan cumplir las siguientes obligaciones:

a) Almacenar los aceites usados en condiciones adecuadas, evitando especialmente
las mezclas con agua o con otros residuos no oleaginosos; se evitaran también sus
mezclas con otros residuos oleaginosos si con ello se dificulta su correcta gestion.

b) Disponer de instalaciones que permitan la conservacion de los aceites usados hasta
su recogida y que sean accesibles a los vehiculos encargados para ello.

c) Evitar que los depdsitos de aceites usados, incluidos los subterrdneos, tengan
efectos nocivos sobre el suelo.

2. Con caracter general, quedan prohibidas las siguientes actuaciones:

a) Todo vertido de aceites usados en aguas superficiales o subterraneas, en cualquier
zona del mar territorial y en los sistemas de alcantarillado o de evacuacion de aguas
residuales.
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b) Todo vertido de aceite usado, o de los residuos derivados de su tratamiento, sobre el
suelo.

c) Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacién atmosférica
superior al nivel establecido en la legislacion sobre proteccion del ambiente
atmosférico.

El Contratista vendra obligado a realizar algunas de las acciones que se mencionan a
continuacion, teniendo en cuenta lo dispuesto en el Real Decreto 679/2006, de 2 de junio,
referente a transferencias de aceites usados del productor a los centros de gestion:

o Efectuar el cambio en centros de gestion autorizados (talleres, estaciones de
engrase, etc.)

e Efectuar el cambio a pie de obra y entregar los aceites usados a persona autorizada
para la recogida.

e Efectuar el cambio a pie de obra y realizar ellos mismos, con la debida autorizacion,
el transporte hasta el lugar de gestién autorizado.

o Realizar la gestiébn completa mediante la oportuna autorizacion.

Si se opta por realizar los cambios de aceite en el parque de maquinaria, el Contratista
construird una balsa o foso de separacion de los aceites y grasas de las aguas de limpieza
del suelo, y una balsa de lavado de canaletas en el parque de maquinaria.

Las trampas de grasas se taparan en su parte superior cuando llueva, con el fin de evitar su
desbordamiento y el arrastre de aceites y grasas fuera de ellas.

Almacenamiento de combustible en la obra

El almacenamiento y abastecimiento de combustibles en la obra se realizar4 en los puntos
acondicionados a tal efecto, con depdsitos mdviles de almacenamiento, en un recinto
vallado e impermeabilizado con hormigdn, con el fin de evitar la contaminacién del suelo por
los derrames producidos en las operaciones de repostaje. Las zonas de instalaciones
auxiliares contaran con un punto de almacenamiento de combustible.

En caso de vertido accidental de lubricante o combustibles, se procederd al tratamiento
inmediato de la superficie afectada con sustancias absorbentes, de las que deberén ir
provistas las distintas unidades de maquinaria. ElI material afectado deberd ser
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posteriormente retirado de modo selectivo gestionado a través de un gestor autorizado de
residuos.

Para prevenir la contaminacién al suelo y a las aguas, a parte de las medidas indicadas
anteriormente, se tratarq el agua de pluviales que pueda haber tenido contacto con los
restos de combustible como residuo toxico y peligroso, a través de un gestor autorizado de
residuos.

En el momento de repostaje en la zona de tajos, se realizard una vigilancia por si se
produjeran goteos del combustible a zonas no impermeabilizadas. Se incorporaran
depositos metalicos o plasticos, o bien una lamina impermeable de geotextil con objeto de
proteger el suelo de posibles derrames.

En ningln caso se abandonaran los depésitos o bidones en la zona de obras, éstos seran
retirados como residuo toxico y peligroso.

Retirada y limpieza de residuos al finalizar las obras

Una vez finalizadas las obras, se llevara a cabo una limpieza pormenorizada de la zona,
retirando y transportando a vertedero o punto limpio de reciclaje todos aquellos residuos de
caracter artificial existentes en la zona de actuacion.

Se prestard especial atencion a los restos de excedentes derivados de los movimientos de
tierra y los restos procedentes de las diferentes unidades de obra tales como embalajes,
piezas o componentes de maquinaria, restos de utensilios, utillaje, herramientas o equipos
manuales, etc.

En todo caso, posteriormente a la finalizacién de las obras, todos los residuos y escombros
seran gestionados adecuadamente, y no se abandonaran en las inmediaciones.

104.16. PROTECCION DE LA CALIDAD DEL AIRE

El Contratista esta obligado a mantener un control efectivo de la generacion de polvo en el
entorno de las obras, adoptando las medidas pertinentes, entre ellas:

e Realizar periédicamente operaciones de riego sobre los caminos de rodadura y
cuantos lugares estime necesarios la Direccion Ambiental de Obra, dos riegos diarios
durante los periodos secos y un riego diario en la época mas humeda.
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e En la realizacion de voladuras, utilizar para el retacado material granular y tacos de
arcilla, y retirar de la superficie el detritus originado por las distintas operaciones
asociadas a las voladuras.

e Retirar los lechos de polvo y limpiar las calzadas del entorno de actuacion, utilizadas
para el transito de vehiculos de obra.

e Emplear toldos de proteccion en los vehiculos que transporten material pulverulento,
0 bien proporcionar a éste la humedad conveniente. Limitar su velocidad y evitar ese
transporte en momentos de fuertes vientos.

e Los acopios de material pulverulento permaneceran tapados y en caso de resultar
necesario seran estabilizados mediante la aplicacion de riegos o labores de
mantenimientos mediante siembras (en el caso de la tierra vegetal).

e Los vehiculos que circulen en las zonas de obras, limitaran su velocidad a 30 km/h
con objeto de minimizar la proyeccion de particulas a la atmdsfera a su paso. Esta
medida sera de aplicacion en aquellos lugares que no se encuentren pavimentados.

El cruce o el entronque de las pistas de obra con cualquier via publica debe establecerse de
acuerdo con la Administracion responsable, y mantenerse limpios y en buen estado.

En el caso de circulacion de maquinaria y/o de camiones sobre obras de fabrica, el
Contratista debe considerar si es necesario el reforzamiento de las estructuras y de los
dispositivos de proteccion.

Todo camino de obra que vadee directamente cursos de agua requerira la construccion de
pasos provisionales que eviten la turbidez de las aguas por el paso frecuente de maquinaria
pesada. Dichos pasos deberan contar con la autorizacion pertinente del organismo
regulador en cada caso.

Con objeto de minimizar la emision de gases contaminantes de la maquinaria de obra
utilizada, se realizara un control de los plazos de revisiébn de motores de la misma. Antes del

comienzo de las obras, el contratista se asegurara que todos estos vehiculos y maquinaria
garanticen, mediante las revisiones pertinentes, los siguientes aspectos.

e Ajuste correcto de los motores.
e Potencia de la maquina adecuada al trabajo a realizar.

o Estado correcto de los tubos de escape.
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e Empleo de catalizadores.
e Revision de maquinaria y vehiculos (ITV).
104.17. ACCESOS

Para acceder a los diferentes tajos de obra y a las zonas de instalaciones auxiliares
previstas se utilizara la red viaria existente.

Si llegase a ser necesario abrir algin nuevo camino, se debe justificar la necesidad y debe
ser aprobado previamente por la Direccion Ambiental.

ARTICULO 105.- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA
105.1. DANOS Y PERJUICIOS

Sera de cuenta del Contratista indemnizar todos los dafios causados a terceros como
consecuencia de las operaciones que requiera la ejecucion de las obras, salvo cuando tales
perjuicios hayan sido ocasionados por una orden de la Administraciébn o por vicios de
Proyecto, en cuyo caso la Administracion podra exigir al Contratista la reposicion material
del dafio producido por razones de urgencia, teniendo derecho el Contratista a que se le
abonen los gastos que de tal reparacion se deriven.

105.2. OBJETOS ENCONTRADOS

La Direccion de la Obra o, en su caso, el Contratista y antes de comenzar las obras
contactaran para avisar del comienzo de la actividad a la instancia administrativa
responsable del Patrimonio y estaran a lo que ella disponga sobre proteccién concreta de
los elementos patrimoniales, monumentos, edificios de interés, areas con restos, etc.

Independientemente de lo anterior, se sefializaran con barrera y cartel los elementos que
gueden en la zona de influencia de la obra, hasta donde pueda llegar la maquinaria, las
proyecciones de una voladura, etc.

En caso de producirse algin hallazgo arqueoldgico casual, el promotor debera ponerlo en
conocimiento de la Delegacion Provincial de Cultura en el transcurso de 24 horas, tal y como
establece el articulo 65 de la ley 4/1998, de 11 de junio, del Patrimonio Cultural Valenciano.

El Estado se reserva la propiedad de los objetos de arte, antigledades, monedas y, en
general, objetos de todas clases que se encuentren en las excavaciones y demoliciones
practicadas en terrenos del Estado o expropiados para la ejecucién de la obra, sin perjuicio
de los derechos que legalmente correspondan a terceros.
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El contratista tiene la obligacion de emplear todas las precauciones que, para la extraccion
de tales objetos, le sean indicadas por la Direccion y derecho a que se le abone el exceso
de gasto que tales trabajos le causen.

El contratista estd también obligado a advertir a su personal de los derechos del Estado
sobre este extremo, siendo responsable subsidiario de las sustracciones o desperfectos que
pueda ocasionar el personal empleado en la obra.

105.3. EVITACION DE CONTAMINACION

El Contratista queda obligado a cumplir las érdenes de la Direccion Facultativa y las
prescripciones medioambientales establecidas en el Anejo 16 “Ordenacién ecoldgica,
estética y paisajistica”, del presente Proyecto para evitar la contaminacion del aire, cursos
de agua, cosechas y, en general, de cualquier bien publico o privado que pudiera verse
contaminado por la ejecucion de las obras.

105.4. PERMISOS Y LICENCIAS

La obtencién de los permisos, licencias y autorizaciones que fueran necesarios ante
particulares u organismos oficiales, para cruce de carreteras, lineas férreas, cauces, etc.,
afecciones a conducciones, vertidos a cauces, ocupaciones provisionales o definitiva de
terrenos publicos u otros motivos, y los gastos que ello origine, cualquiera que sea su
tratamiento o calificacién (impuesto, tasa, canon, etc.) y por cualquiera que sea la causa
(ocupacion, garantia, aval, gastos de vigilancia, servidumbre, etc.), serdn por cuenta del
Contratista.

Asimismo seran a su cargo el anuncio, los carteles de obra, el pago de las tasas oficiales y
los gastos por recepcién y liquidacién previstos.

105.5. DEMORA INJUSTIFICADA EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista esta obligado a cumplir los plazos parciales que fije el Programa de Trabajo
aprobado al efecto, y el plazo total con las condiciones que en su caso se indiquen.

La demora injustificada en el cumplimiento de dichos plazos acarreara la aplicacion al
Contratista de las sanciones previstas en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares
0, en su defecto, las que sefale la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas o su
Reglamento General.

105.6. SEGURIDAD Y SALUD
El Contratista debe velar por el cumplimiento, durante los trabajos, de las normas

legalmente establecidas en cuanto a Seguridad y Salud en el Documento correspondiente
del presente Proyecto.
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En dicho Documento, que posee caracter contractual, se encuentran los articulos
correspondientes al Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo que se consideran anexos a
este Pliego.

ARTICULO 106.- MEDICION Y ABONO
106.1. MEDICION Y ABONO

La Direccion realizara mensualmente, y siguiendo los criterios establecidos para ello en el
presente Pliego, la medicidon de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de
tiempo anterior.

106.2. ABONO DE LAS OBRAS
106.2.1. Modo de abonar las obras completas

Todos los materiales, medios y operaciones necesarios para la ejecucion de las unidades de
obra se consideran incluidos en el precio de las mismas, a menos que en la medicion y
abono de la correspondiente unidad se diga explicitamente otra cosa.

El suministro, transporte y colocacion de los materiales, salvo que se especifique lo
contrario, esta incluido en la unidad, por tanto no es objeto de abono independiente.

106.2.2. Modo de abonar las obras incompletas

Las cifras que para unidades, pesos o volumenes de materiales figuran en las unidades
compuestas del Cuadro de Precios, servirdn solo para el conocimiento del costo de estos
materiales acopiados a pie de obra, en su caso, segun criterio de la Direccion Facultativa,
pero por ningun concepto tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas,
ni el volumen necesario en acopios para conseguir el volumen final compactado en obra.

Cuando por rescision u otra causa segun las disposiciones vigentes fuera preciso valorar
obras incompletas, se aplicaran los precios del Cuadro de Precios, sin que pueda
pretenderse la valoracion de cada unidad de obra distinta a la valoracion de dicho cuadro, ni
gue tenga derecho el adjudicatario a reclamacion alguna por insuficiencia u omision del
coste de cualquier elemento que constituye el precio.

Las partidas que componen la descomposicion del precio, serdn de abono cuando esté
acopiado la totalidad del material, incluidos los accesorios, 0 realizadas en su totalidad las
labores y operaciones que determinen la definicién de la partida, ya que el criterio a seguir
ha de ser que sélo se consideren abonables fases de ejecucion terminadas, perdiendo el
adjudicatario todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.
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106.2.3. Certificaciones

El Contratista, tomando como base las mediciones de las unidades de obra ejecutadas a
gue se refiere el apartado 106.1 y los precios contratados, redactard mensualmente la
correspondiente relacion valorada al origen.

La Direccion Facultativa comprobara la relacién valorada y, en caso de que sea correcta,
expedira y tramitard las certificaciones en los diez dias siguientes del periodo a que
correspondan.

106.2.4. Anualidades

Las anualidades de inversion previstas para las obras se estableceran de acuerdo con el
ritmo fijado para la ejecucion de las mismas.

El Contratista podréa desarrollar los trabajos con rapidez, previa autorizacion de la Direccion
Facultativa, pero no podra percibir en cada afio, una cantidad de dinero mayor que la
consignada en la anualidad correspondiente.

La Direccién Facultativa podra exigir las modificaciones necesarias en el Programa de
Trabajos, de forma que la ejecucion de las unidades de obra que deben desarrollarse sin
solucion de continuidad no se vea afectada por la aceleraciéon de parte de dichas unidades.

106.2.5. Precios unitarios

La numeracion de los articulos de este Pliego que definen las distintas unidades de obra y la
de los precios de abono correspondientes, definidos en el Cuadro de Precios, son
coincidentes.

Los precios unitarios que se definen en el "Cuadro de Precios" del presente Proyecto y que
son los de aplicacion a las correspondientes unidades de obra para abono al Contratista,
cubren todos los gastos necesarios para la completa ejecuciobn material de la Unidad de
Obra correspondiente, de forma que ésta pueda ser recibida por la Administracion, incluidas
todas las operaciones, mano de obra, materiales y medios auxiliares que fuesen necesarios
para la ejecucion de cada unidad de obra. Asimismo, quedan incluidos todos los gastos que
exige el capitulo | del Presente Pliego y del PG-3.

106.2.6. Partidas alzadas

Sera de aplicacion lo estipulado en la Clausula n® 52 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacion de Obras del Estado.
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106.2.7. Tolerancias

En el presente P.P.T.P. no se prevén ningun tipo de tolerancias en las mediciones de las
unidades de obra, en general; y por tanto, cualquier exceso de obra que no haya sido
autorizado por la Direccion Facultativa no sera de abono.

106.3. OTROS GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo de las obras o su
comprobacion y los replanteos parciales de las mismas; los de construccion, desmontaje y
retirada de toda clase de construcciones auxiliares, los de alquiler o adquisicién de terrenos
para depésito de maquinaria 0 materiales; los de proteccion de materiales y de la propia
obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el
almacenamiento de explosivos y carburantes; los de limpieza y evacuacion de desperdicios
y basuras; los de construccion y conservacion de caminos provisionales para desvios de
trafico y servicio de las obras; los debidos a la ejecucion de desagues, colocaciéon de
sefiales de trafico, sefializacibn de seguridad y demas recursos necesarios para
proporcionar seguridad dentro de la Obra de acuerdo con la legislacion vigente; los de
retirada total al finalizar la Obra; los provocados por la acometida, instalacion y consumo de
energia eléctrica, agua o cualquier otro concepto similar, que sea necesario para las obras;
los de demolicion de las instalaciones provisionales; los de retirada de los materiales
rechazables; los provocados por la correccién de deficiencias observadas y puestas de
manifiesto por los correspondientes ensayos, pruebas o por dictamen de la Direccion
Facultativa.

Igualmente serdn de cuenta del Contratista los gastos originados por los ensayos de
materiales y los de control de calidad de las obras, con los limites legales establecidos.

Seran de cuenta del Contratista la elaboracién y correspondiente pago de los Proyectos que
haya que realizar para conseguir los permisos para la puesta en marcha de las
instalaciones, entendiéndose que dichos pagos van incluidos en las unidades de obra
correspondientes.

Seran de cuenta del Contratista la indemnizacion a los propietarios de los derechos que les
correspondan y todos los dafios que se causen en la explotaciéon de canteras, la extraccion
de tierras para la ejecucion de terraplenes, el establecimiento de almacenes, talleres o
depdsitos, los que se originen con la habilitacion de caminos y vias provisionales para el
transporte y, en general, cualquier operacion que se derive de la propia ejecucién de las
obras.

También seran a cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiere lugar por
perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes debidos a una
sefalizacién o proteccion insuficiente o defectuosa, asi como los gastos de vigilancia para el
perfecto mantenimiento de las medidas de seguridad.
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Asimismo, seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiera lugar por
perjuicios que se ocasionen a terceros por interrupcion de servicios publicos a particulares,
dafios causados en sus bienes por aperturas de zanja, desvios de cauces, explotacion de
préstamos y canteras, establecimiento de almacenes, talleres, depdsitos de materiales y
magquinaria y cuantas operaciones requieran la ejecucion de las obras.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de
cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacién, asi como los de retirada de
los medios auxiliares empleados o0 no en la ejecucion de las obras.

106.4. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Segun el Articulo 146 de la Seccién 22 de la Modificacion del Contrato de Obras del Capitulo
Il de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, si se establecen modificaciones
gue supongan la introduccion de unidades de obra no comprendidas en este proyecto o
cuyas caracteristicas difieran sustancialmente de ellas, los precios de aplicacién de las
mismas seran fijados por la Administracion, a la vista de la propuesta de la Direccidn
Facultativa y de las observaciones del Contratista a esta propuesta en tramite de audiencia,
por plazo minimo de tres dias hébiles. Si éste no aceptase los precios fijados, el 6rgano de
contratacion podra contratarlas con otro empresario en los mismos precios que hubiese
fijado o ejecutarlas directamente. La contratacion con otro empresario podra realizarse por el
procedimiento negociado sin publicidad, siempre que su importe no exceda del 20 por 100
del precio primitivo del contrato.

Segun la Clausula 60 de la Seccion 12 de Modificacién en la Obra del Capitulo Cuarto del
Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, si
se juzga necesario emplear materiales o ejecutar unidades de obra que no figuran en el
presupuesto del presente proyecto, la propuesta del Director sobre los nuevos precios a fijar
se basard, en cuanto resulte de aplicacion, en los costes elementales fijados en la
descomposicion de los precios unitarios integrados en el contrato y, en cualquier caso, en
los costes que correspondiesen a la fecha en que tuvo lugar la licitacion del mismo. Los
nuevos precios, una vez aprobados por la Administracién, se consideraran incorporados, a
todos los efectos, en los cuadros de precios del proyecto que sirvié de base para el contrato.

ARTICULO 107.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
El plazo de ejecucion de las obras sera de cinco (5) meses.
ARTICULO 108.- PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia sera de DOS (2) ANOS a partir de la recepcion de las obras.
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ARTICULO 109.- LIQUIDACION DE LAS OBRAS

Dentro del plazo de dos meses a contar desde la fecha del acta de recepcion debera
acordarse y ser notificada al Contratista la liquidacion correspondiente y abonarsele el saldo
resultante, en su caso.

Si se produjese demora en el pago del saldo de liquidacion, el Contratista tendra derecho a
percibir el interés legal del mismo, incrementado en 1,5 puntos, a partir de los dos meses
siguientes a la recepcion.

ARTICULO 110.- PRESCRIPCIONES DE AENA PARA LA EJECUCION DE LA
PASARELA

Se incluyen a continuacion las principales conclusiones de los analisis realizados en lo
referente a servidumbres aerondauticas, para que las mismas sean tenidas en cuenta de
forma previa a su licitacion:

A. Desde el punto de vista de las Servidumbres de Aer6dromo:

La actuacidon se considera compatible desde el punto de vista de su afeccién a las
servidumbres de aerédromo, siempre y cuando se cumplan los siguientes requerimientos:

- Previamente a la ejecucion de los trabajos, se debera coordinar con el personal de
TWR y con el de mantenimiento local de NA los periodos de tiempo en que se
llevaran a cabo las actuaciones, preferiblemente con estados meteorolégicos
favorables.

- Debera considerarse la ejecucion de los trabajos con la direcciéon del aeropuerto para
con ésta, si fuera necesario, publicar el correspondiente NOTAM indicando la
ubicacion de la zona de actuacién, la altura maxima a desarrollar por la maquinaria y
el tiempo de permanencia de la misma en las coordenadas que se indiquen.

B. Segun analisis realizado por la Division de Disefio, Desarrollo e Implantacién ATM,
perteneciente a la Direccion de Servicios de Navegacion Aérea de Aena, para el
estudio de posibles afecciones desde el punto de vista de disefio de procedimientos:

- En relacién a la actuacion propuesta, considerando una altitud maxima de 320
metros para las gruas, la pasarela no afectaria a ninguna de las maniobras
instrumentales actualmente publicadas para el Aeropuerto de Vigo.

C. Segun analisis realizado por la Division de Navegacion y Vigilancia, perteneciente a
la Direccién de Servicios de Navegacion Aérea de Aena, en relacién a las posibles
afecciones en la calidad de la sefal en el espacio de las instalaciones para la
navegacion aérea de Aena:
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- La presencia de la pasarela peatonal se considera compatible con el correcto
funcionamiento de las siguientes Instalaciones Radioeléctricas para la navegacion
aérea de Aena: ILS/DME 20, DVOR/DME VGO, NDB VI, NDB VON,
Radiogoniémetro, Centro de Emisores del aeropuerto y Centro de Receptores en la
Torre de Control, debido a que su afeccion en la calidad de las sefiales en el espacio
de estos equipos considera despreciable.

- En lo que respecta al Radioenlace que comunica el Centro de Emisores del
Aeropuerto con la Torre de Control, del estudio basico preliminar realizado se deduce
que la presencia de la pasarela peatonal que se desea construir en el aeropuerto de
Vigo no dara lugar a afecciones relevantes en el funcionamiento del citado
Radioenlace, dado que aun impactando en el comportamiento radioeléctrico del
mismo, no impedira su correcto funcionamiento dentro de los méargenes tolerables.

- Enlo que respecta a la maquinaria que esta previsto emplear en su construccion,
de los estudios preliminares realizados se infiere que su presencia si podria afectar
al funcionamiento del mencionado Radioenlace. Por tanto, se debera llevar a
cabo un estudio detallado por parte de una empresa externa especializada en esta
tipologia de andlisis que determinard con mayor exactitud las afecciones que se
produciran y el tipo de medidas paliativas que deberéan aplicarse durante la fase
constructiva, como consecuencia de que la pasarela transcurre totalmente paralela al
trayecto del haz radioeléctrico y que el margen de despejamiento es relativamente
escaso. Se incluye en el proyecto una partida para la realizacion de dicho estudio,
tanto en el presente pliego como en el presupuesto.

Finalmente indicar que durante la ejecucion de los trabajos y para minimizar las posibles
afecciones con impacto en la operatividad en el Aeropuerto de Vigo, ademas de aplicar tanto
las medidas paliativas determinadas en el estudio detallado como las derivadas del estudio
de servidumbres realizado por Aena Aeropuertos, S.A., se deberan coordinar todos los
trabajos con la Direccion del Aeropuerto de Vigo y con la Direccion Regional de
Navegacion Aérea y de Control, para determinar las oportunas medidas correctoras de
aplicacion, como podrian ser las franjas horarias mas adecuadas para la ejecucion de la
obra.
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CAPITULO I.- CONGLOMERANTES
ARTICULO 202.- CEMENTOS
202.1. DEFINICION

Son conglomerantes que, amasados con agua, fraguan y endurecen, tanto expuestos al aire
como sumergidos en agua, por ser los productos de su hidratacién estables en tales
condiciones.

202.2. CONDICIONES GENERALES
Los cementos cumplirdn las especificaciones dadas en :
Las Normas UNE para Cementos:

UNE-EN197-1:2000

UNE-80303-1:2001

UNE-80303-2:2001

UNE-80303-3:2001

UNE 80304:86

UNE 80305:2001

UNE 80307:2001

El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos RC-
08;

La Instruccion EHE de hormigon estructural.

202.3. CLASIFICACION

Se utilizara en la obra CEM 11/B-P 32,5 N, CEM 1I/B-M 32,5 N.

En los morteros de asiento y en hormigones en masa se utilizard preferentemente cemento
CEM Il con adiciones con una resistencia minima a compresion a 28 dias de 42,5 N/mm2.

El empleo de cualquier tipo de cementos requerira la aprobacion de la Direccion de Obra.
202.4. MEDICION Y ABONO

Se mediran y abonaran de acuerdo con lo indicado en las unidades de obra de las que
formen parte.
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CAPITULO IV.- METALES

ARTICULO 240 BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL

240.1 DEFINICION

Se denominan barras corrugadas para hormigon estructural aquellos productos de acero de
forma sensiblemente cilindrica que presentan en su superficie resaltos o estrias con objeto

de mejorar su adherencia al hormigén.

Los distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (tales como
corrugas, aletas y nucleo) se definen segun se especifica en la UNE 36 068 y UNE 36 065.

Los diametros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente:
6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm.

La designacion simbolica de estos productos se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE
36 068.

240.2 MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacién, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo
referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en
el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Las caracteristicas de las barras corrugadas para hormigén estructural cumpliran con las
especificaciones indicadas en el apartado 31.2 de la vigente «Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya, asi como en la UNE 36 068 y UNE 36 065.

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccion equivalente no serd inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5 por 100)
de su seccion nominal.

Se empleara acero B 500 SD.
La marca indeleble de identificacion se realizard de acuerdo con las indicaciones del

apartado 31.2 de la vigente «Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)» o normativa que la
sustituya.
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240.3. SUMINISTRO

La calidad de las barras corrugadas estard garantizada por el fabricante a través del
Contratista de acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente «Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya. La garantia de calidad de las
barras corrugadas sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las
obras.

240.4. ALMACENAMIENTO

Seran de aplicacion las prescripciones recogidas en el apartado 31.6 de la vigente
«Instruccién de Hormigoén Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.

240.5. RECEPCION

Para efectuar la recepcion de las barras corrugadas sera necesario realizar ensayos de
control de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo 90 de la
vigente «Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.

Seran de aplicacién las condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros indicados en el
apartado 90.5 de la vigente «Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)» o normativa que la
sustituya.

El Director de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la
calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

240.6. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de las barras corrugadas para hormigén estructural se realizard segun
lo indicado especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, las barras corrugadas para hormigén estructural se abonaran por kilogramos
(Kg) realmente acopiados, medidos por pesada directa en bascula contrastada.

240.7. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD
A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estard a lo
dispuesto en la vigente «Instruccion de Hormigén Estructural (EHE) o normativa que la

sustituya.

Normas de referencia en el articulo 240
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UNE 36 065 Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas especiales de
ductilidad para armaduras de hormigén armado. UNE 36 068 Barras corrugadas de acero
soldable para armaduras de hormigén armado.

CAPITULO VI.- MATERIALES VARIOS

ARTICULO 280.- AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

280.1. DEFINICION

En general, podréan ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y
hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Se prohibe expresamente el empleo de agua de mar o salina analoga para el amasado o
curado del hormigén armado o pretensado, salvo estudios especiales. Si podran utilizarse
para hormigones sin armaduras. En este caso deberan utilizarse cementos MR o SR.

Sera prescriptivo el Articulo 27° de la Instruccion de Hormigén Estructural EHE.

280.2. EQUIPOS

La maquinaria y los equipos empleados en el amasado de morteros u hormigones tendran
que conseguir una mezcla adecuada de todos los componentes con el agua.

280.3. CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacibn, o en caso de duda, deberan
analizarse las aguas y salvo justificacién especial de que no alteran perjudicialmente las
propiedades de los hormigones, deberan cumplir las condiciones siguientes:

-Exponente de hidrégeno pH. (UNE 7234:1971)> 5

-Sustancias disueltas (UNE 7130:1958) < 15 gr/l (15.000 p.p.m)
-Sulfatos SO, (UNE 7131:1958) <1 gr/l (1.000 p.p.m)
-Para el cemento SR <5 gr/l (5.000 p.p.m)

-16n Cloruro CI'. (UNE 7178:1960):

-Para hormigon pretensado <1 gr/l (1.000 p.p.m)

-Para hormigdn armado o en masa
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(con armaduras para reducir la fisuracion) < 3 gr/l (3.000 p.p.m)
-Hidratos de carbono. (UNE 7132:1958) O

-Sustancias orgénicas solubles en éter (UNE 7235) <15gr/l (15.000 p.p.m)
La toma de muestras se realizard segun la UNE 7236:1971 y los analisis por los métodos de
las normas indicadas.

Con respecto al contenido del i6n cloruro, se tendra en cuenta lo prescrito en el apartado
30.1 del articulo 30 de la EHE.

280.4. RECEPCION

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién en obras de hormigén, o en caso de
duda, el control de calidad de recepcién del agua de amasado, se efectuara realizando los
ensayos especificados en el apartado anterior.

El incumplimiento de los valores admisibles considerara al agua como no apta para amasar
mortero u hormigdn, salvo justificacion técnica documentada de que no perjudica
apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.

280.3. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono del agua se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de la que forme parte.

ARTICULO 281.- ADITIVOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES
281.1. DEFINICION

Los aditivos son productos que, incorporados al hormigén o el mortero en una proporcion
igual o menor del cinco por ciento (5 por 100) del peso del cemento, antes del amasado,
durante el mismo y/o posteriormente en el transcurso de un amasado suplementario,
producen las modificaciones deseadas de sus propiedades habituales, de sus
caracteristicas, o de su comportamiento, en estado fresco y/o endurecido. La designacion de
los aditivos se har& de acuerdo con lo indicado en la UNE EN 934-2:1998 y 934-2/1M:1999.

281.2. MATERIALES
La Direccion Facultativa fijara los tipos, las caracteristicas y dosificaciones de los aditivos

gue sean necesarios para modificar las propiedades del mortero u hormigén, en caso de se
requerido su empleo.
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No se utilizara ningan tipo de aditivo modificador de las propiedades de morteros y
hormigones sin la aprobacion previa y expresa de la Direccidn Facultativa.

281.3. EQUIPOS

La maquinaria y equipos necesarios para la dosificacion, mezcla y homogeneizacion de los
aditivos en morteros y hormigones seran los adecuados para que dichas operaciones se
lleven a cabo correctamente.

281.4. EJECUCION
Sera de aplicacion todo lo prescrito en el apartado 281.4 del articulo 281 del PG-3.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro
calcico ni productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros
componentes quimicos gue puedan ocasionar o favorecer la corrosiéon de las armaduras.

En los elementos pretensados mediante armaduras ancladas exclusivamente por
adherencia, no podran utilizarse aditivos que tengan caracter de aireantes.

El aditivo tendra una consistencia tal que su mezcla sea uniforme y homogénea en la masa
del mortero y hormigon.

281.5. CONDICIONES DE SUMINISTRO
281.5.1. Certificacion

Si los aditivos poseen un distintivo reconocido o un CC-EHE, ambos en el sentido expuesto
en el Articulo 1° de la EHE, cada partida acreditara que esta en posesion del mismo.

Si los aditivos no poseen un distintivo reconocido o un CC-EHE, cada partida ir4
acompafiada de su correspondiente documentacion, las instrucciones de uso y un
certificado, realizado por un laboratorio acreditado, donde figuraran expresamente los datos
especificados en el apartado 281.5.1 del articulo 281 del PG-3.

Ademas, en los documentos de origen, figurara la designacion del aditivo de acuerdo con lo
indicado en la UNE EN 934-2:1998 y 934-2/1M:1999, asi como el certificado de garantia del
fabricante de que las caracteristicas y especialmente el comportamiento del aditivo,
agregado en las proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la funcién
principal deseada sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigon, ni
representar peligro para las armaduras.
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281.5.2. Envasado y etiquetado

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y que
sus propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos. El fabricante
suministrara el aditivo correctamente etiquetado segun la UNE EN 934-6:2001.

281.6. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Se cumpliran los requisitos contenidos en la UNE EN 934-2:1998 y 934-2/1M:1999.

281.7. RECEPCION

La Direccién Facultativa exigira la presentacion del expediente donde figuren las
caracteristicas y valores obtenidos en los aditivos a utilizar, de acuerdo con lo especificado
en el apartado 281.5 del presente articulo, o bien, el documento acreditativo de su

certificacion.

El control de recepcion de los aditivos se llevara a cabo segun se especifica en el apartado
281.7 del articulo 281 del PG-3.

281.8. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad
de obra de la que forme parte.

ARTICULO 283.- ADICIONES A EMPLEAR EN HORMIGONES

283.1. DEFINICION

Adiciones son aguellos materiales inorganicos, puzolanicos o con hidraulicidad latente que,
finamente divididos, pueden ser afadidos al hormigdén con el fin de mejorar alguna de sus

propiedades o conferirle caracteristicas especiales.

Solo se utilizardn como adiciones al hormigoén, en el momento de su fabricacién, el humo de
silice y las cenizas volantes, estando éstas ultimas prohibidas en el hormigén pretensado.

283.2. MATERIALES

El humo de silice es un subproducto que se origina en la reduccién de cuarzo de elevada
pureza con carbén en hornos eléctricos de arco para la produccién de silicio y ferrosilicio.

Las cenizas volantes son los residuos sélidos que se recogen por precipitacion electrostatica
0 por captaciéon mecanica de los polvos que acompafian a los gases de combustiéon de los
guemadores de centrales termoeléctricas alimentadas por carbones pulverizados.
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283.3. CONDICIONES DEL SUMINISTRO
El suministrador de la adicion la identificara y garantizara documentalmente el cumplimiento
de las caracteristicas especificadas a continuacion, en los apartados 283.3.1 y 283.2.2,

segun que la adicién empleada sea ceniza volante o humo de silice.

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se emplearan equipos
similares a los utilizados para el cemento.

283.3.1. Prescripciones y ensayos de las cenizas volantes

Las cenizas volantes no podran contener elementos perjudiciales en cantidades tales que
puedan afectar a la durabilidad del hormigén o causar fendmenos de corrosién de las
armaduras. Ademas deberan cumplir las siguientes especificaciones de acuerdo con la
UNE EN 450:1995.

-Anhidrido sulfarico (SO), segun la UNE EN 196-2:96 <3,0%
-Cloruros (CI-), segun la UNE 80217:91 <0,10%
-Oxido de calcio libre, segunla UNE EN 451-1:95 <1%
-Pérdida al fuego, segun la UNE EN 196-2:96 <5,0%
-Finura, segun la UNE EN 451-2:95
-Cantidad retenida por el tamiz 45 um <40%
-indice de actividad, segin la UNE EN 196-1:96
alos 28 dias > 75%
alos 90 dias > 85%

-Expansion por método de las agujas, UNE EN 196-3:96 < 10 mm

La especificacion relativa a la expansion sélo debe tenerse en cuenta si el contenido en
oxido de calcio libre supera el 1% sin sobrepasar el 2,5%.

Los resultados de los analisis y de los ensayos previos estaran a disposicion de la Direccion
Facultativa.
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283.3.2. Prescripciones y ensayos del humo de silice

El humo de silice no podra contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan
afectar a la durabilidad del hormigén o causar fendbmenos de corrosion de las armaduras.
Ademas, debera cumplir las siguientes especificaciones:

-Oxido de silicio (SiO), segln la UNE EN 196-2:96 > 85%

-Cloruros (CL) segun la UNE 80217:91 < 0,10%
-Pérdida al fuego, segun la UNE EN 196-2:96 < 5%
-indice de actividad, segun la UNE EN 196-1:96 > 100%

Los resultados de los analisis y de los ensayos previos estaran a disposicion de la Direccion
Facultativa.

283.4. ALMACENAMIENTO

Las adiciones se almacenaran en recipientes y silos impermeables que los protejan de la
humedad y de la contaminacion, los cuales estaran perfectamente identificados para evitar
posibles errores de dosificacion.

283.5. CONDICIONES DE UTILIZACION

Se podran utilizar cenizas volantes o humo de silice como adicion en el momento de la
fabricacion del hormigon, unicamente cuando se utilice cemento tipo CEM 1.

En estructuras de edificacion la cantidad maxima de cenizas volantes adicionadas no
excedera del 35% del peso de cemento, mientras que la cantidad maxima de humo de silice
adicionado no excedera del 10% del peso de cemento.

No se utilizara ningun tipo de adicién sin la aprobacion previa y expresa de la Direccion
Facultativa, quien exigira la presentacion de ensayos previos favorables.

Para la utilizacién de las cenizas volantes y el humo de silice ademés se seguiran las
indicaciones de la UNE 83414:1990 EX y UNE 83460:1994 EX.

Las adiciones se dosificaran en peso, empleando bésculas y escalas distintas de las
utilizadas en los aridos. La tolerancia en peso de adiciones seré del = 3 por 100.
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283.6. RECEPCION

La central de hormigonado llevard a cabo el control de recepcion de los diferentes
suministros para comprobar que las posibles variaciones de su composicion no afectan al
hormigon fabricado en con las mismas.

No se utilizardn suministros de adiciones que no lleguen acompafiados de un certificado de
garantia del suministrador, firmado, conforme a lo especificado en el apartado 283.3.

Antes de comenzar la obra se realizardn en un laboratorio oficial u oficialmente acreditado
los ensayos especificados en los apartados 283.3.1 y 283.2.2. La determinacion del indice
de actividad resistente se realizard con cemento de la misma procedencia que el previsto
para la ejecucion de la obra.

Al menos cada tres meses de obra se realizaran las siguientes comprobaciones sobre las
adiciones: triéxido de azufre, pérdida por calcinacién y finura para las cenizas volantes y
pérdida por calcinacion y contenido de cloruros para el humo de silice, con el fin de
comprobar la homogeneidad del suministro.

283.7. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad
de obra de la que forme parte.

ARTICULO 285.- PRODUCTOS FILMOGENOS DE CURADO
285.1. DEFINICION

Se denominan productos filmégenos de curado aquellos que aplicados sobre la superficie
del hormigén fresco forman una membrana continua que reduce la pérdida de humedad
durante el periodo de primer endurecimiento, reduciendo al mismo tiempo la elevacion de
temperatura del hormigon expuesto a los rayos solares, debido a la pigmentacion clara de la
membrana. Los productos comprendidos bajo esta definicibn pueden emplearse como
medio de curado del hormigén fresco, asi como con posterioridad al desencofrado o a un
curado humedo inicial.

Se excluyen de este articulo productos alternativos, como emulsiones, aceites, etc., que
puedan alterar las caracteristicas superficiales del hormigon. Tampoco se contemplan los
productos laminares, como telas plasticas, papel impermeable,etc.

285.2. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones
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para la libre circulaciéon, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo
referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en
el articulo 9.° del mencionado Real Decreto.

Los productos filmégenos de curado serdn compuestos de liquidos, tipo pintura, integrados
por una base y un disolvente volatil, que en ningun caso produciran efectos dafiinos sobre el
hormigon.

En general, la base, o porcién no volatil, constara de un pigmento claro, preferentemente
blanco, finamente dividido, y un vehiculo, que estard compuesto de ceras naturales o
sintéticas, o bien de resinas.

El contenido en fraccion no volatil, que no sera un material téxico ni inflamable se
determinard, de acuerdo con la UNE-EN ISO 3251. El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares fijara las caracteristicas del producto filmoégeno de curado que vaya a
emplearse. En caso de utilizarse mas de un producto, debera quedar claramente definida la
asignacion de cada uno de ellos a las correspondientes unidades de obra de la que formen
parte.

No se utilizara ninguna clase de producto de filmégeno de curado, sin la aprobacion previa y
expresa del Director de las Obras.

285.3. EQUIPOS

La maquinaria y equipos utilizados en la distribuciéon superficial del producto filmégeno de
curado aseguraran una distribucion continua y uniforme de la pelicula aplicada, asi como la
ausencia de zonas deficitarias en proteccion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira, en su caso, los equipos a
emplear en la distribucién superficial del producto filmégeno de curado.

Antes de proceder a la aplicacion en obra del producto filmégeno de curado, el Director de
las Obras exigira que se realicen pruebas sobre placas metélicas o de vidrio, dispuestas
aleatoriamente, para comprobar la uniformidad de distribucion lograda con el equipo

285.4. EJECUCION

El producto filmégeno de curado sera de una consistencia tal que se pueda aplicar
facilmente mediante pulverizado, durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento,
en una capa uniforme, a una temperatura de cuatro grados Celsius (4 °C) o superior. Al
aplicar al producto sobre el hormigén, segun la dosificacién especificada, sera posible
apreciar visualmente la uniformidad de su reparto.
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El producto debera adherirse al hormigén fresco y también al hormigén endurecido himedo,
formando una pelicula continua, sin sufrir deterioros durante su aplicacion. El liquido
filmoégeno pigmentado no deberd reaccionar perjudicialmente con el hormigon,
particularmente con los iones de calcio.

El Director de las Obras, dependiendo del tipo de producto filmégeno a emplear, podra exigir
la realizacion de un tramo de ensayo, para definir posteriormente la forma mas adecuada de
aplicacion.

En zonas donde se advierta visualmente un recubrimiento deficiente, se hara un aplicacion
de repaso, antes de transcurrida una hora (1 h) desde la aplicacion inicial.

285.5. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad
de obra de la que forme parte.

ARTICULO 291.- ARENAS PARA MORTEROS

291.1. DEFINICION

Se designaran asi los aridos finos empleados en la ejecucion de morteros.
Podran emplearse arenas naturales o procedentes de machaqueo.

Deberan llevar obligatoriamente el marcado CE, segun las Directivas 89/106CEE vy
93/68CEE, traspuestas a la legislacion espafiola por los RD1630/1992 y 1328/1995.

El tamafio maximo de los granos no sera superior a 5 milimetros, ni mayor que la tercera
parte del tendel en la ejecucién de fabricas.

Se rechazaran las arenas cuyos granos no sean redondeados o poliédricos.

Los limites granulométricos, estan definidos en el siguiente cuadro:

ABERTURA TAMIZ % QUE PASA
5 100%
2,5 60 a 100%
1,25 30 a 100%
0,63 15 a 100%
0,32 5a70 %
0,16 0a30%
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No se utilizaran aquellos aridos que presenten una proporciéon de materia organica tal que,
ensayados con arreglo a la norma UNE 7-082, produzcan un color mas oscuro que el de la
sustancia patroén.

El contenido de yeso, mica, feldespato descompuesto, y piritas, no serd superior al 2 por
100.

291.2. RECEPCION Y CONTROL DE LAS ARENAS

En la primera entrega y cada vez que cambien sensiblemente las caracteristicas de la
arena, se comprobara que cumple lo especificado en este pliego mediante ensayo, en las
mismas condiciones expuestas en el epigrafe precedente y anteriores.

291.3. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad
de obra de que forma parte.

ARTICULO 292.- ARIDOS PARA HORMIGONES

292.1. GENERALIDADES

Para la fabricacibn de hormigones podran emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, rocas machacadas o escorias siderurgicas apropiadas, asi como
otros productos cuyo empleo esté sancionado por la practica, o que resulten aconsejables

como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Deberan llevar obligatoriamente el marcado CE, segun las Directivas 89/106CEE vy
93/68CEE, traspuestas a la legislacion espafiola por los RD1630/1992 y 1328/1995.

En el caso de utilizar escorias siderurgicas como aridos, se comprobara previamente que
son estables, es decir, que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Ser4d de obligado cumplimiento lo especificado en el articulo 28° de la Instruccion de
Hormigon Estructural EHE.

292.2. DESIGNACION Y TAMANOS DEL ARIDO

- Arena o arido fino: Arido o fraccion del mismo que pasa por un tamiz de 4 mm de
luz de malla (tamiz 4 UNE EN 933-2:96).
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- Arido grueso o grava: Arido o fraccion del mismo que resulta retenido por el tamiz 4
(UNE EN 933-2:96) y cuyo tamafio mé&ximo sea menor que las dimensiones
siguientes:

a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen
grupo, o entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un
angulo mayor que 45° con la direccién de hormigonado.

b) 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que
forme un angulo no mayor que 45° con la direccion de hormigonado.

c) 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor
que 0,4 veces el espesor minimo.

Piezas de ejecucién muy cuidada (caso de prefabricacion en taller) y aquellos
elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados
que se encofran por una sola cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces
el espesor minimo.

- Arido total o arido: el que por si solo o por mezcla posee las proporciones de arena
y grava necesarias para la fabricacion de un tipo de hormigén.

292.3. PRESCRIPCIONES Y ENSAYOS

Los aridos cumpliran las condiciones fisico - quimicas, fisico - mecénicas y de granulometria
y forma establecidas en el apartado 28.3 del articulo 28° de la EHE.

292.4. SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO DE LOS ARIDOS

Los aridos se transportardn y acopiardn de manera que se evite su segregacion y
contaminacion, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus
fracciones hasta su incorporacion a la mezcla.

El suministrador de los &ridos garantizar& documentalmente el cumplimiento de las
especificaciones establecidas en el apartado 28.3 del articulo 28° de la EHE, hasta la
recepciéon de estos.

Cada carga de arido ird acompafiada de una hoja de suministro en la que figuren como
minimo el nombre del suministrador, el n° de serie de la hoja de suministro, el nombre de la
cantera, la fecha de entrega, el nombre del peticionario, el tipo, cantidad y designacion de
arido asi como la identificacion del lugar de suministro.
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292.3. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad
de obra de la que forma parte.
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PARTE 3. EXPLANACIONES
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CAPITULO I.- TRABAJOS PRELIMINARES
ARTICULO 301.- DEMOLICIONES
301.1. DEFINICION

Se define como demolicién la operacién de derribo, en su caso levantado, de todas las
construcciones o elementos, tales como firmes, edificios, fabricas de cualquier tipo,
sefales, cierres, aceras, etc., que obstaculicen la construccion de la obra o aquellos
otros que sea necesario hacer desaparecer para dar terminada la ejecucion de la
misma, incluso la retirada de los materiales resultantes a vertedero o a su lugar de
empleo o acopio definitivo o provisional.

El método de demolicibn a emplear, sera de libre eleccion del Contratista, previa
aprobacién del Director de Obra y sin que dicha aprobacién exima de responsabilidad
al Contratista.

El empleo de explosivos, estar4 condicionado a la obtencion por el Contratista del
permiso de la autoridad competente con jurisdiccién en la zona de la obra.

Sera de aplicacion el articulo 301 del PG-3 y la NTE-ADD/75: Norma Tecnolégica de la
Edificacion; Acondicionamiento del Terreno. Desmontes. Demoliciones.

301.4. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las estructuras e
instalaciones existentes, informando sobre el particular, al Director de la Obra, quien
designard los elementos que haya que conservar intactos para su aprovechamiento
posterior asi como las condiciones para el transporte y acopio de los mismos a la vista
de la propuesta del Contratista. En cualquier caso, el Contratista requerira autorizacion
expresa para comenzar los derribos.

Cuando los firmes, pavimentos, bordillos u otros elementos deban reponerse a la
finalizacion de las obras a las cuales afectan, la reposicion se realizara en el plazo
mas breve posible y en condiciones analogas a las existentes antes de su demolicion.

En caso de instalaciones, el corte y retirada de los servicios afectados (agua, teléfono,
electricidad, etc.) sera realizado por el Contratista bajo las instrucciones de las
compafias suministradoras, corriendo a su cargo los gastos o sanciones a que diera
lugar su incumplimiento.

En caso de existir conducciones o servicios fuera de uso, deberan ser excavados y
eliminados hasta una profundidad no inferior a los 2 metros bajo el nivel de apoyo del
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relleno o nivel inferior final de la excavacion, y cubriendo una banda de 3 metros a
cada lado de la explanacion.

301.4.1. Demolicién de fabricas de hormigén en masa o armado

Comprende la demolicion de todo tipo de fabrica de hormigén independientemente de
Su espesor y cuantia de armaduras, asi como la de cimentaciones construidas con
este material. Esta unidad de obra se refiere tanto a elementos enterrados, como a los
situados sobre el nivel del terreno (excepto edificaciones), asi como a muros, estribos,
tableros o bévedas de puentes y/o obras de drenaje.

En la realizacion de esta unidad podran emplearse medios exclusivamente mecanicos
o emplear explosivos. En este Ultimo caso, debera comunicarse a la Direccion de
Obra, la cual habra de dar su autorizacién para comenzar a ejecutar los trabajos. En
todo caso, se respetara la normativa vigente sobre utilizacién de explosivos.

La demolicién en su caso, se realizara como minimo hasta 0,50 metros por debajo de
la superficie correspondiente a la cara inferior de la capa de forma o, en el caso de
rellenos, hasta el nivel de apoyo de los mismos. Todos los huecos que queden por
debajo de esta cota deberan rellenarse.

301.4.2.- Desmontaje y retirada de carteles, farolas, marguesinas.

301.4.2.1.- Definicion

Esta unidad consiste en el desmontaje y retirada de carteles oublicitarios, marquesinas
y farolas, y demas elementos que forman parte de la obra a demoler, como
cimentacion, pernos de anclaje y bases de asiento.

301.4.2.2.- Condiciones de ejecucion

La ejecucion de esta unidad incluye el desmonte y retirada de todos los componentes
de estos elementos y la demolicién, en su caso, de la cimentacion.

Queda a juicio del Director de las obras el posterior empleo de los materiales
recuperados de los desmontajes que sean precisos ejecutar.

301.4.3. Demolicion de firme

Incluye la demolicion de cualquier tipo de firme, asi como las capas de base de los
mismos, no incluye los tratamientos superficiales, los cuales estan incluidos en las
unidades de excavacion, ni los firmes granulares que se consideran parte de las
unidades de desbroce.
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En caso de que los viales que corresponden a los firmes demolidos deban mantener el
paso de vehiculos, el Contratista adoptara las disposiciones oportunas con tal fin,
considerandose dichas actuaciones comprendidas dentro de esta unidad.

301.4.4. Retirada de los materiales de derribo

El Contratista llevar4 a vertedero autorizado todos los materiales procedentes del
derribo de todos los elementos que sean objeto de demolicion, exceptuando los
carteles desmontados que se transportaran a almacén que especificard la Direccion
Facultativa o a lugar de empleo.

Para el transporte de los materiales a vertedero se utilizard un camién con caja
basculante.

Los vertederos seran aprobados por la Direccion Facultativa y los organismos
medioambientales competentes y estaran definidos en los Planos de Proyecto.

301.5. MEDICION Y ABONO

Se abonara segun los precios incluidos en el Cuadro de Precios n°® 1 para las
unidades:

301.003 m3 DEMOLICION DE FABRICA HORMIGON EN MASA
I/DESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO A GESTOR
AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 KM, COSTES ORIGINADOS DE LA
SEGURIDAD, LICENCIAS Y PERMISOS Y GESTION DE RCD'S.

301.004 m3 DEMOLICION DE FIRME O PAVIMENTO EXISTENTE DE
CUALQUIER TIPO O ESPESOR |/ BAJAS POR RENDIMIENTO POR PASO DE VEHICULOS,
DEMOLICION DE ACERAS, ISLETAS, BORDILLOS Y TODA CLASE DE PIEZAS
ESPECIALES DE PAVIMENTACION, DESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE
MATERIAL DEMOLIDO A GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 KM,
COSTES ORIGINADOS DE LA SEGURIDAD, LICENCIAS Y PERMISOS Y GESTION DE
RCD'S.

301.012 m LEVANTAMIENTO DE VALLAS METALICAS |I/DESMONTAJE,
DEMOLICION, DESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO A
GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 KM, COSTES ORIGINADOS DE LA
SEGURIDAD, LICENCIAS Y PERMISOS Y GESTION DE RCD,S.

301.017 m’ LEVANTAMIENTO Y RETIRADA DE MARQUESINA METALICA
I/DESMONTAJE, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL A GESTOR AUTORIZADO HASTA
UNA DISTANCIA DE 60 KM, COSTES ORIGINADOS DE SEGURIDAD, LICENCIAS Y
PERMISOS Y GESTION DE RCD'S.
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301.018 ud DESMONTAJE, RETIRADA Y REUBICACION DE FAROLAS,
INCLUYENDO LA DEMOLICION Y RETIRADA DEL BASAMENTO, ARQUETA DE REGISTRO
Y P.P. DE CANALIZACION ENTRE FAROLAS, NUEVA ARQUETA DE REGISTRO
PREFABRICADA, CANALIZACION DE UN TUBO DE PVC@ 110, EXCAVACION, RELLENO,
TRANSPORTE DE MATERIALES A VERTEDERO O LUGAR DE ACOPIO.

301.019 ud LEVANTAMIENTO Y RETIRADA DE CARTELES PUBLICITARIOS,
IIDESMONTAJE, CARGA, DEMOLICION DE CIMENTACION, DESESCOMBRO, CARGA Y
TRANSPORTE DE MATERIAL A GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60
KM, COSTES ORIGINADOS DE SEGURIDAD, LICENCIAS Y PERMISOS Y GESTION DE
RCD'S.

Estos precios incluyen la demolicion o desmontaje, la carga, el transporte a vertedero,
el canon de vertido, los costes que originen el garantizar la seguridad; y la obtencion
de licencias y permisos; asi como cuantas operaciones, medios materiales y humanos
sean necesarios para la correcta ejecucion de la unidad de obra.

ARTICULO 306.- CAMPANA GEOTECNICA COMPLEMENTARIA. TRABAJOS DE
CAMPO Y LABORATORIO

306.1. CONDICIONES GENERALES

Los trabajos se ejecutaran siguiendo las normas de buena préctica, en orden a
conseguir una satisfactoria identificacion de los terrenos encontrados y la recuperacion
de muestras representativas. En cualquier caso el Contratista seguira las indicaciones
gue reciba por parte de la Direccion de Obra.

Para la ejecucién de los trabajos de campo debera disponerse de autorizacion del
titular del terreno. El Contratista enviara puntualmente copia a la Direccién de Obra de
todos los permisos solicitados con el registro de entrada del organismo
correspondiente, asi como de todas las contestaciones recibidas.

Todo el equipo de trabajo deberd estar en buenas condiciones durante el transcurso
de la campafia. Si a juicio de la Direccion de Obra, el equipo suministrado es
inadecuado, deberd ser reemplazado a costa del Contratista por otros equipos
adecuados.

Los trabajos de campo se efectuaran en el emplazamiento previsto en la propuesta de
campafa geotécnica. No serdn de abono aquellas investigaciones desplazadas de su
posicion que no hayan sido aprobadas previamente por la Direccion de Obra, que no
hayan sido realizadas siguiendo las especificaciones de este documento 0 cuyos
resultados sean incorrectos o dudosos por causas imputables al Contratista. En dicho
caso podra mandar repetir dichos trabajos a costa del Contratista.
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Los equipos de perforacién estaran formados al menos por un sondista experto
(oficial) y un ayudante. Deberan contar con todos los medios necesarios para la
correcta ejecucion de los sondeos, tales como depoésito de agua, bombas, mangueras,
varillaje de longitud homogénea (se prohibe expresamente utilizar varillas de
diferentes longitudes en el mismo equipo, ya que frecuentemente da origen a errores
en el calculo de la profundidad), borriquetas, canaleta de al menos 3 m de longitud,
martillo de nailon, herramientas varias. Dispondra también de una bomba-lapiz
eléctrica de didmetro inferior a 60 mm, u otro dispositivo capaz de vaciar totalmente el
sondeo de agua a su finalizacion, o cuando la Direccion de Obra lo requiera, asi como
sonda piezométrica eléctrica (hidronivel) para medir la profundidad del agua, de
longitud suficiente para poder medir en el sondeo que se esté perforando.

Cada equipo de trabajos de campo (sondeos, calicatas, etc.) debera tener a pie de
obra determinados medios de ayuda para la clasificacion y descripcion del terreno.
Entre éstos, se consideran como imprescindibles los siguientes: martillo y brdjula de
geologo, lupa, metro de carpintero, cdmara fotografica, sonda piezométrica eléctrica
gue permita alcanzar la maxima profundidad perforada y &cido clorhidrico diluido para
la determinacion cualitativa del contenido de carbonatos.

306.2. SONDEOS MECANICOS
306.2.1. Situacion de sondeos

Los sondeos se llevaran a cabo en los puntos previstos en el proyecto de
reconocimiento, en donde los datos obtenidos permitan asegurar el cumplimiento del
objeto de su perforacion, cuidando de minimizar la ocupacién de viales, la afeccién al
trafico y la perturbacion del entorno.

En los lugares a sondear en que deban ser tenidas en cuenta medidas de seguridad
para proteccion de servicios urbanos o instalaciones enterradas, se hara previamente
la preparacion del terreno con los medios auxiliares necesarios.

Las perforaciones tendran sefializada el area de trabajo y dispondran de las medidas
de seguridad para los viandantes, la circulacion de vehiculos, el mobiliario urbano, el
arbolado y, en definitiva, el entorno en que se lleva a cabo.

Las bocas de los sondeos terminados quedaran protegidas con tapas metalicas y
enrasadas con el vial, disponiendo sistemas de apertura con herramientas especificas
que permitan la medida regular del nivel freatico.

La situacion de los sondeos sera determinada topograficamente, debiendo quedar
localizados por referencias a puntos fijos bien identificados. La cota sera determinada
por nivelacion geométrica.
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Los puntos investigados seran fotografiados durante la realizacién de los sondeos y
después de finalizados.

306.2.2. Prescripciones generales

Los sondeos mecanicos se realizaran a rotacion, con recuperacion continua de testigo.
Puntualmente, si las circunstancias lo requieren, y siempre a indicacion de la Direcciéon
de Obra, se podrian emplear otros sistemas de perforacion.

Ocasionalmente la Direccion de Obra podra ordenar o autorizar la perforacion a
rotopercusion, con o sin recuperacion del detritus y con la entubacién que se precise
para otras operaciones 0 ensayos posteriores.

Para estabilizar los sondeos, cuando se perfore con adicién de agua, si fuera preciso,
se utilizar4 entubacion metalica de didmetro no inferior a 98 mm. En ningun caso la
entubacion penetrard en el terreno a mayor profundidad que la prevista para la
ejecucion de ensayos o toma de muestras.

En todos los casos el fondo de la perforacién debera limpiarse convenientemente
antes de realizar cualquier operacion de toma de muestras 0 ensayos, no
admitiéndose en el fondo del sondeo un espesor de sedimentos mayor de 5 cm. La
limpieza del fondo se efectuara de forma que se asegure que el suelo a ensayar no
resulta alterado por la operacion.

En suelos, salvo condiciones especiales de dureza u otras circunstancias, se hara la
perforacion en seco. En cualquier caso, en suelos cohesivos se debera obtener no
menos del 95% de recuperacién, y en suelos granulares no menos del 90%.

En los suelos granulares se efectuaran ensayos de penetracion estandar (S.P.T.), a
intervalos no mayores de 3,0 m y siempre que cambie la naturaleza del terreno.

En los suelos cohesivos se tomaran muestras inalteradas a intervalos no mayores de
4,0 m mediante tomamuestras de pared delgada o gruesa, intercaladas con ensayos
de penetracion estandar y/o testigos parafinados, de modo que se obtenga una
muestra o se realice un ensayo como mucho cada 3,0 m.

En los casos en que la elevada dureza del terreno no permita tomar muestras
inalteradas convencionales, se parafinaran porciones representativas del testigo
obtenido.

No obstante, la Direccion de Obra podra cambiar la metodologia de toma de muestras
0 ensayos si lo consideran oportuno, en funcion de las caracteristicas del terreno y/o
profundidad de las prospecciones.
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Cuando se perfore con adicion de agua, el nivel de la misma en el sondeo se
mantendra en todo momento a la altura del nivel freatico o ligeramente por encima del
mismo. Tanto la herramienta de perforacion, como el tomamuestras de ensayos
S.P.T., se retiraran lentamente, manteniendo una aportacion continua de agua a fin de
evitar el posible aflojamiento del suelo.

Cuando se trate de sondeos para la investigacion de la cimentacion de estructuras y
se encuentre un estrato potente de roca, se penetrara en ella un minimo de cinco (5)
metros, salvo autorizacion expresa en contrario.

En roca, se perforara a rotacion, utilizando bateria doble y con extraccion de testigo
continuo. El didmetro interior minimo del tubo bateria sera de setenta (70) milimetros.
Las coronas de perforacion seran las mas adecuadas a las caracteristicas del terreno.

Si las recuperaciones obtenidas fueran suficientes y la calidad del testigo adecuada, a
juicio de la Direccion de Obra, ésta podra autorizar al Contratista la utilizacién de
bateria sencilla.

El Contratista debera controlar la velocidad y la presién de la perforacion, caudal y
presion de agua y longitud de carrera, con vistas a conseguir la maxima recuperacion
de testigo posible. A este respecto, si la Direccién de Obra lo ordenara, se procedera
al registro continuo de los principales parametros de perforacion, tanto analégica como
digitalmente. Los parametros a registrar seran principalmente los siguientes: velocidad
de avance, revoluciones por minuto, par de rotacién, carga sobre la corona, presion de
inyeccion, caudal de inyeccion, etc.

Si se encontraran formaciones blandas o muy fracturadas, el Contratista tomara las
precauciones necesarias para mantener el testigo tan inalterado como sea posible y
conseguir su recuperacion. En suelos metaestables, muy sensibles a la adicién de
agua, debera limitarse la aportacion de agua al sondeo, realizando en seco la
maniobra anterior a la toma de muestras o ensayos de penetracion.

En algunas condiciones de especial dificultad de recuperacion de testigo, la Direccién
de Obra podra ordenar la utilizacion de baterias especiales, refrigeradas por aire, y/o
la utilizacion de baterias triples, dotadas de camisa de fibra de vidrio.

En roca, la longitud de carrera no sera en ningun caso mayor de tres (3) metros. En
formaciones blandas o fracturadas, esta longitud no debera exceder de un metro y
medio (1,5 m), reduciéndose incluso a medio (0,5) metro si fuera aconsejable.

Una vez extraido el tubo portatestigos del sondeo, se sacard el testigo del mismo
cuidadosamente, colocandolo en una caja madera o de cartén parafinado, preparada
al efecto suministrada por el Contratista.

- 45 -

DOCUMENTO Ne 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El testigo se clasificar4, midiéndose la recuperacion obtenida, y se situara en la caja
portatestigos siguiendo la secuencia en que fue obtenido, disponiendo separadores
entre las diferentes maniobras realizadas y delimitando las cotas de toma de muestras
(S.P.T., muestras inalteradas, testigos parafinados, etc.).

Ademas del porcentaje de recuperacion, se determinara para todos los testigos
obtenidos el indice de calidad de roca (RQD). Este indice, expresado como tanto por
ciento, se obtendrd como cociente entre la longitud total del testigo, considerando
solamente aquellas partes del mismo de al menos diez (10) centimetros de longitud, y
la longitud de perforacion en cada maniobra. Aquellas fracturas que evidencien haber
sido producidas durante la perforacion o manipulacién de los testigos, no se
consideraran como tales a los efectos de determinar el indice RQD.

El Contratista debera llevar un registro o parte de campo continuo de la ejecucion de
cada sondeo, en el que el sondista haga constar como minimo los siguientes datos:
magquinaria y equipos utilizados, fechas de ejecucion, coordenadas y cota de boca,
operaciones realizadas, columna estratigrafica y descripcion de los terrenos
encontrados indicando en qué tramos se ha perforado en seco y cuales con adicion de
agua u otros fluidos autorizados. También se incluirdn los resultados de los ensayos
de penetracion realizados, situacion y caracteristicas de las muestras obtenidas,
ganancias y/o pérdidas del liquido de perforacion, cotas del nivel freatico y de otros
niveles acuiferos, recuperaciones obtenidas y diametro del sondeo y cuantas
incidencias se hubieran producido durante la perforacion.

Este registro o parte de campo deberéa estar a disposicion de la Direccién de Obra en
cualquier momento, como comprobacién de la marcha del sondeo y de la ejecucién de
dicho parte en tiempo real. Una vez terminado el sondeo, se entregara al menos una
copia del parte de campo a la Direccion de Obra o a quien éste indique.

La clasificacién y descripcion de los suelos y rocas se realizard segun criterios de las
Sociedades Espafiolas de Mecanica de Suelo e Ingenieria Geotécnica.

A peticion expresa de la Direccion de Obra podra procederse al sellado total o en parte
de los sondeos. Dicha operacion se realizara con bentonita en pellets o lechada de
cemento, en este Ultimo caso se ejecutara siempre de abajo a arriba.

306.2.3. Ensayos de penetracion estandar
Tanto el equipo utilizado como el procedimiento operativo del ensayo se ajustaran a lo

establecido en la Norma UNE EN ISO 22476-3 Parte 3: Ensayo de Penetracion
Estandar.
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306.2.4. Toma de muestras y testigos parafinados

El tomamuestras de pared delgada, para reconocer los suelos blandos, tendra de 1 a 2
mm de espesor, longitud minima de 45 cm y didmetro minimo interior de 70 mm. No
podran utilizarse tomamuestras de diametros inferiores sin la aprobacion de la
Direccion de Obra. Este tipo de tomamuestras, en numero razonable, con los
complementos necesarios para Su uso, estara permanentemente en obra como
dotacién bésica del equipo de sondeos. Antes de proceder a la toma de una muestra,
se retiraran todos los materiales sueltos o alterados del fondo del sondeo .La toma de
la muestra se efectuara a velocidad constante, hincando lentamente el tomamuestras
en el terreno mediante presion.

El tomamuestras seccionado, para reconocer el resto de suelos, sera de pared gruesa
de 4 mm de espesor, longitud minima de 60 cm y didmetro minimo interior de 70 mm.
La secuencia y demés condiciones de hinca de estos tomamuestras seran las mismas
que para la realizacion del ensayo SPT con idea de facilitar la correlacion del golpeo
con dicho ensayo SPT salvo que se realizaran 4 tandas de 15 cm. Una vez hincado el
tomamuestras, la muestra se cortard del terreno por rotacién, sacandose
seguidamente el tomamuestras con las debidas precauciones.

Extraido el tomamuestras y separado el varillaje, se eliminardn cuidadosamente al
menos 3,0 cm de la muestra por ambos extremos y se rellenardn inmediatamente los
huecos con parafina liquida. Los extremos del tubo que aloja a la muestra deberan
protegerse con tapas cuidadosamente ajustadas. Los tubos que contengan las
muestras se etiquetardn para su identificacion, almacenandose cuidadosamente para
su envio al laboratorio.

Cuando la resistencia del terreno sea elevada impidiendo la toma de muestras
inalteradas de longitud suficiente para su posterior ensayo en el laboratorio y el terreno
sea cohesivo, se sustituira la toma de muestra inalterada por el parafinado de un trozo
del testigo obtenido de la mayor longitud posible (> 35 cm). Estas porciones, previa
limpieza superficial, se recubriran con material no absorbente, y el conjunto se
protegera con un bafio de parafina, de espesor suficiente para asegurar la
invariabilidad de sus condiciones de humedad. En circunstancias especiales, la
Direccion de Obra podra autorizar otros sistemas de proteccion de las muestras,
siempre que se garantice su inalterabilidad. ElI didmetro minimo de las muestras
parafinadas serd de 70 mm. Cada porcion de testigo seleccionado se etiquetara para
su correcta identificacion.

Las Normas de aplicacion para la toma de muestras inalteradas en sondeos seran la
ASTM D-3550/84 y ASTM D-1587/94.
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306.2.5. Toma de muestras de agua

Cuando se encuentra agua en el terreno en alguno de los puntos de reconocimiento
(sondeos, calicatas, etc.), se procedera a la toma de muestras para el estudio de su
agresividad y/o potabilidad. Si se hubiese perforado con adicién de agua, ademas de
la muestra de agua del propio terreno, se adjuntar4 una muestra del agua utilizada
para perforar.

Las muestras de agua se envasaran en recipientes limpios de plastico o vidrio,
dotados de cierre hermético, precediéndose al llenado de los mismos después de
enjuagarlos con el agua a muestrear. Cada una de las muestras se etiquetara
correctamente indicando su procedencia.

La toma de muestra de agua para analisis quimicos se ejecutara de acuerdo a lo
establecido en la Norma UNE 41.122/95.

306.2.6. Observaciones del nivel freatico

El Contratista debera llevar un registro del nivel freatico en todos los sondeos, no solo
durante la perforacion, sino también tras su finalizacion, al menos hasta la terminacion
de la campafia. Si durante la ejecucion del sondeo se utilizaran lodos bentoniticos, o
geles especiales de perforacion, se limpiara éste una vez finalizado mediante
circulacion de agua limpia. La utilizacion de lodos bentoniticos o geles especiales
precisard la aprobacion previa de la Direccion de Obra, en especial si se pretende
realizar posteriores ensayos de permeabilidad.

Tras la terminacion de cada sondeo, se introducird en éste un tubo perforado o
ranurado, de PVC o galvanizado, para la medicién del nivel freatico y posibles
comprobaciones de la profundidad del sondeo. Estos tubos tendran un diametro util
comprendido entre 60 y 100 mm y las uniones seran soldadas o roscadas. Los
extremos de estos tubos se deben tapar y proteger adecuadamente. Los tubos
piezométricos se nivelaran cuidadosamente, dejando en el extremo libre una
referencia de nivel. El Contratista tomard las medidas necesarias para evitar el
enterramiento del sondeo antes de la colocacion del tubo piezométrico. Si fuera
necesario, el tubo se colocard antes de retirar completamente la entubacion. Los
tubos, ademas de permitir el control diferido del nivel freatico, podran ser utilizados en
su momento para el rellenado u obturacion de los sondeos. Si estuviera previsto
realizar algun ensayo especial en el interior del sondeo, se podra ordenar la colocacion
de un revestimiento provisional de las caracteristicas que se precisen.

En los sondeos en curso se controlara la posicion del agua en los mismos, indicando
la profundidad a que se encuentra el sondeo, y la fecha y hora de las lecturas.
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Cuando se perfore en seco, se anotara el nivel al que se detectd por primera vez el
agua y la posterior evolucién de los niveles de ésta. Si se perfora con agua, se
realizaran al menos dos achiques de la misma, controlando los niveles de achique y
las posibles recuperaciones de nivel, de modo que se garantice la comprobacién y
posicion del nivel freatico. Por tanto, el Contratista debera proponer y en su caso tener,
a pie de obra, el adecuado equipo para realizar estos achiques (cacillo, minibomba,
aire comprimido, etc.).

El Contratista llevara un registro de estos niveles, en el que se hara constar junto a
cada medicion, la fecha y hora en que fue efectuada, asi como todas las incidencias
gue a su juicio puedan tener influencia en los niveles medidos, tales como mareas,
lluvias, etc.

En caso de que fuera preciso 0 conveniente, se instalaran piezometros de modo que
puedan aislarse los distintos acuiferos interceptados en cada sondeo.

306.2.7. Finalizacién de sondeos

Una vez instalada la tuberia piezométrica y arqueta de proteccion de la boca, y
retirada la maquinaria, se procedera a la recogida de todos los materiales de desecho,
incluidos los fragmentos de testigo procedentes de las maniobras de limpieza. La
restitucion del entorno debe ser lo mas completa posible, dentro de lo razonable,
reponiendo el pavimento y replantando especies vegetales en zona urbana, si fuese
necesario, limpiando las manchas de grasas y aceite y cuidando de no dejar ningan
resto.

El emplazamiento del sondeo se fotografiara finalmente desde varios angulos para
poder comprobar estos extremos

306.2.8. Envase, proteccion y transporte de muestras

Todas las muestras y testigos se envasardn convenientemente para evitar su
alteracion durante el transporte o almacenamiento, y se enviaran a la mayor brevedad
posible al laboratorio. Las cajas deberan estar siempre protegidas de la intemperie.

Las muestras inalteradas deberan conservarse en el laboratorio en un ambiente de
temperatura y humedad controladas. Unicamente se procedera a la apertura de los
envases de las muestras que vayan a ensayarse, y soOlo en el momento de la
realizacion de los ensayos correspondientes. El resto de las muestras deberan
conservarse en condiciones Optimas de humedad y temperatura, al menos durante
seis meses desde la fecha de finalizacion contractual en el laboratorio del Contratista o
donde éste proponga previa notificacion y visto bueno de la Direccion de Obra. Este
periodo de "archivo" de muestras sera aplicado a las cajas portatestigos, con todos los
testigos obtenidos y no destinados a ensayo. Antes de la eliminacion definitiva de las
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cajas, se debera notificar por escrito tal circunstancia a la Direccién de Obra con una
antelaciéon minima de una semana a la fecha de eliminacion.

306.3. ENSAYOS DE LABORATORIO

La peticion de ensayos de laboratorio corresponde Unicamente a la Direccion de Obra,
por lo que el Contratista debe enviar cuanto antes las relaciones de muestras
extraidas para que el responsable designado realice la peticiébn de ensayos y la envie
al Contratista para comenzar su ejecucion.

En el Plan de Trabajos, el Contratista debe incluir el cronograma completo de
ejecucion de los ensayos de laboratorio, especificando el plazo de ejecucién de los
mismos.

El procedimiento de ejecucién sera el regulado por las Normas vigentes o bien, caso
de no existir éstas, segun las reglas de la buena practica establecidas:

Denominacion Norma

Apertura y descripcion de muestras ASTM-D2488
Preparacién de cada muestra para cualquier nimero de ensayos UNE 103100
Determinacion de humedad natural UNE 103300
Determinacion de la densidad aparente UNE 103302

Determinacion de Limites Atterberg. UNE 103104-103200

Granulometria por tamizado en suelos. UNE 103101
OGlr:\T:écz)Tetria del material que pasa por el tamiz 0,080 UNE (sedimentacién UNE 103102
Compresion simple en suelos. UNE 103400
Corte directo en suelos. UNE 103401
Triaxial en suelos. UNE 103402
Consolidacion unidimensional (ensayo edométrico). UNE 103405
Colapsabilidad en edémetro segln norma. UNE 103406
Hinchamiento libre, en muestra inalterada o remoldeada en edémetro. UNE 103601
Proctor normal UNE 103500
Proctor modificado. UNE 103501
CBR de laboratorio. UNE 103502

Identificacion y clasificacion de las rocas

UNE-EN ISO 14689-1

Ensayo de resistencia a compresién uniaxial.

UNE 22950-1

Triaxial en roca.

UNE 22950-4
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Todos los ensayos se realizardn en un laboratorio acreditado para la realizacion de
ensayos de Mecénica del Suelo (SE).

306.4. PRESENTACION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO
En el Informe deberdn quedar recogidos todos los datos que se indican a continuacion:
306.4.1. Sondeos

Por cada sondeo se adjuntara una ficha técnica, en formato DIN-A3, que contenga lo
siguiente:

o Contratista

e Denominacion contractual.

¢ Identificacion del sondeo y referencia a los datos de levantamiento.

o Cota del terreno.

¢ Fecha de comienzo y de terminacion.

¢ Identificacion de la maquina utilizada.

e Tabulacion de los resultados y detalles de todos los sondeos, tipo de bateria,
corona, Utiles de perforaciéon, didmetro del testigo y datos de revestimiento con
informacion completa de la disposicién vertical y clasificacion de los materiales
atravesados.

e Para cada muestra obtenida, las cotas del principio y del fondo, tipo, longitud y
namero (todas las muestras se numeraran consecutivamente).

e Numero de golpes necesarios para cada 15 cm de penetracion de los
tomamuestras.

e Cota del nivel freatico y observaciones sobre el agua freética.

e Observaciones sobre variaciones en la pérdida del liquido de perforacion.

e Método y cuantia de presion utilizada para introducir el tomamuestras de pared
delgada y longitud y didmetro de cada una de las muestras obtenidas.

e [Fotografia en color de todas las cajas portatestigos y de la zona donde se
hayan realizado todos y cada uno de los sondeos incluyendo la sonda
posicionada durante su ejecucion y la boca del sondeo finalizado.

e Resultados de la testificacibn geotécnica, de acuerdo con los requisitos
marcados por la Direccién de Obra, tanto en cuanto a las unidades geoldgicas
diferenciadas como a la informacién incluida en dicha testificacion
(determinacién del origen de los materiales, edad, estado, compacidad y//o
consistencia, etc.).

e Resultados de los ensayos de laboratorio.

Ademas, en los sondeos en roca se incluira también:
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e Longitud y porcentaje de testigo obtenido para cada maniobra longitud
perforada. Numeracion correlativa de las muestras.

¢ Tipo de roca y buzamiento de las capas, estratificacion, juntas y esquistosidad).

e Cota de cada cambio de tipo de roca.

e Cotas en las que se observa cambios en la velocidad de sondeo, con las
observaciones precisas.

e Pardmetros de perforacion (velocidad de avance, presion, par, r.p.m. etc.),
cuando se soliciten expresamente; en caso contrario, s6lo se anotaran
observaciones cualitativas de dichos pardmetros.

306.5. PRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO

En todos los ensayos se presentaran los valores numéricos y/o gréaficos
correspondientes, adaptados a los impresos normalizados en cada caso. En su
defecto, podran utilizarse impresos distintos, siempre y cuando sean suficientemente
claros y precisos para poder deducir de ellos los parametros buscados. Todas las
hojas de resultados y graficos de los ensayos vendran firmados originalmente por el
jefe de laboratorio y con el sello del mismo.

Cada ensayo estara referenciado con el origen de la muestra, profundidad, tipo de
muestra, obra de procedencia, fecha de obtencion, fecha de ensayo y cuantos otros
datos se consideren precisos para la mejor interpretacion del mismo. Si se estimara
conveniente, la Direccién de Obra podria solicitar las hojas de calculo utilizadas para la
realizacion de cada ensayo.

CAPITULO II.- EXCAVACION
ARTICULO 321.- EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS
321.1 DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas, pozos y
excavaciones en cimientos de estructuras u obras de fabrica. Su ejecucion incluye las
operaciones de excavacién, entibacion, posibles agotamientos, nivelacién, evaluacion
del terreno y el consiguiente transporte de los materiales a vertedero o lugar de em-
pleo.

321.2. CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES
A efectos de este proyecto la excavacion en zanjas, pozos Yy excavaciones en

cimientos de estructuras u obras de fabrica se entenderd, en todos los casos, como no
clasificada.
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321.3. EJECUCION DE LAS OBRAS.

La excavacion de las zanjas, pozos y excavaciones en cimientos de estructuras u
obras de fébrica se efectuarq hasta obtener la rasante prevista en proyecto, o la
ordenada por la Direccidon Facultativa.

El método de excavacidon debera ser el adecuado en cada caso, segun el tipo de
terreno que exista, incluso en roca.

La excavacion se hard hasta la linea de la rasante quedando el fondo regularizado.
Por este motivo, si quedaran al descubierto materiales inadecuadas o elementos
rigidos tales como piedras, fabricas antiguas, etc. sera necesario excavar por debajo
de la rasante para efectuar un relleno posterior. Todo lo cual serd por cuenta del
Contratista.

Las zanjas se abriran con el método de excavacidbn necesario, bien sea
mecénicamente o por empleo de voladuras, perfectamente alineadas en planta y con
la rasante uniforme, salvo que sea preciso que se abran nichos. Los gastos y
consecuencias de estas operaciones seran, en cualquier caso, por cuenta del
Contratista.

Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente si en su
interior se realizan trabajos que exijan la presencia de personas.

No se procedera al relleno de las excavaciones sin previo reconocimiento de las
mismas y autorizacién escrita de la Direccién Facultativa.

La ejecucion de las excavaciones se ajustara a las siguientes normas:

- Se marcara sobre el terreno su situacién y limite, que no deberan exceder de
los que han servido de base a la formacién del proyecto.

- Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia mi-
nima de un metro (1 m) del borde de las mismas, a un solo lado de éstas y sin
formar corddn continuo, dejando los pasos necesarios para el transito general.

- Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las
excavaciones abiertas. En este sentido, el Contratista comenzara la realizacion
de las zanjas por su extremo de menor cota, de tal forma se pueda establecer
un drenaje natural de las mismas. No se abrir zanja en longitud mayor de 300
metros por delante de la colocacion de las tuberias.

- Las excavaciones se entibardn cuando la Direcciéon Facultativa lo estime
necesario, y siempre que exista peligro de derrumbamiento.
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Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa de la Direccion Facultativa.

Por todas las entibaciones que la Direccibn Facultativa estime conveniente, el
Contratista realizara los calculos necesarios, basandose en las cargas maximas que
puedan darse bajo las condiciones mas desfavorables.

La entibacion se elevara como minimo cinco centimetros (5 cm) por encima de la linea
del terreno o de la faja protectora.

La necesidad de entibar o gotear, debera ser puesta en conocimiento de la Direccion
Facultativa, quien ademas podra ordenarlo cuando lo considere conveniente. Los
gastos y consecuencias de estas operaciones son responsabilidad del Contratista en
cualquiera de los casos.

- Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran, disponien-
do los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales concep-
tos, lo ordenara la Direccién Facultativa.

- Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en
pocillos construidos fuera de la linea de la excavacion y los gastos que se
originen seran por cuenta del Contratista.

- La preparacion del fondo de las zanjas y pozos requerira las operaciones si-
guientes:

- Rectificado del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen
tanto en planta como en alzado, relleno de las depresiones con arena y
apisonado general para preparar el asiento de la obra posterior, debiéndose
alcanzar una densidad, como minimo, del noventa y siete por ciento (97%) del
Proctor Modificado.

- Elrelleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la ra-
sante se regularizara dejando una rasante uniforme. El relleno se efectuara
preferentemente con arena suelta, grava piedra machacada, siempre que el
tamafio maximo de ésta no exceda de dos centimetros. Se evitara el empleo
de tierras inadecuadas. Estos rellenos se apisonaran cuidadosamente y se
regularizara la superficie.

- En caso de afectar las excavaciones a instalaciones o servicios ajenos, seran
por cuenta del Contratista de las obras, todas las operaciones necesarias para
no dafarlas durante la ejecuciéon y su reposiciéon y arreglo si fuese necesario.
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Sera por cuenta del Contratista de las obras la realizacion de todos aquellos caminos
de servicio provisionales para acceso del personal, maquinaria, vehiculos, etc. que
intervengan en cada unidad de obra, asi como de la plataforma de trabajo.

Asimismo serd de su cuenta, la adaptacion y preparacion de zonas de acopio
préximas al lugar de la unidad de obra, asi como su posterior arreglo en su antigua
configuracion.

Los materiales de la excavacion que sean aptos para rellenos y otros usos, se
seleccionaran para su posterior uso y se transportaran hasta el lugar de empleo. En
caso de no ser utilizables en el momento de la excavaciéon, deben guardarse en
caballeros.

No se desechara ningln material excavado sin previa autorizacion de la Direccién
Facultativa.

Los materiales sobrantes e inadecuados se transportaran a vertedero autorizado. Alli
se compactaran hasta alcanzar una densidad no inferior al ochenta y cinco por ciento
(85%) de la maxima obtenida en el ensayo del Proctor Normal. No se desechara
ningln material excavado sin previa autorizacion escrita de la Direccion Facultativa.

Si es necesario el acopio en caballeros, estos se ejecutaran siguiendo las
prescripciones del apartado 3.6 y 4 del articulo 320 del PG-3.

El refino de taludes no seran objeto de abono aparte y se ejecutaran segun las
especificaciones contempladas en el Articulo 341 del PG-3.

321.4. EXCESOS INEVITABLES

Los sobreanchos de excavacion para la ejecucion de las obras serdn aprobados, en
cada caso, por la Direccion Facultativa.

321.5. TOLERANCIAS DE LAS SUPERFICIES ACABADAS

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran la forma y dimensiones
definidas en planos con las modificaciones debidas a los excesos inevitables. Deben
refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (x 5 cm.) respecto
de las superficies tedricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las
especificaciones definidas por la Direccion Facultativa, no siendo esta operacién de
abono independiente.
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321.6. MEDICION Y ABONO

321.001 m3 EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN
CUALQUIER TIPO DE TERRENO, CONSIDERANDOSE ZANJAS Y CIMIENTOS AQUELLOS
QUE TENGAN UNA ANCHURA < 3 m Y UNA PROFUNDIDAD< 6 m, Y POZOS LOS QUE
TENGAN UNA PROFUNDIDAD < 2 VECES EL DIAMETRO O ANCHO I/ENTIBACION,
AGOTAMIENTO Y DRENAJE DURANTE LA EJECUCION, SANEO DE
DESPRENDIMIENTOS, CARGA Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO O A VERTEDERO
HASTA UNA DISTANCIA DE 10 km

CAPITULO lIl.- RELLENOS
ARTICULO 332.- RELLENOS LOCALIZADOS
332.1. DEFINICION

Consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de la propia
excavacion para relleno de zanjas, pozos y rellenos localizados cuyas dimensiones no
permitan la utilizacién de los mismos equipos de maquinaria con que se llevé a cabo la
excavacion de los mismos.

332.3. MATERIALES

Se empleardan materiales procedentes de la excavaciéon de acuerdo con lo
especificado en el articulo 332.2 y 332.3 del PG-3, y segun las condiciones de
compactacion requeridas.

Los acopios de material se formaran de forma que se evite su segregacion y
contaminacion, evitandose una exposicion prolongada del material a la intemperie,
formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de
materiales de distintos tipos.

332.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard a lo dispuesto en los articulos 332.4, 332.5 y 332.6 del PG-3 y de las
indicaciones del director de las obras.

332.7. MEDICION Y ABONO

332.004 m3 RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS, POZOS Y CIMIENTOS CON
MATERIAL PROCEDENTE DE LA TRAZA, INCLUSO EXTENDIDO, HUMECTACION,
COMPACTACION, TERMINACION Y REFINO DE LA SUPERFICIE DE LA CORONACION Y
REFINO DE TALUDES (EN SU CASO).
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332.005 m® RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS, POZOS Y CIMIENTOS CON
MATERIAL PROCEDENTE DE PRESTAMO, YACIMIENTO GRANULAR Y/O CANTERA,
INCLUSO CANON DE PRESTAMO O CANTERA, CARGA Y TRANSPORTE AL LUGAR DE
EMPLEO HASTA UNA DISTANCIA DE 30 KM, EXTENDIDO, HUMECTACION,
COMPACTACION, TERMINACION Y REFINO DE LA SUPERFICIE DE LA CORONACION Y
REFINO DE TALUDES (EN SU CASO).
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PARTE 62. PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS
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CAPITULO |I. COMPONENTES
ARTICULO 600. ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO
600.1. DEFINICION

Se definen como armaduras a emplear en hormigébn armado al conjunto de barras de
acero que se colocan en el interior de la masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir
los esfuerzos a que esta sometido.

600.2. MATERIALES

Ver Articulo 241, "Barras corrugadas para hormigon armado”.

600.3. FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los Planos y Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

No se aceptaran las barras que presenten grietas, sopladuras o mermas de seccién
superiores al cinco por Ciento (5 %).

600.4. DOBLADO

Salvo indicacion en contrario, los radios interiores de doblado de las armaduras no seran
inferiores, excepto en ganchos y patillas, a los valores que se indican en la Tabla 600.1,
siendo fck la resistencia caracteristica del hormigdn y fy el limite elastico del acero, en
kilopondios por centimetro cuadrado (kp/cm2).

TABLA 600.1

fex 125 150 175 | 200 | 225 | 250 | 300 | >350

fy

2.200 69 50 50 |50 |50 |50 |50 | 50
4.200 100|100 | 80 |70 |70 |60 |50 | 50
4.600 100|110 | 90 |80 |70 |70 |60 | 50
5.000 100* | 120 | 100 |90 |80 |70 | 6D | 50

(*) Se limita, en el calculo, el valor de fy , a 3 750 kp/cm2.
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Los cercos o estribos podran doblarse con radios menores a los indicados en la Tabla
600.1 con tal de que ello no origine en dichas zonas de las barras un principio de
fisuracion.

El doblado se realizar4, en general, en frio y a velocidad moderada, no admitiéndose
ninguna excepcion en el caso de aceros endurecidos por deformacion en frio o sometidos
a tratamientos térmicos especiales. Como norma general, debera evitarse el doblado de
barras a temperaturas inferiores a cinco grados centigrados (5° C).

En el caso del acero tipo AE22L, se admitird el doblado en caliente, cuidando de no
alcanzar la temperatura correspondiente al rojo cereza oscuro, aproximadamente
ochocientos grados centigrados (800° C), y dejando luego enfriar lentamente las barras
calentadas.

600.5. COLOCACION

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad y 6xido no adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos y Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y se fijardn entre si mediante las oportunas sujeciones,
manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que
guede impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacion del
hormigon, y permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del
trasdds de placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

La distancia horizontal libre entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto,
ser& igual o superior al mayor de los tres valores siguientes:

= Un centimetro (1 cm).
= El didmetro de la mayor.

= Los seis quintos (6/5) del tamafio tal que el ochenta y cinco por ciento (85 %) del
arido total sea inferior a ese tamafio.

La distancia vertical entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, sera
igual o superior al mayor de los dos valores siguientes:

= Un centimetro (1 cm).

= Setentay cinco centésimas (0,75) del didmetro de la mayor.
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En forjadas, vigas y elementos similares, se podran colocar dos barras de la armadura
principal en contacto, una sobre otra, siempre que sean corrugadas.

En soportes y otros elementos verticales, se podran colocar dos o tres barras de la
armadura principal en contacto, siempre que sean corrugadas.

La distancia libre entre cualquier punto de la superficie de una barra de armadura y el
paramento mas préximo de la pieza, sera igual o superior al didmetro de dicha barra.

En las estructuras no expuestas a ambientes agresivos dicha distancia sera ademas igual
0 superior a:

= Un centimetro (1 cm), si los paramentos de la pieza van a ir protegidos.

= Dos centimetros (2 cm), si los paramentos de la pieza van a estar expuestos a la
intemperie, a condensaciones o en contacto permanente con el agua.

= Dos centimetros (2 cm) en las partes curvas de las barras.

Los empalmes y solapes deberan venir expresamente indicados en los Planos, o en caso
contrario se dispondran de acuerdo con las 6rdenes del Director de las Obras.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del
Director la aprobacion por escrito de las armaduras colocadas.

600.6. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad se realizarad de acuerdo con lo prescrito en la instruccion EH-73. Los
niveles de control de calidad, de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccion, seran
los indicados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en la zona inferior
derecha de cada Plano.

600.7. MEDICION Y ABONO

Las armaduras de acero empleadas en hormigbn armado se abonaran por su peso en
kilogramos (kg) deducido de los Planos, aplicando para cada tipo de acero los pesos
unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de dichos Planos.

El abono de las mermas y despuntes se considerara incluido en el del kilogramo (kg) de
armadura.
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600.002 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B 500 SD COLOCADO EN ARMADURAS

PASIVAS, INCLUSO CORTE Y DOBLADO, COLOCACION, SOLAPES,
DESPUNTES Y P.P. DE ATADO CON ALAMBRE RECOCIDO Y
SEPARADORES.

El precio incluye las pérdidas y los incrementos de material correspondientes a recortes,
ataduras, empalmes, separadores, y todos los medios necesarios para la colocacion del
acero.

ARTICULO 610. HORMIGONES

610.1. DEFINICION

Se define como hormigén la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido
grueso, arido fino y agua, con o sin la incorporacion de aditivos o adiciones, que
desarrolla sus propiedades por endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).
Los Hormigones que aqui se definen cumplirdn las especificaciones indicadas en la
vigente “Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)”, o normativa que la sustituya, asi
como las especificaciones adicionales contenidas en este articulo.

A efectos de aplicacion de este articulo, se contemplan todo tipo de Hormigones.

Ademas para aquellos que formen parte de otras unidades de obra, se considerara lo
dispuesto en los correspondientes articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales.

610.2. MATERIALES
610.2.1. Cemento

Ademas de las condiciones exigidas en el Articulo 202 del PG-3, cumplird las que se
indican en el Articulo 5 del EHE.

Se utilizara en la obra CEM II/B-P 32,5 N, CEM II/B-M 32,5 N.
Se exigira que los cementos empleados presente la marca “N” del sello AENOR.
610.2.2. Agua

Ademds de las condiciones exigidas en el Articulo 280 del PG-3 cumplira las que se
indican en el Articulo 6 de la EHE .
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610.2.3. Arido fino

Ademas de las condiciones exigidas en el apartado 610.2.3 del PG-3, cumplira las que se
indican en la instruccion EHE.

610.2.4.- Arido grueso

Ademas de las condiciones exigidas en el apartado 610.2.4, cumplird las que se indican
en la instruccion EHE.

610.2.5. Productos de adicion

No se empleard ninguno que no haya sido previamente aprobado por el Ingeniero
Director.

A.- CONDICIONES GENERALES

De acuerdo con EHE se considera imprescindible la realizaciébn de ensayos previos en
todos y cada uno de los casos.

Los aditivos del hormigon deberan obtener la "marca de calidad" en un Laboratorio que
sefalado por el Director de Obra, retina las instalaciones y el personal especializado para
realizar los andlisis, pruebas y ensayos necesarios para determinar sus propiedades, los
efectos favorables y perjudiciales sobre el hormigon.

No se empleara ningun aditivo que no haya sido previamente aprobado por el Director de
Obra.

B.- ELECCION DEL ADITIVO

Se prohibe considerar el empleo de un aditivo como el sistema adecuado para mejorar
las escasas resistencias de un hormigon mal dosificado o fabricado. El aditivo podra
admitirse como elemento.

a) Aireante

b) Anticongelante

¢) Plastificante

d) Fluidificante

e) Acelerador de fraguado
f) Retardador de fraguado
g) Hidréfugo
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A) ADITIVOS AIREANTES
Son admisibles diversos productos aireantes, a base de abietato sédico, asi como resina
de hidrocarburo, insoluble al agua, pero para su utilizacion en el agua de amasado se le
solubiliza con solucién de hidréxido de sodio para producir una oclusién de aire del 3 al
4%. Se admitiran también sales comerciales solubles al agua, preparadas por mezcla de
un hidrocarburo sulfurado con una amina. Se afiadir4 el cemento en forma de polvo o
disuelto en el agua de amasado.

Podran emplearse en pequefias proporciones, del orden del 0,2 al 0,5% en peso de
cemento.

B) ADITIVOS ANTICONGELANTES
Se admite como aditivo anticongelante tipico de cloruro calcico.

Cuando sea absolutamente necesario y previa autorizacion del Director de obra a la vista
de los oportunos ensayos, el Contratista podra utilizar el cemento aluminoso en las
proporciones que adelante se indican y hasta una temperatura -10° C. En caso de
extrema necesidad se admite la posibilidad de hormigénar a temperaturas inferiores en
Hormigones sin armar y aumentando la concentracién de cloruro célcico; en cambio, se
prohibe en Hormigones armados, por debajo de la temperatura indicada debido al peligro
de corrosion de las armaduras.

Los aditivos anticongelantes se podran utilizar en proporciones del 1,5 al 2% en peso de
cemento y estardn preparados a base de cloruro célcico, cloruro sédico, carbonatos
sédico potéasicos, aluminatos u oxalatos de sodio con un aditivo agente aireante de los
especificados en el apartado a).

C) ADITIVOS PLASTIFICANTES
Son productos siliceos en polvo, principalmente tierra de diatomeas, o cenizas volantes
de centrales térmicas.

La dosificacion oscilara entre el 2 y 4% en peso del cemento, hecha esta dosificacion en
la fabrica de cemento, incorporando el aditivo dosificado en la molienda.

D) ADITIVOS FLUIDIFICANTES
Los productos fluidificantes tienen como base tenso-activos de composicion variada,
siendo admisibles los siguientes compuestos quimicos:

- Dodecilbencenosulfonato de sodio.
- Nonilfenol.
- Lignosulfonato sadico.
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- Ester Laurilpoliglicol.
- Abietato sédico o potasico.

En cementos Portland normales y en cementos fabricados con escorias granuladas de
Alto Horno.

Se podran emplear dosis pequefias. Nunca mas del 2% en peso en cemento.
Normalmente entre el 0,5 y el 1,5% salvo prescripcion en contrario, afiadiéndolo al agua
de amasado en la preparacion del hormigén o incorporandolo al cemento en fabrica
dosificado en el momento de la molienda y saliendo preparado para el consumo.

E) ADITIVOS ACELERADORES DE FRAGUADO
Se podra utilizar como acelerador de fraguado la siguiente mezcla:

- Lejia potasica de 36 grados Bé ......... 4,00 Kgs.
- Silicato potésico de 28-30 grados Bé ... 0,25 Kgs.
- Cloruro potasico ..........ccceceuveee. 0,15 Kgs.

Estas mezclas se emplearan en una proporcion del 10% en volumen sobre el agua de
amasado.

La dosificacion del aditivo acelerador propuesto, oscilara entre el 2 y el 6% en peso de
cemento.

F) ADITIVOS RETARDADORES DE FRAGUADO
El retardador clésico utilizado en la fabricacion del cemento Portland y normalizado su
contenido, sera el yeso crudo natural (S04Ca+2H20) con objeto de regular el fraguado de
los cementos y agregado durante la molienda del clinker.

Se prohibe el empleo de aditivos retardadores de fraguado en elementos estructurales a
los que se vaya a someter a esfuerzos en los tres primeros dias después del
hormigonado, en el proceso constructivo.

Los productos de base para los aditivos retardadores son: el ya indicado yeso natural,
glucosa, sacarosa y otros hidratos de carbono, asi como el acido ortofosférico, clorato
potasico, glicerina, bérax y éxido de cinc. El cloruro célcico en proporciones menores del
2% es un retardador de fraguado admisible.

Las proporciones utilizadas para los retardadores (excluido el yeso, que ya esta
incorporado al cemento en fabrica) seran de 0,2 al 2% en peso cemento.
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G) ADITIVOS HIDROFUGOS
Estos aditivos tienen por finalidad mejorar la impermeabilidad de los hormigones,
haciéndoles estancos al agua.

Se podran dosificar en proporcion de 0,5 a 3% en peso de cemento.
610.3. TIPOS DE HORMIGON Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

Los tipos de hormigdn a emplear seran los especificados en los planos, y que se detallan
en el apartado de medicion y abono de éste capitulo

Durante la obra, se comprobara mediante el correspondiente control documental que las
dosificaciones empleadas no son diferentes de las declaradas inicialmente a partir de los
mencionados ensayos previos.

Ademas de las prestaciones correspondientes a cada grupo, los hormigones fabricados
para cada tipo de elemento deberdn cumplir unas prescripciones relativas a su
dosificacion indicadas en el articulo 37 de la EHE.

610.4. DOSIFICACION DEL HORMIGON

Se estara a lo dispuesto en el Art. 610.4. del PG-3.

610.5. ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

Se estara a lo dispuesto en el Art. 610.5. del PG-3.

610.6. EJECUCION

Se estara a lo dispuesto en el Art. 610.6. del PG-3.

Se pondra en conocimiento del Director de la Obra los medios a emplear, que seran
previamente aprobados por éste. Igualmente el Director fijara la forma de puesta en obra,
consistencia, transporte y vertido, compactacion asi como aprobara las medidas a tomar
para el hormigonado en condiciones especiales.

En cuanto a la compactacion, no se permitira la compactacion por apisonado. Los niveles
de control de calidad se especifican en los planos.
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610.7. CONTROL DE CALIDAD

La tabla 610.3 es una trascripcion de la 84.1 de la Instruccién EHE. En ella se pueden
contemplar, de manera sinoptica, los diferentes tipos de ensayos y los datos relativos a
las probetas (fabricacion, conservacion, tipo, nUmero) asi como observaciones diversas.

Tabla 610.3 Control de la resistencia del hormigon

Tipos de ensayos

CARACTERISTICOS

DE CONTROL

Ejecucion de probetas

En obra

En obra

Conservacion de probetas

En agua o camara hiumeda

En agua o camara hiumeda

Cilindricas de 15 x 30

Cilindricas de 15 x30

Tipo de probetas

Edad de las probetas 28 dias 28 dias

Obligatoriedad Preceptivos salvo experiencia previa Siempre preceptivos

La tabla 610.3 anterior no recoge, por ser relativa al control de resistencias, la actuacién
en materia de control de especificaciones de durabilidad, que se tratan en 610.7.1.

610.7.1. Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigon

Se seguirén las indicaciones del Articulo. 85° de la Instruccion EHE de hormigon
estructural, que establece que los controles seran:

- Control documental de las hojas de suministro para comprobar el cumplimiento de
las limitaciones de la relacion agua cemento (a/c) y el contenido de cemento. Este
control documental se realizara para todas las amasadas del hormigbn que se
lleven a cabo durante la obra. El contenido de las hojas de suministro sera
conforme a lo indicado en 69.2.9.1.

- Control de la profundidad de penetracion del agua, de acuerdo con el procedimiento
descrito en 85.2, que remite a UNE 83309:90. Se efectuard, con caréacter previo al
inicio de la obra, sobre un conjunto de tres probetas de un hormigén con la misma
dosificacion que la que se vaya a emplear en obra. Estos ensayos se rechazaran si
se han realizado con mas de seis meses de antelacidon con respecto al momento de
inicio de las obras o si las materias primas o las dosificaciones del hormigén de
obra ya no se corresponden con las del hormigon de las probetas. Estos ensayos
se efectuaran tanto en la fase de ensayos previos como caracteristicos. Una vez
establecida la dosificacion y comprobado, mediante los ensayos caracteristicos, la
idoneidad de la dosificacion y procedimiento de fabricacion no serd necesario
repetir estos ensayos durante la construccion, salvo indicacion en contra del
Director de la obra.
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610.7.2. Ensayos caracteristicos del hormigon

Dadas las particulares caracteristicas del hormigbn que se ha previsto emplear (con
prestaciones especiales), se ha contemplado la ejecucibn de unos ensayos
caracteristicos que tienen como finalidad comprobar, antes del hormigonado de las
piezas, con la dosificacion que se propone emplear en la obra y con los medios con que
se va a fabricar el hormigén, la idoneidad tanto de la dosificacion como del propio
proceso de fabricacion.

Se efectuaran los ensayos sobre 6 amasadas diferentes, con dos probetas por amasada,
ejecutadas, conservadas y ensayadas segun se refiere en el Art. 87° de la Instruccion
EHE.

El ensayo se considerara favorable si se cumple
x1 + x2 — x3 > fck

siendo x1 < x2 < ... < x3 los resultados medios de dada amasada, y fch la resistencia
caracteristica especificada.

610.7.3. Ensayos de control del hormigén

De las tres modalidades de control que ofrece el Art. 88° de la Instruccion de Hormigdn
Estructural EHE, se aplicara a esta obra la modalidad de control estadistico. Con esta
modalidad se conoce la resistencia de solo una fraccion de las amasadas puestas en
obra. Esto equivale a priori a no contemplar en este documento el control total (control al
100%) por el elevado numero de probetas que implica confeccionar, conservar y romper,
la complejidad de todo orden que supone para la obra y el desproporcionado costo del
control.

Tabla 610.4 Limites méaximos para el establecimiento de los lotes:

Tipo de elementos estructurales
Estructuras
. . Estructuras con
Limite superior con )
elementos Macizos
Elementos . L.
. sometidos flexion
comprimidos
Volumen de hormigén 100m?® 100m?* 100m?
Ndmero de amasadas 50 50 100
Tiempo de hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500m? 1000m? -
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El control se realizara determinando la resistencia de “N” amasadas por lote, siendo:

Sifck <25 N/'MmM2....ccooovveiiiiiiiinnn N=2
25N/mm2 < fck <35 N/'mma2............ N >4
Sifck>35N/MM2....ccoviiiiiiiiiieenn, N=6

En cumplimiento del articulo 610.7, correspondiente a la modificacién del articulo 610 del
PG-3 por la ORDEN FOM/475/2002 de 13 de febrero, se establece a continuacion el Plan
de Control de la ejecucion, en funcién de los elementos y materiales que forman el
presente proyecto, y teniendo en cuenta las indicaciones expresadas en el pérrafo
anterior:

610.8. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
Se estara a lo dispuesto en el Art. 610.8. del PG-3.

610.9. RECEPCION

Se estara a lo dispuesto en el Art. 610.9. del PG-3.

610.10 MEDICION Y ABONO

Los Hormigones se abonaran por metros cibicos (m®) realmente utilizados; quedan
incluidos los aditivos si es que el Director de obra autoriza utilizarlos. El abono se hard al
precio establecido en el Cuadro de Precios para los siguientes tipos de Hormigones:

610.003 m3 HORMIGON PARA ARMAR HA-25 EN CIMENTACIONES,
PILOTES, PANTALLAS, ENCEPADOS Y ACERAS.

610.022 m3 HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150 EN BASE DE ZAPATAS Y
ENCEPADOS DE CIMENTACIONES. PUESTO EN OBRA.

En las unidades y precios de hormigones anteriormente mencionadas, se tendra en
cuenta lo siguiente:

Los precios incluyen el suministro, manipulacién y colocacién de todos los materiales
necesarios, maquinaria, equipos de vertido, mano de obra, compactacion, tratamientos
superficiales, formacién de juntas, curado y limpieza total.

También incluyen la obtencion de la férmula de trabajo y los ensayos necesarios.

No incluyen las armaduras y el encofrado.
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Cuando sea necesario el empleo de cemento resistente a aguas agresivas, segun
instrucciones del Proyecto o de la Direccion de Obra, el precio del metro cubico (m3) de
hormigdn incluye este tipo de cemento.

No son objeto de medicion el hormigbn o mortero empleado en las nivelaciones de
aparatos de apoyo de las estructuras.

ARTICULO 620. PERFILES Y CHAPAS DE ACERO LAMINADOS EN CALIENTE
PARA ESTRUCTURAS METALICAS

620.1 DEFINICION

Se definen como perfiles y chapas de acero laminados en caliente, a los productos
laminados en caliente, de espesor mayor que tres milimetros (3 mm), de seccién
transversal constante, distintos segun ésta, empleados en las estructuras y elementos de
acero estructural.

620.2 TIPOS

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacién, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a
lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Los perfiles y chapas de acero laminados en caliente, para estructuras metélicas, se
clasificaran en funcion de:

Su geometria: Los productos de acero laminados en caliente se agrupan en series por las
caracteristicas geométricas de su seccion. Las series utilizadas actualmente se indican
en la tabla 620.1. Con caracter indicativo se citan las normas relativas a las dimensiones
y términos de seccion.
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Tabla 620.1 Series de productos de acero laminados en caliente

SERIE NORMAS: DIMENSIONES Y TERMINOS DE SECCION
Perfil IPN UNE 36 521
Perfil IPE UNE 36 526
Perfil HEB (serie normal) UNE 36 524
Perfil HEA (serie ligera) UNE 36 524
Perfil HEM (serie pesada) UNE 36 524
Perfil U normal (UPN) UNE 36 522

Perfil L UNE-EN-10056(1)
Perfil LD UNE-EN-10056(1)
Perfil T UNE-EN-10055

Perfil U comercial UNE 36 525
Redondo UNE 36 541
Cuadrado UNE 36 542
Rectangular UNE 36 543
Hexagonal UNE 36 547
Chapa Véase nota 1

Nota 1: Producto laminado plano de anchura mayor que mil quinientos milimetros (1500
mm). Segun su espesor se clasifica en:

e Chapa media: Igual 0 mayor que 3 mm hasta 4,75 mm.
e Chapa gruesa: Mayor que 4,75 mm.

La chapa suele emplearse solamente como materia prima para la obtencién por corte de
elementos planos.

Su tipo y grado de acero:

Los tipos y grados de acero habitualmente empleados para la fabricacibn de estos
productos, designados segun la norma UNE-EN-10027 parte 1, son los que figuran en la
tabla 620.2.

También esta permitido el empleo de los tipos y grados de acero de construccién de alto
limite elastico (segun UNE-EN-10137, partes 1,2 y 3), los de grano fino para construccion
soldada (segun UNE-EN-10113, Partes 1, 2 y 3), los aceros de construccion con
resistencia mejorada a la corrosién atmosférica (segun UNE-EN-10155) y los aceros con
resistencia mejorada a la deformacion en la direccién perpendicular a la superficie del
producto (segin UNE-EN-10164).

Estados de desoxidacién admisibles: FN (no se admite acero efervescente) y FF (acero
calmado).
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Tabla 620.2 Tipos y grados de acero habituales para perfiles y chapas, segun UNE-EN-

10025
S 235JR S 275JR S 355 JR
S 23530 S 27530 S 35530
S 23572 S 275732 S 35572
S 355 K2

620.3 CARACTERISTICAS

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicaciéon de la
Directiva 89/106 CEE, y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

La garantia de calidad de los perfiles y chapas de acero laminados en caliente, para
estructuras metalicas, sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario
de las obras.

620.3.1 CARACTERISTICAS DE LOS ACEROS
620.3.1.1 COMPOSICION QUIMICA

La composicion quimica de los aceros utilizados para la fabricacion de los perfiles,
secciones y chapas, serd la especificada en la norma UNE-EN 10025, o en su caso, la
especificada en la norma de condiciones técnicas de suministro que en cada caso
corresponda (UNE-EN 10113, UNE-EN 10137, UNE-EN 10155 o UNE-EN 10164).

Para la verificacion de la composicion quimica sobre el producto, se deberan utilizar los
métodos fisicos 0 quimicos analiticos descritos en las normas UNE al efecto en vigor.

620.3.1.2 CARACTERISTICAS MECANICAS

Las caracteristicas mecanicas de los aceros utilizados para la fabricacién de los perfiles,
secciones y chapas, seran las especificadas en la norma UNE-EN 10025, o en su caso,
las especificadas en la norma de condiciones técnicas de suministro que en cada caso
corresponda (UNE-EN 10113, UNE-EN 10137, UNE-EN 10155 o UNE-EN 10164).

- Limite elastico ReH: Es la carga unitaria, referida a la seccion inicial de la probeta,
que corresponde a la cedencia en el ensayo a traccion segun la norma UNE 7
474(1), determinada por la detencion de la aguja de lectura de la maquina de
ensayo. Esta definicion corresponde al limite superior de cedencia.
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- Resistencia a la traccion Rm: Es la carga unitaria maxima, soportada durante el
ensayo a traccion segun la norma UNE 7474(1).

- Alargamiento de rotura A: Es el aumento de la distancia inicial entre puntos, en el
ensayo de traccion segun la norma UNE 7474(1), después de producida la rotura
de la probeta, y reconstruida ésta, expresado en tanto por ciento de la distancia
inicial.

- Resiliencia KV: Es la energia absorbida en el ensayo de flexion por choque, con
probeta entallada, segun la norma UNE 7 475(1).

620.3.1.3 CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS

Soldabilidad: En el caso de productos fabricados con aceros conforme a las normas
UNE-EN 10025 o UNE-EN 10113, debe determinarse el valor del carbono equivalente
(CEV), y dicho valor, debe cumplir lo especificado al respecto en la norma de condiciones
técnicas de suministro que en cada caso corresponda.

En el caso de productos fabricados con aceros conforme a las normas UNE-EN 10137,
UNE-EN 10155 o UNE-EN 10164, se estara a lo dispuesto en las propias normas.

Para la verificacion del CEV sobre el producto, se deberan utilizar los métodos fisicos o
quimicos analiticos descritos en las normas UNE al efecto en vigor.

Dado que en este articulo solo contemplan aceros soldables, el suministrador, a través
del Contratista, facilitara al Director de las Obras los procedimientos y condiciones
recomendados para realizar, cuando sea necesario, las soldaduras.

Los aceros de los grados JR, JO, J2G3, J2G4, K2G3 y K2G4, generalmente, son aptos
para el soldeo por todos los procedimientos. La soldabilidad es creciente desde el grado
JR hasta K2.

El riesgo de que se produzcan grietas en frio en la zona soldada aumenta con el espesor
del producto, con el nivel de resistencia y con el carbono equivalente. El agrietamiento en
frio puede producirse por la accién combinada de los siguientes factores:

¢ Cantidad de hidrégeno difusible en el metal de aportacion.
e Una estructura fragil de la zona afectada térmicamente.
e Concentraciones importantes de tensiones de traccion en la unién soldada.

Cuando se prescriba la utilizacién de ciertas recomendaciones, tales como las recogidas
en la norma UNE-EN-1011 o en normas nacionales que sean aplicables, las condiciones
de soldeo vy los distintos niveles de soldabilidad recomendados, para cada tipo de acero,
pueden estar determinados en funcion del espesor del producto, de la energia aportada a
la soldadura, de los requisitos de producto, de la eficiencia de los electrodos, del proceso
de soldeo y de las caracteristicas del metal de aportacion.

-60 -

DOCUMENTO Ne 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Doblado: Es un indice de la ductilidad del material, definido por la ausencia o presencia
de fisuras en el ensayo de doblado, segun la norma UNE 7 472, efectuado sobre el
mandril que se indica en la tabla de caracteristicas, de las normas de condiciones
técnicas de suministro, para cada una de las distintas clases de acero. Esta caracteristica
es opcional y su verificacion solo es exigible si expresamente asi se indica en el pedido.

620.3.2 CARACTERISTICAS DE LOS PERFILES Y CHAPAS

Las tolerancias dimensionales, de forma y de masa de cada producto son las
especificadas en la norma correspondiente que figura en la tabla 620.3.

Tabla 620.3 Medidas y tolerancias. Normas aplicables para cada producto

NORMA DE PRODUCTO

PRODUCTOS
MEDIDAS TOLERANCIAS
Perfiles IPN UNE 36 521 | UNE-EN-10024
Perfiles IPE UNE 36 526 | UNE-EN-10034
Perfiles HEB, HEA, HEM UNE 36524 | UNE-EN-10034
Perfiles UPN UNE 36 522 | UNE-EN-10279
Perfiles L UNE-EN-10056 (1) UNE-EN-10056 (2)
Perfiles LD UNE-EN-10056 (1) UNE-EN-10056 (2)
Perfiles T UNE-EN-10055

Perfiles U comercial UNE 36 525 UNE-EN-10279
Redondos UNE 36 541
Cuadrados UNE 36 542
Rectangulares UNE 36 543
Hexagonales UNE 36 547
Chapas y planos anchos de espesor 33 mm y ancho 3 1500mm UNE 36 559

620.4 EJECUCION

El Contratista comunicard por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos
treinta dias (30d) desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la
relacion completa de las empresas suministradoras de los perfiles y chapas laminados en
caliente, para estructuras metdlicas, objeto del proyecto; asi como la marca comercial, o
referencia que dichas empresas dan a esa clase y calidad.
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620.5 CONTROL DE CALIDAD
620.5.1 SUMINISTRO

A los efectos del control del suministro de los productos de acero laminados en caliente
para estructuras metdlicas, se denomina partida al material que simultaneamente cumpla
las siguientes condiciones:

¢ Que pertenezca a una de las series de productos citados en la tabla 620.1.
¢ Que corresponda al mismo tipo y grado de acero.

¢ Que proceda de un mismo fabricante.

¢ Que haya sido suministrado de una vez.

No podran utilizarse productos de acero laminados en caliente para estructuras metélicas
gque no lleguen acompanados de la documentacion indicada a continuacion.

A la entrega de cada suministro se aportard un albardn, con documentacion anexa,
conteniendo, entre otros, los siguientes datos:

e Nombre y direccion de la empresa suministradora.

e Fecha de suministro.

¢ Identificacion del vehiculo que lo transporta.

¢ Numero de partidas que componen el suministro, identificando, para cada partida,
al fabricante y su contenido (peso, nimero de perfiles o chapas, tipo de producto
segun se indica en la tabla 620.1, tipo y grado de acero segun se indica en la
tabla 620.2).

Ademas, cada partida debera llegar acompafnada de la siguiente documentacién, segun
el caso:

Si se trata de una partida con una marca, sello o distintivo de calidad reconocido (620.8):

¢ Documento acreditativo de que la partida esta en posesion de una marca, sello o
distintivo de calidad reconocido.

e Certificado del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los
valores de las diferentes caracteristicas segun se especifica en el apartado 620.3,
gue justifiguen que los productos de acero laminados en caliente para estructuras
metdlicas cumplen las exigencias contenidas en este articulo.

Si se trata de una partida sin una marca, sello o distintivo de calidad reconocido (620.8):

e Certificado del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los
valores de las diferentes caracteristicas segun se especifica en el apartado 620.3,
gue justifiguen que los productos de acero laminados en caliente para estructuras
metalicas cumplen las exigencias contenidas en este articulo.

-61 -

m
PROYECTO DE CONSTRUCCION I n e c o

DOCUMENTO Ne 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

e Resultados de los ensayos, que justifiquen que los productos de acero laminados
en caliente de esa partida cumplen las exigencias establecidas en el apartado
620.3, efectuados por un laboratorio autorizado conforme al Real Decreto
2200/95, de 28 de diciembre.

Una vez comprobada la documentacion que debe acompafiar al suministro, se debera
proceder a comprobar el correcto marcado de los productos segun los criterios
siguientes:

o Los perfiles y secciones de los tipos U normal (UPN), IPE, | con alas inclinadas
(antiguo IPN) y HE de ajas anchas y caras paralelas (HEB, HEA, HEM), llevaran
la identificacion del fabricante estampada en caliente, mediante los rodillos de
laminacién, a intervalos de dos mil quinientos milimetros (2.500 mm) como
maximo, ademas debera marcarse la designacion abreviada del producto y del
tipo y grado de acero, asi como la identificacion de la colada de procedencia,
mediante pintado o grabado. Esta informacion, completa y facilmente identificable,
debera figurar en todos y cada uno de los perfiles individuales.

o Los perfiles y secciones de los tipos U comercial, T con alas iguales y aristas
redondeadas, los angulares de lados iguales o desiguales, los redondos, los
cuadrados, los hexagonales y los perfiles rectangulares de canto vivo, llevaran la
identificacion del fabricante, la designacion abreviada del producto y del tipo y
grado de acero, asi como la identificacion de la colada de procedencia, mediante
un método a eleccion del fabricante.

e Las chapas y planos anchos de espesor 33 mm y ancho 31500 mm llevaran la
marca de identificacion del fabricante, el nimero de la pieza, el nimero de colada,
las dimensiones, y la designacion del tipo y grado del acero, pintados y
troquelados.

e No podran utilizarse productos de acero laminados en caliente para estructuras
metalicas que no estén correctamente marcados.

620.5.2 ACOPIO

Se comprobara que los perfiles y chapas laminados en caliente, para estructuras
metdlicas, acopiados se corresponden con todo lo previamente comunicado al Director de
las Obras, segun se especifica en el apartado 620.4.

A los efectos del control de los acopios, se denomina unidad de inspeccién al material
que simultaneamente cumpla las siguientes condiciones:

e Corresponde al mismo tipo y grado de acero.
e Procede de un mismo fabricante.
o Pertenece a una de las siguientes series en funcién del espesor maximo de la
seccion:
o Serie ligera (e < 16 mm).
0 Serie media (16 mm < e £ 40 mm).
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0 Serie pesada (e > 40 mm).

El tamafio maximo de la unidad de inspeccidn sera de:

¢ Ochenta toneladas (80 t), en el caso de acopios con una marca, sello o distintivo
de calidad reconocido (620.8)

e Cuarenta toneladas (40 t), en el caso de acopios sin una marca, sello o distintivo
de calidad reconocido (620.8)

Los criterios que se describen a continuacion para realizar el control de calidad de los
acopios seran sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

Se distinguen dos niveles distintos de intensidad para el control de los acopios de estos
productos:

e Control de acopios con una marca, sello o distintivo de calidad reconocido (620.8).

En este caso, los resultados del control deben disponerse antes de la puesta en obra de
la unidad de obra de la que formen parte.

¢ Control de acopios sin una marca, sello o distintivo de calidad reconocido (620.8).

En este caso los ensayos deben realizarse y obtenerse los resultados, previamente a la
ejecucion de la unidad de obra de la que vayan a formar parte, de tal forma que todos los
productos de acero laminados en caliente para estructuras metalicas que se empleen en
cada unidad de obra deben estar previamente totalmente identificados.

Los criterios de aceptacion y rechazo seran:

e Composicion quimica (620.3.1.1) y caracteristicas tecnoldgicas (620.3.1.3): Cada
unidad de inspeccion sera controlada mediante un ensayo de cada una de las
caracteristicas, segun se especifica en la norma UNE-EN-10025 o en la norma de
condiciones técnicas de suministro que en cada caso corresponda (UNE-EN-
10113, UNE-EN-10137, UNE-EN-10155 o UNE-EN-10164). Si los resultados de
todos los ensayos son satisfactorios, la unidad de inspeccion sera aceptada. Si el
resultado, para alguna de las caracteristicas, no es satisfactorio, se efectuara un
nuevo ensayo de esa caracteristica sobre cuatro (4) nuevas probetas de la unidad
de inspeccidon correspondiente. Cualquier fallo registrado en estos nuevos
ensayos obligara a rechazar la unidad de inspeccion.

e Tolerancias dimensionales, de forma y de masa (620.3:2): Cada unidad de
inspeccion sera controlada mediante ensayos sobre un producto muestra. Si los
resultados de todos los ensayos son satisfactorios, la unidad de inspeccion sera
aceptada. Si el resultado, para alguna de las caracteristicas, no es satisfactorio,
se efectuarda un nuevo ensayo de esa caracteristica sobre cuatro (4) nuevos
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productos muestra de la unidad de inspeccién correspondiente. Cualquier fallo
registrado en estos nuevos ensayos obligara a rechazar la unidad de inspeccion.

e Caracteristicas mecanicas (620.3.1.2): Cada unidad de inspeccién sera controlada
mediante ensayos sobre dos (2) juegos de probetas, que se tomaran, segun se
especifica en la norma UNE-EN-10025 o en la norma de condiciones técnicas de
suministro que en cada caso corresponda (UNE-EN-10113, UNE-EN-10137, UNE-
EN-10155 o UNE-EN-10164). Si los resultados de ambos ensayos son
satisfactorios, la unidad de inspeccién sera aceptada. Si los dos resultados fuesen
no satisfactorios, la unidad de inspeccion sera rechazada, y si solamente uno de
ellos resulta no satisfactorio, se efectuara un nuevo ensayo completo de todas las
caracteristicas mecanicas sobre dieciséis (16) juegos de probetas de la unidad de
inspeccion correspondiente. El resultado se considerara satisfactorio si la media
aritmética de los resultados obtenidos supera el valor minimo garantizado y todos
los resultados superen el noventa y cinco por ciento (95%) de dicho valor. En caso
contrario la unidad de inspeccion sera rechazada. En el caso de Rm ademas de lo
citado anteriormente, la media aritmética sera inferior al valor maximo garantizado
y todos los resultados seréan inferiores al 105 por 100 de dicho valor.

620.6 ALMACENAMIENTO

Los perfiles y chapas de acero laminados en caliente para estructuras metélicas, se
almacenaran de forma que no se perjudique su estado de conservacion.

620.7 MEDICION Y ABONO.

La medicién y abono de los perfiles y chapas de acero laminados en caliente, para
estructuras metadlicas, se realizar4 de acuerdo con lo especificamente indicado en la
unidad de obra de la que formen parte.

En acopios se mediran por kilogramos (Kg) realmente acopiados, medidos por pesada en
bascula debidamente contrastada.

e El peso unitario para su célculo sera el tedrico
e Para poder utilizar otro valor diferente del tedrico, es necesaria la aceptacion
expresa de la DF.

Este criterio incluye las pérdidas de material correspondientes a recortes.

620.005 t PROTECCION CONTRA OXIDACION DE ELEMENTOS METALICOS
MEDIANTE GALVANIZACION DE ZINC POR EL METODO EN CALIENTE VH.,
COMPRENDIENDO: TRANSPORTE CARGA Y DESCARGA A TALLER DE GALVANIZACION,
PREPARACION DEL MATERIAL, DESENGRASE ELIMINANDO MEDIANTE TRATAMIENTOS
PRELIMINARES RESTOS DE PINTURAS MANCHAS DE GRASA ETC, DECAPADO
SUPERFICIAL DE OXIDOS POR INMERSION EN ACIDO SULFURICO O CLORHIDRICO
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DILUIDO, TRATAMIENTO CON FLUJO E INMERSION EN BANO DE ZINC FUNDIDO A TRAVES
DE LA CUBIERTA DE FLUJO QUE FLOTA SOBRE EL MATERIAL FUNDIDO, A TEMPERATURA
DE 445-465 °C. EXTRAYENDO NUEVA CARGA Y TRANSPORTE SOBRE CAMION A OBRA.
MEDIDO POR PESO TEORICO DEL MATERIAL TRATADO.

620.006 kg ACERO S275, EN PERFILES METALICOS, EN CERCHAS Y
SOPORTES, CON UNIONES SOLDADAS; I/P.P. DE DESPUNTES, SOLDADURA, PIEZAS
ESPECIALES Y SOLDADURA ESPECIAL EN ACERO GALVANIZADO, I/ RECUPERACION DE
LA CAPA DE PROTECCION ELIMINADA DURANTE LOS PROCESOS DE SOLDADURA,
MONTADO E INCLUIDO EL TRANSPORTE Y PUESTA EN EL LUGAR DEFINITIVO DE CADA
UNO DE LOS TRAMOS QUE FORMAN LA PASARELA.

620.007 kg ACERO S355, EN PERFILES METALICOS, EN CERCHAS Y
SOPORTES, CON UNIONES SOLDADAS; I/P.P. DE DESPUNTES, SOLDADURA, PIEZAS
ESPECIALES Y SOLDADURA ESPECIAL EN ACERO GALVANIZADO, I/ RECUPERACION DE
LA CAPA DE PROTECCION ELIMINADA DURANTE LOS PROCESOS DE SOLDADURA,
MONTADO E INCLUIDO EL TRANSPORTE Y PUESTA EN EL LUGAR DEFINITIVO DE CADA
UNO DE LOS TRAMOS QUE FORMAN LA PASARELA.

620.8 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo, se podr4 acreditar por medio del correspondiente
certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por
referencia a normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas
normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias
establecidas en este articulo podra ser otorgado por los Organismos espafioles -publicos
y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion en el ambito de los
materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de
diciembre. El alcance de la certificacidbn en este caso, estara limitado a los materiales
para los que tales Organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o
distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se
exigen en este articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido
por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

Normas de referencia en el articulo 620:

e UNE 7 472. Materiales metdlicos. Ensayos de plegado simple.
e UNE 7 474. Materiales metalicos. Ensayo de traccion.
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UNE 7 475. Materiales metalicos. Ensayo de flexion por choque sobre probeta
Charpy.

UNE 36 521. Productos de acero. Seccion en | con alas inclinadas (Antiguo IPN).
Medidas.

UNE 36 522. Productos de acero. Perfil U normal (UPN). Medidas.

UNE 36 524. Productos de acero laminados en caliente. Perfiles HE de alas
anchas y caras paralelas. Medidas.

UNE 36 525. Productos de acero. perfil U comercial; Medidas.

UNE 36 526. Productos de acero laminados en caliente. Perfiles IPE. Medidas.
UNE 36 541. Productos de acero. Redondo laminado en caliente. Medidas y
tolerancias.

UNE 36 542. Productos de acero. Cuadrado laminado en caliente. Medidas y
tolerancias.

UNE 36 543. Productos de acero. Barras rectangulares de canto vivo, laminadas
en caliente. Medidas y tolerancias.

UNE 36 547. Productos de acero. Hexagonal laminado en caliente. Medidas y
tolerancias.

UNE 36 559. Chapas de acero laminadas en caliente, de espesor igual o superior
a 3 mm. Tolerancias dimensionales sobre la forma y sobre la masa.

UNE-EN 1011. Soldeo. Recomendaciones para el soldeo de materiales metélicos.
UNE-EN 10024. Productos de acero laminados en caliente. Seccion en | con alas
inclinadas. Tolerancias dimensionales y de forma.

UNE-EN 10025. Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para
construcciones metalicas de uso general. Condiciones técnicas de suministro.
UNE-EN 10027. Sistemas de designacién de aceros.

UNE-EN 10034. Perfiles | y H de acero estructural. Tolerancias dimensionales y de
forma.

UNE-EN 10055. Perfil T de acero con alas iguales y aristas redondeadas
laminado en caliente. Medidas y tolerancias dimensionales y de forma.

UNE-EN 10056. Angulares de lados iguales y desiguales de acero estructural.
UNE-EN 10113. Productos laminados en caliente para construcciones metélicas.
Aceros soldables de grano fino.

UNE-EN 10137. Planchas y planos anchos de acero de construccion de alto limite
elastico en las condiciones de templado y revenido o endurecidos por
precipitacion.

UNE-EN 10155. Aceros para construccién metalica con resistencia mejorada a la
corrosion atmosférica. Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10164. Aceros de construccibn con resistencia mejorada a la
deformacién en la direcciobn perpendicular a la superficie del producto.
Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10279. Perfiles en U de acero, laminados en caliente. Tolerancias
dimensionales, de la forma y de la masa.
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ACERO EN CERCHAS Y SOPORTES

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Formacion de elementos estructurales con perfiles normalizados de acero, utilizados
directamente o formando piezas compuestas.

Se han considerado los siguientes elementos:

o Pilares

e Elementos de anclaje
o Vigas

e Viguetas

e Correas

o Elementos auxiliares (elementos de empotramiento, de apoyo y rigidizadores)

Se han considerado los siguientes tipos de perfiles:

e Perfiles de acero laminado en caliente, de las series IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o
UPN, de acero S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 0 S355J2, segun EAE
2011, UNE-EN 10025-2

e Perfiles de acero laminado en caliente de las series L, LD, redondo, cuadrado,
rectangular o plancha, de acero S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o
S355J2, segun EAE 2011, UNE-EN 10025-2

o Perfiles huecos de acero laminado en caliente de las series redondo, cuadrado o
rectangular, de acero S275J0H o S355J2H, segun EAE 2011, UNE-EN 10210-1

e Perfiles huecos conformados en frio de las series redondo, cuadrado o
rectangular de acero S275J0H o S355J2H, segun EAE 2011, UNE-EN 10219-1

o Perfiles conformados en frio de las series L, LD, U, C, Z, u Omega, de acero
S235JRC, segun EAE 2011, UNE-EN 10025-2

Se han considerado los acabados superficiales siguientes:

¢ Pintado con una capa de imprimacion antioxidante
e Galvanizado

Se han considerado los siguientes tipos de colocacion:

e Colocacion con soldadura
e Colocacion con tornillos
e Colocacion sobre obras de fabrica o de hormigén, apoyados o empotrados

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

e Preparacion de la zona de trabajo
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e Replanteo y marcado de los ejes

e Colocacion y fijacion provisional de la pieza

¢ Aplomado y nivelacién definitivos

e Ejecucion de las uniones, en su caso

¢ Comprobacion final del aplomado y de los niveles

CONDICIONES GENERALES:

Los materiales utilizados tendran la calidad establecida en la DT. No se haran
modificaciones sin autorizacion de la DF

aungue supongan un incremento de las caracteristicas mecéanicas.

La pieza estard colocada en la posicion indicada en la DT, con las modificaciones
aprobadas por la DF.

La pieza estara correctamente aplomada y nivelada.
Cuando la pieza sea compuesta, la disposicion de los diferentes elementos de la pieza,
sus dimensiones, tipo de acero y perfiles, se corresponderan con las indicaciones de la

DT.

Cada componente de la estructura llevard una marca de identificacion que debe ser
visible después del montaje. Esta marca no estara hecha con entalladura cincelada.

La marca de identificacion indicara la orientacién de montaje del componente estructural
cuando no se deduzca claramente de su forma.

Los elementos de fijacion, y las chapas, placas pequefias y accesorios de montaje irdn
embalados e identificados adecuadamente.

El elemento estara pintado con una capa de proteccién de pintura antioxidante, excepto si
esta galvanizado.

Los cantos de las piezas no tendran 6xido adherido, rebabas, estrias o irregularidades
gue dificulten el contacto con el elemento que se unira.

Si el perfil estd galvanizado, la colocacién del elemento no producira desperfectos en el
recubrimiento del zinc.

El elemento no se enderezara una vez colocado definitivamente.
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No se permite rellenar con soldadura los agujeros que han sido practicados en la
estructura para disponer tornillos provisionales de montaje.

Tolerancias de ejecucion:

o En obres de edificacion: Limites establecidos en los apartados 11.1 i 11.2 del DB-
SE Ay en el articulo 80 de la EAE.

o En obras de ingenieria civil: Limites establecidos en el articulo 640.12 del PG3 y
en el articulo 80 de la EAE.

PILARES:

Si la base del pilar ha de quedar embebida en el hormigdn no necesitara proteccion 30
mm por debajo del nivel del hormigon.

El espacio entre la placa de asiento del pilar y los cimientos se rellenara con lechada de
cemento, lechadas especiales u hormigoén fino.

Antes del enlechado, el espacio situado bajo la placa de asiento de acero, estara limpia
de liquidos, hielo, residuos y de cualquier material contaminante.

La cantidad de lechada utilizada sera suficiente para que este espacio quede
completamente lleno.

Segun el espesor a rellenar las lechadas seran de los siguientes tipos:

o Espesores nominales inferiores a 25 mm: mezcla de cemento portland y agua

e Espesores nominales entre 25 y 50 mm: mortero fluido de cemento portland de
dosificacion no inferior a 1:1

o Espesores nominales superiores a 50 mm: mortero seco de cemento portland de
dosificacion no inferior a 1:2 u hormigon fino

Las lechadas especiales serdn de baja retraccion y se utilizaran siguiendo las
instrucciones de su fabricante.

COLOCACION CON TORNILLOS:

Se utilizaran tornillos normalizados de acuerdo a las normas recogidas en la tabla 29.2.b
de la EAE.

Los tornillos avellanados, tornillos calibrados, pernos articulados y los tornillos
hexagonales de inyeccion se utilizaran siguiendo las instrucciones de su fabricante y
cumpliran los requisitos adicionales establecidos en el articulo 29.2 de la EAE.
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La situacion de los tornillos en la union sera tal que reduzca la posibilidad de corrosion y
pandeo local de las chapas, y facilite el montaje y las inspecciones.

El diametro nominal minimo de los tornillos serad de 12 mm.

La rosca puede estar incluida en el plano de corte, excepto en el caso que los tornillos se
utilicen como calibrados.

Después del apriete la espiga del tornillo debe sobresalir de la rosca de la tuerca. Entre la
superficie de apoyo de la tuerca y la parte no roscada de la espiga habra, como minimo:

¢ Entornillos pretensados: 4 filetes completos mas la salida de la rosca
e En tornillos sin pretensar: 1 filete completo mas la salida de la rosca

Las superficies de las cabezas de tornillos y tuercas estaran perfectamente planas y
limpias.

En los tornillos colocados en posicion vertical, la tuerca estara situada por debajo de la
cabeza del tornillo.

En los agujeros redondos normales y con tornillos sin pretensar no es necesario utilizar
arandelas. Si se utilizan iran bajo la cabeza de los tornillos, serdn achaflanadas vy el
chaflan estaré situado hacia la cabeza del tornillo.

En los tornillos pretensados, las arandelas seran planas endurecidas e iran colocadas de
la siguiente forma:

e Tornillos 10.9: debajo de la cabeza del tornillo y de la tuerca
e Tornillos 8.8: debajo del elemento que gira

Tolerancias de ejecucion:

e Holgura maxima entre superficies adyacentes:
e Si se utilizan tornillos no pretensados: 2 mm
e Si se utilizan tornillos pretensados: 1 mm

Didmetro de los agujeros:

e En obras de edificacidon: Limites establecidos en el apartado 11.1 del DB-SE Ay
en el articulo 76.2 de la EAE

e En obras de ingenieria civil: Limites establecidos en los apartados 640.5.1.3 y
640.5.1.4 del PG3 en el articulo 76.2 de la EAE
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Posicion de los agujeros:

¢ En obras de edificaciéon: Limites establecidos en el apartado 11.1 del DB-SE Ay
en el articulo 76.2 de la EAE

e En obras de ingenieria civil: Limites establecidos en el apartado 640.5.1.1 del PG3
y en el articulo 76.2 de la EAE

COLOCACION CON SOLDADURA:

El material de aportacion utlizado serd4 apropiado a los materiales a soldar y al
procedimiento de soldadura.

Las caracteristicas mecénicas del material de aportacion seran superiores a las del
material base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, la resistencia a la corrosion
del material de aportacion serd equivalente a la del material base.

El pliego de prescripciones técnicas particulares definira el sistema de proteccion frente a
la corrosion.

Los métodos de proteccion podran ser:

e Metalizacién, segun la UNE-EN ISO 2063.
e Galvanizacion en caliente, segun la UNE-EN ISO 1461.
e Sistemas de pintura, segun la UNE-EN I1SO 12944.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
CONDICIONES GENERALES:

El constructor elaborard los planos de taller y un programa de montaje que seran
aprobados por la DF, antes de iniciar los trabajos en obra.

Dadas las condiciones particulares que requiere la ejecucion de una estructura metalica
soldada formada por elementos galvanizados, es necesaria la presencia de un Ingeniero
Industrial especialista y cualificado en esta materia que dé apoyo al Jefe de Obra
(Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos) durante el tiempo que dure la ejecucién de
dicha estructura. Las labores de este especialista deberan ir encaminadas a garantizar la
buena ejecucién y calidad de la pasarela.

Cualquier modificaciébn durante los trabajos ha de aprobarla la DF y reflejarse
posteriormente en los planos de taller.
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Los componentes estructurales se manipularan evitando que se produzcan
deformaciones permanentes y procurando que los desperfectos superficiales sean
minimos. Se protegeran en los puntos de sujecion.

Todo subconjunto estructural que durante las operaciones de carga, transporte,
almacenamiento y montaje experimente desperfectos, se reparard hasta que sea
conforme.

Si durante el transporte el material ha sufrido desperfectos que no puedan ser corregidos
0 se prevea que después de arreglarlos afectarq a su trabajo estructural, la pieza sera
sustituida.

Los componentes de la estructura se almacenaran apilados sobre el terreno sin estar en
contacto con el suelo y de forma que no se produzca acumulacién de agua.

El montaje de la estructura se hara de acuerdo con el programa de montaje y
garantizando la seguridad estructural en todo momento.

Durante las operaciones de montaje, la estructura resistira, en condiciones de seguridad,
las cargas provisionales de montaje y los efectos de las cargas de viento.

Los arriostramientos y empotramientos o sujeciones provisionales se mantendran en su
posicién hasta que el avance del montaje permita que puedan ser retirados de forma
segura.

Las uniones para piezas provisionales necesarias para el montaje se haran de forma que
no debiliten la estructura ni disminuyan su capacidad de servicio.

La seccion del elemento no quedaréa disminuida por los sistemas de montaje utilizados.

Los dispositivos de anclaje provisionales se aseguraran para evitar que se aflojen de
forma involuntaria.

Durante el proceso de montaje, el constructor garantizara que ninguna parte de la
estructura esté deformada o sobrecargada permanentemente por el apilamiento de
materiales estructurales o por cargas provisionales de montaje.

Una vez montada una parte de la estructura, se alineard lo mas pronto posible e
inmediatamente después se completara el atornillamiento.

No se haran uniones permanentes hasta que una parte suficiente de la estructura no esté
bien alineada, nivelada, aplomada y unida provisionalmente de manera que no se
produzcan desplazamientos durante el montaje o la alineacién posterior del resto de la
estructura.
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La preparacion de las uniones que se realicen en obra se haran en taller.

Los desperfectos que las operaciones de almacenamiento y manipulacién ocasionen en
el acabado superficial de la estructura se repararan con procedimientos adecuados.

Se tendr& especial cuidado en el drenaje de cubiertas y fachadas, asi como se evitaran
zonas donde se pueda depositar el agua de forma permanente.

Los elementos de fijacion y anclaje dispondran de proteccion adecuada a la clase de
exposicion ambiental.

Para la reparacion de superficies galvanizadas se utilizaran productos de pintura
adecuados aplicados sobre areas que estén dentro de 10 mm de galvanizacion intacta.

Las partes que sean de dificil acceso después del montaje recibiran el tratamiento de
proteccion después de la inspeccion y aceptacion de la DF y antes del montaje.

Las estructuras con planchas y piezas delgadas conformadas en frio se ejecutaran
considerando los requisitos adicionales de la UNE-ENV 1090-2.

Las estructuras con aceros de alto limite elastico se ejecutaran considerando los
requisitos adicionales de la UNE-ENV 1090-3.

Las estructuras con celosia de seccién hueca se ejecutaran teniendo en cuenta los
requisitos adicionales de la UNE-ENV 1090-4.

COLOCACION CON TORNILLOS:

Los agujeros para los tornillos se haran con taladradora mecénica. Se admite otro
procedimiento siempre que proporcione un acabado equivalente.

Se permite la ejecucion de agujeros mediante punzonado siempre que se cumplan los
requisitos establecidos en el apartado 10.2.3 del DB-SE A en obras de edificaciéon o los

establecidos en el apartado 640.5.1.1 del PG3 en obras de ingenieria civil.

Se recomienda que, siempre que sea posible, se taladren de una sola vez los huecos que
atraviesen dos 0 mas piezas.

Los agujeros alargados se realizaran mediante una sola operacion de punzonado, 0 con
la perforacién o punzonado de dos agujeros y posterior oxicorte.

Después de perforar las piezas y antes de unirlas se eliminaran las rebabas.
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Los tornillos y las tuercas no se deben soldar, a menos que lo explicite el pliego de
condiciones técnicas particulares.

Se colocaran el numero suficiente de tornillos de montaje para asegurar la inmovilidad de
las piezas armadas y el contacto intimo de las piezas de union.

Las tuercas se montaran de manera que su marca de designacién sea visible después
del montaje.

En los tornillos sin pretensar, cada conjunto de tornillo, tuerca y arandela(as) se apretara
hasta llegar al ¢apretado a topeg¢, sin sobretensar los tornillos. En grupos de tornillos este
proceso se hara progresivamente empezando por los tornillos situados en el centro. Si es
necesario se haréan ciclos adicionales de apriete.

Antes de empezar el pretensado, los tornillos pretensados de un grupo se apretaran de
acuerdo con lo indicado para los tornillos sin pretensar. Para que el pretensado sea
uniforme se haran ciclos adicionales de apriete.

Se retiraran los conjuntos de tornillo pretensado, tuerca y arandela(as) que después de
apretados hasta el pretensado minimo se aflojen.

El apriete de los tornillos pretensados se hard mediante uno de los procedimientos
siguientes:

- Método de la llave dinamométrica.
- Método de la tuerca indicadora.
- Método combinado.

Las superficies que han de transmitir esfuerzos por rozamiento se limpiaran de aceites
con limpiadores quimicos. Después de la preparacion y hasta el armado y atornillado se
protegeran con cubiertas impermeables.

La zona sin revestir situada alrededor del perimetro de la unién con tornillos no se tratara
hasta que no se haya inspeccionado la union.

COLOCACION CON SOLDADURA:
Los procedimientos autorizados para realizar uniones soldadas son:

- Por arco eléctrico manual electrodo revestido

- Por arco con hilo tubular, sin proteccion gaseosa
- Por arco sumergido con hilo/alambre

- Por arco sumergido con electrodo desnudo

- Por arco con gas inerte
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- Por arco con gas activo

- Por arco con hilo tubular, con proteccién de gas activo
- Por arco con hilo tubular, con proteccion de gas inerte
- Por arco con electrodo de volframio y gas inerte

- Por arco de conectores

Las soldaduras se haran protegidas de los efectos directos del viento, de la lluvia y de la
nieve.

En obra y a disposicion del personal encargado de soldar habra un plan de soldeo, que
incluira, como minimo, detalle, dimensiones y tipo de las uniones, especificaciones de los
tipos de electrodos y precalentamiento, secuencia de soldadura, limitaciones a la
soldadura discontinua y comprobaciones intermedias, giros o vueltas de las piezas
necesarias para la soldadura, detalle de las fijaciones provisionales, disposiciones frente
al desgarro laminar, referencia al plano de inspeccion y ensayos, y todos los
requerimientos para la identificacion de las soldaduras.

Las soldaduras se haran por soldadores certificados por un organismo acreditado y
cualificados segun la UNE-EN 287-1.

La coordinacion de las tareas de soldadura se realizard por soldadores cualificados y con
experiencia en el tipo de operacién que supervisan.

Antes de empezar a soldar se verificarAd que las superficies y bordes a soldar son
apropiados al proceso de soldadura y que estéan libres de fisuras.

Todas las superficies a soldar se limpiaran de cualquier material que pueda afectar
negativamente la calidad de la soldadura o perjudicar el proceso de soldeo. Se
mantendran secas y libres de condensaciones.

Los componentes a soldar estaran correctamente colocados y fijjos en su posicidén
mediante dispositivos apropiados o soldaduras de punteo, de manera que las uniones a
soldar sean accesibles y visibles para el soldador. No se introduciran soldaduras
adicionales.

El montaje de la estructura se hara de manera que las dimensiones finales de los
componentes estructurales estén dentro de las tolerancias establecidas.

Los dispositivos provisionales utilizados para el montaje de la estructura, se retiraran sin
dafiar las piezas.

Las soldaduras provisionales se ejecutaran siguiendo las especificaciones generales. Se
eliminaran todas las soldaduras de punteo que no se incorporen a las soldaduras finales.
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Cuando el tipo de material del acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir un
endurecimiento de la zona térmicamente afectada se considerara la utilizacion del
precalentamiento. Este se extendera 75 mm en cada componente del metal base.

No se aceleraréa el enfriamiento de las soldaduras con medios artificiales.
Los cordones de soldadura sucesivos no produciran muescas.

Después de hacer un cordén de soldadura y antes de hacer el siguiente, es necesario
limpiar la escoria mediante una piqueta y un cepillo.

La ejecucion de los diferentes tipos de soldaduras se hara de acuerdo con los requisitos
establecidos en el apartado 10.3.4 del DB-SE Ay el articulo 77 de la EAE para obras de
edificacion o de acuerdo con el articulo 640.5.2 del PG3 y el articulo 77 de la EAE para
obras de ingenieria civil.

No se utilizaran materiales de proteccion que perjudiquen la calidad de la soldadura a
menos de 150 mm de la zona a soldar.

Las soldaduras y el metal base adyacente no se pintaran sin haber eliminado
previamente la escoria.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
OBRAS DE EDIFICACION:

e Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de
Acero Estructural (EAE).

¢ Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacion Parte 2. Documento Basico de Acero DB-SE-A.

o *UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 1: Reglas
generales y reglas para edificacion.

OBRAS DE INGENIERIA CIVIL:

¢ Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de
Acero Estructural (EAE).

e Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
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4- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA
CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

Antes del inicio de la ejecucion, la DF verificara que existe un programa de control
desarrollado por el constructor, tanto para productos como para la ejecucion.

Previo al suministro, el constructor presentara a la DF la siguiente documentacion:

- Acreditacion de que el proceso de montaje en taller de los elementos de la
estructura posee distintivo de calidad reconocido.

- Acreditacion que los productos de acero poseen distintivo de calidad reconocido.

- En procesos de soldadura, certificados de homologacion de los soldadores segun
UNE-EN 2871 y del proceso de soldadura segiin UNE-EN ISO 15614-1.

La D.F comprobara que los productos de acero suministrados por taller a la obra, se
acompafan de su hoja de suministro, en caso que no se pueda realizar la trazabilidad de
la misma, ésta sera rechazada.

Previa a la ejecucién se fabricaran para cada elemento y cada material a cortar, como
minimo cuatro probetas, por parte del control externo de la entidad de control segun el
articulo 91.2.2.1 de la EAE.

Se comprobarad que las dimensiones de los elementos elaborados en taller son las
mismas que las de los planos de taller, considerandose las tolerancias en el pliego de
condiciones.

Anteriormente a la fabricacion, el constructor propondra la secuencia de armado y
soldadura, ésta deberéd ser aprobada por la D.F.

Se marcaran las piezas con pintura segun plano de taller, para identificarlas durante el
montaje en taller y en obra.

El autocontrol del proceso de montaje incluird como minimo:

-Identificacion de los elementos.

-Situacion de los ejes de simetria.

-Situacion de las zonas de soporte contiguas.
-Paralelismo de alas y platabandas.
-Perpendicularidad de alas y almas.

-Abombamiento, rectitud y planeidad de alas y almas.

-Contraflechas.
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La frecuencia de comprobacion sera del 100% para elementos principales y del 25% para
elementos secundarios.

La DF comprobara con antelacion al montaje la correspondencia entre el proyecto y los
elementos elaborados al taller, y la documentacién del suministro.

El constructor elaborard la documentacion correspondiente al montaje, ésta sera
aprobada por la D.F., y como minimo incluira:

-Memoria de montaje.
-Planos de montaje.
-Programa de inspeccion.

Se comprobara la conformidad de todas las operaciones de montaje,
especialmente:

-El orden de cada operacion.
-Herramientas utilizadas.
-Calificacion del personal.
-Trazabilidad del sistema.

UNIONES SOLDADAS:

Los soldadores deberan estar en posesion de la califacion adecuada conforme al
apartado 77.4.2 de la EAE.

Cada soldador identificaré su trabajo con marcas personales no transferibles.

El soldado se realizara segun el apartado 77.4.1 de la EAE, el constructor realizard los
ensayos y pruebas necesarias para establecer el método de soldadura mas adecuado.

Antes de realizar la soldadura, se inspeccionaran las piezas a unir segun la UNE-EN 970.

Las inspecciones las realizara un inspector de soldadura de nivel 2 o persona autorizada
por la D.F.

UNIONES ATORNILLADAS:
Se comprobardn .los pares de aprite aplicados a los tornillos.

En el caso de tornillos pretensados se comprobara que el esfuerzo aplicado es superior al
minimo establecido.
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CONTROL DE EJECUCION. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
Los controles se haran segun las indicaciones de la DF

La medida de las longitudes se hara con regla o cinta metalica, de exactitud no menor de
0,1 mm en cada metro, y ho menor que 0,1 por mil en longitudes mayores.

La medida de las flechas de las barras se realizara por comparacién entre la directriz del
perfil y la linea recta definida entre las secciones extremas materializada con un alambre
tensado.

UNIONES SOLDADAS:
La DF determinard las soldaduras que tienen que ser objeto de analisis.

Los porcentajes indicados pueden ser variados, segun criterios de la DF, en funcién de
los resultados de la inspeccion visual realizada y de los analisis anteriores.

UNIONES ATORNILLADAS:
La DF determinara las uniones que han de ser objeto de analisis.

CONTROL DE EJECUCION. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES
EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

El taller de fabricacion dispondra de un control dimensional adecuado.

Cuando se sobrepase alguna de las tolerancias especificadas en algun control, se
corregira la implantacion en obra. Ademas, se aumentara el control, en el apartado
incompleto, hasta un 20% de unidades. Si se encuentran irregularidades, se haran las
oportunas correcciones y / o desechos y se hara el control sobre el 100% de las unidades
con las oportunas actuaciones segun el resultado.

UNIONES SOLDADAS:

La calificacion de los defectos observados en las inspecciones visuales y en las
realizadas por métodos no destructivos, se hara de acuerdo con las especificaciones
fijadas en el Pliego de Condiciones Particulares de la obra.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:

Inspecciodn visual de la unidad acabada.
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En la estructura acabada se realizaran las comprobaciones y pruebas de servicio
previstas en el proyecto y/o ordenadas por DF conjuntamente con las exigidas por la
normativa vigente.

UNIONES SOLDADAS:

En la estructura acabada han de realizarse las comprobaciones y pruebas de servicio
previstas en proyecto y/o ordenadas por DF conjuntamente con las exigibles por la
normativa vigente.

Se controlaran todos los cordones de soldadura.

Las soldaduras que durante el proceso de fabricacion resulten inaccesibles, seran
inspeccionadas con anterioridad.

En el autocontrol de las soldaduras se comprobaran como minimo:

-Inspeccién visual de todos los cordones.

-Comprobaciones mediante ensayos no destructivos segun la tabla 91.2.2.5 de la EAE.
Se realizaran los siguientes ensayos no destructivos segun la norma EN12062
-Liquidos penetrantes(LP) segiin UNE-EN 1289.

-Particulas magnéticas (PM),segun UNE-EN 1290.

-Ultrasonidos(US), seguin UNE-EN 1714.

-Radiografias(RX), segun UNE-EN 12517.

En todos los puntos donde existan cruces de cordones de soldadura se realizard una
radiografia adicional.

Se realizara una inspeccién mediante particulas magnéticas o liquidos penetrantes de un
15% del total de la longitud de les soldaduras en angulo.

Se realizar4 una inspecciéon radiogréfica y ultrasdnica de las soldaduras a tope en
planchas y uniones en T cuando estas sean a tope.

Los criterios de aceptacion de las soldaduras se basaran en la UNE-EN ISO 5817.
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UNIONES ATORNILLADAS:

La frecuencia de comprobacion sera del 100% para elementos principales como vigas, y
del 25% para elementos secundarios como rigidizadores.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se haran segun las indicaciones de la DF.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y
ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Correccion por parte del contratista de las irregularidades observadas.
UNIONES SOLDADAS:

¢ No se aceptaran soldaduras que no cumplan con las especificaciones.
e No se aceptaran uniones soldadas que no cumplan con los ensayos no
destructivos.

¢ No se aceptaran soldaduras realizadas por soldadores no cualificados.

GALVANIZADO EN CALIENTE

1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
El recubrimiento de zinc ser& homogéneo y continuo en toda la superficie.
No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del recubrimiento.

La galvanizacion se hara de acuerdo con las normas UNE-EN ISO 1460 o UNE-EN ISO
1461, segun corresponda.

Se sellardn todas las soldaduras antes de efectuar un decapado previo a la
galvanizacion.

Si el componente prefabricado tiene espacios cerrados se dispondran agujeros de venteo
0 purga.

Antes de pintarlas, las superficies galvanizadas se limpiaran y trataran con pintura
anticorrosiva con diluyente acido o con chorreado barredor.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: de manera que no sufran deformaciones ni esfuerzos no previstos.
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Almacenamiento: Siguiendo las instrucciones del fabricante. En lugares secos, sin
contacto directo con el suelo y protegidos de la intemperie, de manera que no se alteren
sus condiciones.

No se deben utilizar si se ha superado la vida util en almacén especificada por el
fabricante.

CAPITULO VIl.- OBRAS VARIAS
ARTICULO 696. FORJADO
630.1. DEFINICION

El forjado es un sistema mixto de construcciéon formado por una chapa de acero que
ademas de actuar como encofrado del hormigén, colabora en la resistencia de la losa
sustituyendo total o parcialmente a las armaduras de traccion del forjado.

Incluye la colocacion de mallazo antirretraccién y armadura de negativos, asi como la
disposicion de los pernos conectores de la chapa y el hormigén.

630.2. MATERIALES

Las chapas de acero galvanizado son productos laminados de acero con embuticiones
tronco piramidales repetidas indefinidamente en sus partes planas y en sus flancos
inclinados. Estos alojamientos permiten un adecuado anclaje del perfil al hormigon.

La capa de compresion sera de hormigon con el espesor especificado en los planos del
Proyecto. Se dispondra una armadura compuesta por un mallazo electrosoldado. Se
evitara el contacto con productos acidos o alcalinos, y con metales (excepto aluminio)
gue puedan formar pares galvanicos que produzcan la erosiéon en el acero.

Seran garantizados por el fabricante el médulo resistente y el momento de inercia para
cada perfil de chapa conformada de forma que el material disponga de la rigidez
necesaria para evitar abolladuras locales bajo una carga puntual de cien kilopondios en
las condiciones mas desfavorables. La tolerancia admisible para el médulo resistente y el
momento de inercia sera del cinco por ciento (5%) en mas. No se admitiran tolerancias en
menos.

Las chapas de acero estaran protegidas contra la corrosibn mediante un proceso de
galvanizacién en continuo con un recubrimiento de zinc. Seran objeto de garantia la masa
de recubrimiento y la adherencia de la capa de zinc.
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630.3. EJECUCION

Las chapas se fijaran de acuerdo a las normas de montaje. No omitir nunca la colocacion
de puntales en aquellos casos que sea necesario. Los puntales no podran retirarse antes
de pasados siete dias desde la fecha de hormigonado. Después de montar la chapa,
debe procederse al lavado y desengrase de la misma. Se dispondran todas las piezas de
remate en bordes exteriores, huecos interiores, etc. necesarias para evitar pérdidas de
hormigon.

En la fase de hormigonado, se pondra especial cuidado en el vertido de hormigdn,
procurando no hacer montones de mas de 300 kg. y hacerlo en las zonas coincidentes
con las vigas.

Es imprescindible conseguir una adherencia entre acero y hormigén superior al esfuerzo
rasante de solicitacion.

No omitir nunca la colocacion de puntales en aquellos casos que sea necesario. La
superficie de apoyo de estos puntales, no sera inferior a 80 mm. Los puntales no podran
retirarse antes de pasados siete dias desde la fecha de hormigonado.

Se cumpliran las condiciones expuestas en el Eurocddigo 4 “Proyecto de Estructuras
Mixtas de Hormigdn y Acero”, asi como las érdenes del Director de las Obras.

Cada tres afios se realizard una inspeccion de la estructura para comprobar su estado de
conservacion y su proteccion antioxidante y contra el fuego.

630.4. MEDICION Y ABONO

La medicién se realizara de acuerdo al siguiente precio que figura en el Cuadro de
Precios.

630.007 m? FORJADO REALIZADO A BASE DE PLANCHA METALICA NERVADA
GALVANIZADA Y LONGITUD MAYOR DE 4 M., CON CAPA DE COMPRESION DE 6 CM. DE
HORMIGON HA-25 N/MM2, TMAX.20 MM, ELABORADO EN CENTRAL, /ARMADURA (1,70
KG/M2) Y APEOS, TERMIEOS, TERMINADO.
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CAPITULO V.- CIMENTACIONES
ARTICULO 670. CIMENTACIONES POR PILOTES HINCADOS A PERCUSION
670.1 DEFINICION

Se definen como cimentaciones por pilotes hincados a percusion, las realizadas mediante
hinca en el terreno, por percusién sobre su cabeza, sin rotacion, de pilotes de hormigén
armado, hormigén pretensado, acero o madera. La profundidad de hincado del pilote
habra de ser igual o mayor que ocho (8) veces la dimensién minima del mismo.

También se considera el pilote cuya hinca se efectia por vibracion, y en el que se
comprueba el rechazo final con tres (3) andanadas de hinca por percusion.

670.2 MATERIALES

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la
Directiva 89/106 CEE. En patrticular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

670.2.1 Pilotes de hormigon armado o pretensado.

Hinca de pilotes prefabricados de hormigon armado, con azuche normal o especial para
roca, en terreno de arenas o de gravas.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

e Trazado de los ejes de los grupos de los pilotes

¢ Hinca de los pilotes

e Proteccién de la cabeza del pilote frente de acciones mecénicas
e Redaccion del informe del clavado

Ademas de lo expuesto en este articulo se estara a lo indicado en la vigente Instruccién
de Hormigon Estructural (EHE), e Instruccidn para la Recepcion de Cementos asi como
lo especificado en el articulo 630, "Obras de hormigbn en masa o armado", y en el
articulo 631, "Obras de hormigén pretensado” de este Pliego.
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El tipo de hormigobn a emplear serd el fijado en el Proyecto. En cualquier caso, la
dosificacion de cemento no sera inferior a trescientos cincuenta kilogramos por metro
cubico (350 kg/m3), y el tamafio maximo del arido grueso no sera superior a veinticinco
milimetros (25 mm). La resistencia caracteristica a compresion a veintiocho dias (28 d) no
serd inferior al mayor de entre los dos valores siguientes: treinta megapascales (30 MPa)
o el valor minimo que especifique la vigente Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)
para una pieza de las caracteristicas de que en cada caso se trate.

En la ejecucion de los pilotes se empleardn encofrados metdlicos, suficientemente
robustos para que las caras del pilote queden bien planas y lisas. El hormigonado se hara
de una sola vez y sin interrupciones. Se cuidara especialmente que las armaduras
queden bien fijas; de modo que el recubrimiento sea el especificado en la vigente
Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE), en el Proyecto y, en todo caso, superior a dos
centimetros y medio (2,5 cm), materializandose éste mediante la disposicion de
separadores. La compactacion del hormigon se hara por vibracion.

La playa o plataforma sobre la cual se hormigonen los pilotes estara pavimentada con
hormigdn perfectamente liso y plano. Se comprobara que la resistencia del terreno es tal
gque no puedan producirse asientos que originen esfuerzos superiores a los que pueda
resistir el pilote durante su periodo de endurecimiento. Esto habra que tenerlo
especialmente en cuenta cuando se hormigonen varias capas de pilotes superpuestas, y
la carga producida sobre el terreno pueda llegar a ser importante.

Las superficies de hormigbn que puedan quedar en contacto con el pavimento de la
plataforma, tales como las de la cara inferior de los pilotes, se pintardn con sustancias
separadoras adecuadas, o se interpondrd una capa de papel, de modo que no sean
precisos esfuerzos adicionales para arrancar los pilotes de su lugar de hormigonado.

Si la seccion es poligonal se dispondra, como minimo, una (1) barra de armadura
longitudinal en cada vértice. Si la seccion es circular se repartiran uniformemente en el
perimetro, con un minimo de seis (6). En cualquier caso serdn de una sola pieza. El
empalme, cuando fuera necesario, se hara mediante soldadura y no coincidira mas de un
(1) empalme en la misma seccién transversal del pilote.

En los pilotes de hormigdn armado, sin pretensar, la armadura longitudinal tendra una
cuantia respecto al area de la seccion transversal del pilote no menor del uno con
veinticinco por ciento (1,25 por 100) y el didmetro de las barras no serd menor de doce
milimetros (12 mm).

La armadura transversal tendra una cuantia no menor del cero con dos por ciento (0,2
por 100) respecto al volumen del pilote, en toda su longitud, y su didmetro no ser4 menor
de seis milimetros (6 mm). En punta y cabeza, y en una longitud no menor de tres (3)
veces el didmetro de la circunferencia que circunscribe a la seccién transversal del pilote,
se duplicara dicha cuantia.
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La punta del pilote dispondrd de un azuche apuntado, o bien, en una longitud minima de
treinta centimetros (30 cm) estara protegida por una cazoleta o por pletina de acero.

Cada pilote se marcard, cerca de la cabeza, con un nimero de identificacion, la fecha de
su hormigonado, en su caso la de pretensado, y su longitud.

Se tomarén las precauciones usuales para un curado conveniente; el cual se prolongaréa
lo necesario para que los pilotes adquieran la resistencia precisa para su transporte e
hinca. Si los pilotes hubieran de ser hincados en terrenos agresivos, o quedar expuestos
al agua del mar, el periodo de curado no podra ser inferior a veintiocho dias (28 d). En
este caso los pilotes habrdn de protegerse con una pintura protectora adecuada,
debiendo estudiarse la necesidad de utilizar un cemento resistente a la clase de
exposicion de que se trate.

En la fabricacion de pilotes de hormigon se tendrd en cuenta que éstos deberdn ser
capaces de soportar las operaciones de transporte, manejo e hinca de forma que no se
produzcan roturas ni fisuras mayores de quince centésimas de milimetro (0,15 mm). No
deberan tener una flecha, producida por peso propio, mayor de tres milésimas partes
(0,003) de su longitud, ni pandeos locales superiores a un centimetro por metro (1 cm/m)
de longitud de éste.

Si el pilote esta constituido por varios tramos, los correspondientes empalmes se haran
de forma que su resistencia no sea inferior a la de la secciébn normal del pilote y quede
garantizada la perfecta alineacion de los diversos tramos.

En pilotes de hormigén pretensado las tensiones de pretensado se definiran de forma que
los pilotes puedan resistir los esfuerzos de manipulacién, transporte e hinca, asi como los
de servicio.

Quedaréan alineados en la posicion prevista en la DT.

Quedaréan clavados a la profundidad prevista en la DT.

Estaran bien aplomados.

No se apreciarén roturas, fisuras ni disgregaciones.

La armadura longitudinal quedara al descubierto la longitud especificada en la DT para
poder realizar el anclaje con el encepado.

Las juntas de los pilotes compuestos por varias secciones empalmadas permitiran la
perfecta alineacién de las diferentes secciones.

Fisuras: <= 0,15 mm



Pasarela Peatonal entre el aeropuerto de Vigo-Peinador y el Instituto ferial de Vigo (IFEVI)

Penetracion del pilote en el encepado: >= 5 cm

Longitud de anclaje armadura longitudinal: >= 50 cm

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo:

e< emax = 15 % diametro equivalente

e<emax=5cm

- Aplomado:

i <imax = 0,02 m/m para pilotes con eje desviado <= 4° de la vertical

i <imax = 0,04 m/m para pilotes con eje desviado > 4° de la vertical

- Desviacion en planta del centro de gravedad de la cara superior:

- Control de ejecucion reducido: + 150 mm

- Control de ejecucion normal: £ 100 mm

- Control de ejecucion intenso: + 50 mm

- Nivel de acabado de la cara superior, una vez descabezado: - 60 mm, + 30 mm

- Desviacion en el diametro d de la seccion del pilote: +0,1d>/ +100 mm, -20 mm

670.3 ESTUDIO DE EJECUCION Y PROGRAMA DE TRABAJOS

670.3.1 Estudio de ejecucion del pilotaje.

Antes de iniciar la ejecucién de los pilotes, y con una antelacién suficiente, el Contratista
presentara al Director de las Obras para su aprobacién, un "Estudio de ejecucién del
pilotaje”, firmado por técnico competente.

El "Estudio de ejecucion del pilotaje" indicard en base a la informacion geoldgica y
geotécnica del terreno, planos de la obra a ejecutar, sobrecargas a cota de cimentacion, y

posible presencia de edificaciones o servicios préximos que pudieran verse afectados por
la obra, al menos:

N-556 P.K. 7+300. Tramo: Glorieta de acceso al aeropuerto de Vigo-Peinador
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e El método de hinca a emplear.

e El peso de la maza o martinete, en funcion del peso de los pilotes.

e La altura de caida de la maza.

e Elrechazo a obtener al final de cada hinca.

e El criterio para la definicién de la profundidad a la que los pilotes deben llegar.
e Relaciéon ordenada de actividades a desarrollar.

e Distribucion por tajos de la obra de pilotaje.

¢ Sistema de designacion e identificacién de pilotes.

¢ Meétodos previstos de apoyo a hinca (rehinca, lanza de agua, etc.).

Se incluirdn en este documento, si asi lo prescribe el Director de las Obras, el estudio de
las medidas de proteccidn de los pilotes indicadas en el apartado 670.2 de este articulo.

No se trabajara con lluvia o con viento de velocidad superior a los 50 km/h.

Las cabezas de los pilotes estaran protegidas con un sombrerete metélico, colocado
sobre un material que tenga una cierta elasticidad.

El clavado en el terreno se hara mediante un dispositivo que asegure la penetraciéon
vertical del pilote.

Se verificard que la energia utilizada en la hinca del pilote garantice que la tensién en la
cabeza del pilote sea <= 0,8 la resistencia a compresién del hormigon.

Cada pilote se clavara de forma continua hasta llegar a la profundidad prevista o hasta
obtener el rechazo indicado en la DT.

Los pilotes se clavaran en el orden establecido en el plan de ejecucion del pilotaje, que
aprobard la DF antes de empezar los trabajos.

Cuando se claven grupos cerrados de pilotes, se empezara por las hileras centrales,
siguiendo posteriormente hacia el exterior.

Cada pilote tendréa una hoja de seguimiento del clavado donde figure:

e Posicién

e Numero de identificacion

e Fecha del clavado

e Maza utilizada

¢ Hora del comienzo y de la finalizacién del clavado
e Longitud total enterrada

¢ Incidentes apreciados durante el proceso
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e Rechazo obtenido en las dos ultimas andanadas consecutivas de 10 golpes cada
una, con la altura de caida correspondiente

Los pilotes rotos durante el clavado no se aceptaran. Se extraerdn y sustituirdn por otro
pilote clavado en el mismo lugar, con la aprobacién previa de la DF.

Se derribaran las cabezas de los pilotes hasta el nivel especificado en la DT, y siempre
en una longitud suficiente para sanear el hormigoén que haya quedado en mal estado.

El derribo se hara a mano o con compresor pequefio, para no dafar el hormigon del resto
del pilote.

- En caso que se pueda dudar de la resistencia de alguno de los pilotes, la DF puede
ordenar las pruebas de carga necesarias para determinar su aceptacion.

670.3.2 Programa de trabajos

Este programa, que acompafara al "Estudio de ejecucién del pilotaje”, debera incluir,
entre otros, los siguientes conceptos:

e Esquema de pilotaje, de acuerdo con lo establecido en el anterior apartado.

¢ Cronograma de trabajos que, con el detalle suficiente, establezca la duracién e
interrelaciéon de las distintas actividades y tajos previstos en el "Estudio de
ejecucion del pilotaje".

e Equipos de hinca. Relacién de los equipos a emplear, con indicacion de sus
caracteristicas principales, y las maquinas de reserva de que se dispondra en
obra. El nimero y capacidad de los equipos seré el adecuado para garantizar, con
holgura, el cumplimiento del cronograma de trabajos.

670.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los equipos para la hinca de pilotes seran, por lo general, martinetes provistos de mazas
que golpean las cabezas de los pilotes, y de dispositivos de guia que aseguran que los
pilotes no sufriran desviaciones ni golpes descentrados que puedan provocar una hinca
defectuosa o su rotura.

Las mazas empleadas pueden ser de caida libre, o bien de simple o doble efecto. El peso
de las dos primeras estara proporcionado al peso del pilote ; siendo preferible que, en el
caso de pilotes de madera o metélicos, el peso de la maza sea aproximadamente igual al
del pilote, y no menor de la mitad (1/2) de éste. En el caso de pilotes de hormigén
armado, deben emplearse mazas que pesen al menos la mitad (1/2) que el pilote ; en
pilotes de longitud superior a treinta metros (30 m) podra admitirse que el peso de la
maza sea igual al necesario para una longitud de pilote de quince metros (15 m).
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En la hinca de pilotes de hormigén armado o pretensado la altura de caida de la maza no
debera exceder, en condiciones normales, de un metro y veinticinco centimetros (1,25
m). Las mazas de doble efecto se emplearan siguiendo las instrucciones del Director de
las Obras.

En todo caso el tipo de maquinaria a emplear y la forma de utilizar la misma vendra
recogida en el "Estudio de ejecucién del pilotaje" que debera haber aprobado el Director
de las Obras segun lo especificado en el apartado 670.3.1 de este articulo.

670.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

El Contratista adoptard un sistema légico de designacion de los pilotes que permita
identificarlos en los esquemas o planos y en la obra. La identificacion en la obra sera
mediante marcas o0 sefiales permanentes, de forma que, inequivocamente, se
correspondan con el eje de su respectivo pilote.

El Contratista realizar4d y organizara los accesos, a los frentes de trabajo o tajos,
instalaciones de maquinaria y almacenamiento de materiales, asi como todos los medios
auxiliares necesarios para la buena ejecucion de los trabajos de pilotaje, segun lo
indicado en el "Estudio de ejecucién del pilotaje" y aprobado por el Director de las Obras.

Durante la hinca, la cabeza de los pilotes de madera no precisara proteccién especial,
siempre que lleve el aro de hierro ajustado en caliente al que se ha hecho referencia en el
apartado 670.2.3 de este articulo.

Los pilotes de hormigén armado o pretensado precisaran, en cambio, de un sombrerete
de acero, que tenga una almohadilla de un material de cierta elasticidad, como madera
dura, carton embreado, caflamo trenzado, o cualquier otro material analogo. El espesor
de esta almohadilla no debera ser excesivo, para no rebajar demasiado la eficacia del
golpe de la maza.

Los pilotes metdlicos, cuando se hinquen con mazas de doble efecto, no precisaran
proteccion especial ; cuando se hinquen con los otros dos tipos de maza necesitaran un
sombrerete, que debera ser lo suficientemente resistente para no deformarse bajo el
impacto, sin precisar propiamente de almohadilla.

La lanza de agua, o inyeccion de agua a presion inferior a un megapascal (1 MPa),
durante la hinca, podra emplearse en los casos en que sea dificil alcanzar la profundidad
de hinca fijada en los planos por tener que atravesar capas de suelos granulares densos.
La lanza de agua debera emplearse tan sélo con autorizacion del Director de las Obras y
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se aplicara con presiones y caudales no excesivos, para evitar dafios en construcciones o
pavimentos vecinos.

El empleo de la lanza de agua se suspenderd cuatro metros (4 m) por encima de la
profundidad prevista para la terminacion de la hinca, que debe siempre acabarse por el
procedimiento ordinario. También se suspenderd si el pilote empieza a torcerse, por
producirse una perturbacion excesiva del terreno.

Los pilotes prefabricados se hincaran hasta obtener el rechazo fijado en el Proyecto o
"Estudio de ejecucién del pilotaje" o bien hasta la profundidad especificada en los
mismos. Salvo especificacion en contra de estos documentos o del Director de las Obras,
no se podra proseguir la hinca, aunque no se hubiera llegado a la profundidad indicada,
cuando el rechazo llegue a los valores prefijados, so pena de que la solicitacion
producida por el impacto de la maza pueda dafiar el pilote.

En el caso de hinca de grupos cerrados de pilotes, se comenzara hincando las filas
centrales ; siguiendo después hacia las exteriores. Se recomienda iniciar la hinca de un
cinco por ciento (5 por 100) de los pilotes repartidos de modo uniforme por toda la obra,
para conocer mejor la longitud y el rechazo real de hinca de cada zona.

El Contratista confeccionara un parte de hinca de cada pilote, en el que figurarg, al
menos:

e Su posicion.

e Numero de identificacion.

e Maza empleada.

¢ Horas de comienzo y terminacion de la hinca.
¢ Longitud total hincada.

Rechazo obtenido en las ultimas tres (3) andanadas de diez (10) golpes cada una, con la
altura de caida correspondiente; o bien, si se trata de mazas de doble efecto, el nUmero
de golpes por minuto. En la prueba de rechazo se emplearan almohadillas o sombreretes
nuevos.

Sombrerete empleado.

Cualquier incidente ocurrido durante la hinca.

Los pilotes que se hayan roto durante la hinca no serdn aceptados. Seran particularmente
sospechosos de haberse roto los pilotes que, habiendo llegado a dar un rechazo muy

pequefio, comiencen subitamente a dar un rechazo mucho mayor y aquellos que
presenten inclinaciones anormales durante el proceso de hinca.
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Los pilotes rotos podran ser extraidos y sustituidos por otros hincados en el mismo lugar,
si la extraccion es completa. En otros casos, podran ser sustituidos por uno o dos pilotes
hincados en sus proximidades ; variando, si conviene, la forma y armaduras del
encepado. La sustitucidon serd siempre sometida a la previa aprobacion del Director de las
Obras.

Los pilotes mal hincados, por falta de precision en su posicién o inclinacién podran ser
sustituidos como un pilote roto o bien podran ser aceptados a juicio del Director de las
Obras modificando, en su caso, el encepado.

Si, por causa de una obstruccion subterrdnea, un pilote no pudiera hincarse hasta la
profundidad especificada en Proyecto, el Contratista debera intentar proseguir la hinca
con los medios que prescriba el Director de las Obras, tales como rehinca o lanza de
agua.

En el caso de que los pilotes hayan de ser recrecidos después de su hinca parcial, el
hormigonado de la seccién recrecida se hara con moldes que aseguren una alineacioén lo
mas perfecta posible entre las dos secciones. Las armaduras se empalmaran por solape
o por soldadura a tope, debiendo emplearse esta Ultima solucion siempre que sea
factible.

El periodo de curado de la seccion recrecida no sera menor de veintiocho dias (28 d).

En el caso de pilotes compuestos por varias secciones que se vayan empalmando a
medida que se hinquen, la resistencia del pilote no se considerara superior a la junta la
cual estara dispuesta de modo que asegure una perfecta alineacion entre las diversas
secciones.

Se evitara la permanencia o paso de personas bajo cargas suspendidas, acotando las
areas de trabajo.

Los pilotes se izaran suspendidos de forma que la carga sea estable y segura ; se tendra
en cuenta el viento existente cuando se realicen estas operaciones, que se suspenderan
cuando el viento alcance una velocidad superior a los cincuenta kilometros por hora (50
km/h).

Diariamente se revisard el estado de los dispositivos de manejo e hinca de los pilotes
antes de comenzar los trabajos. Las tareas de guia del pilote seran realizadas mediante
elementos auxiliares que permitan el alejamiento de trabajadores del mismo, en el
momento de la hinca.

Los dispositivos de hinca deberan mantenerse, cuando no estén en uso, en posicion tal
gue no puedan ponerse en movimiento fortuitamente para que no se produzcan caidas
de la maza o de otros elementos de esta maquinaria de forma accidental.
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La tarea de descabezado de los pilotes se realizard de forma que no se produzcan
proyecciones de trozos o particulas de hormigdn sobre personas proximas, o bien, se
dispondran los apantallamientos necesarios. Los trabajadores encargados del picado iran
provistos de gafas, casco, mandil y botas de seguridad.

Después de la hinca, se demoleran las cabezas de los pilotes de hormigdn armado, hasta
dejarlas al nivel especificado; y, en todo caso, en una longitud suficiente para sanear todo
el hormigén que pueda haber quedado resentido por el golpeo de la maza; estimandose
esta longitud, cuando menos, en medio metro (0,5 m). La demolicibn se hara con
cuidado, para no dafiar el hormigdn restante.

La seccion saneada del pilote tendra una longitud tal que permita una entrega en su
encepado de al menos cinco centimetros (5 cm). La armadura longitudinal quedara
descubierta, al menos cincuenta centimetros (50 cm).

En el caso de utilizar pilotes de prueba, deberan situarse en un punto lo mas proximo
posible al de los pilotes de trabajo, pero a una distancia minima de la mitad (1/2) de su
longitud. Durante su hinca se registrara el rechazo obtenido en cada andanada desde el
comienzo de la operacion.

Igualmente el Director de las Obras podra, ordenar la rehinca de algunos pilotes de
prueba, algun tiempo después de ejecutada la hinca primitiva.

En obras con mas de veinte (20) pilotes, y en las de menos cuando asi lo indique el
Proyecto o el Director de las Obras, se utilizaran analizadores de hinca sobre algunos de
los pilotes y se efectuaran pruebas de carga y ensayos de impedancia mecanica.

Al interpretar estos ensayos debe tomarse en consideracion la posible existencia de
juntas de union.

Si los resultados de los ensayos anteriores revelaran posibles anomalias, el Director de
las Obras podra ordenar, bien la comprobacion del disefio tedrico del pilote, bien la
realizacion de investigaciones complementarias, de cuya interpretacion puede establecer:

e La necesidad de reparacion del pilote.
e Surechazo.
e La necesidad de realizar una prueba de carga.

La carga de los pilotes de prueba se efectuara, en caso de existir éstos, por medio de
gatos o lastre. Para determinar la aceptabilidad de la cimentacion, se calculara la
influencia de los asientos diferenciales probables, deducidos de las pruebas, sobre la
superestructura. El proceso de carga sera el definido en el Proyecto o, en su defecto, por
el Director de las Obras.
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Siempre que existan dudas sobre las condiciones de resistencia de algunos de los pilotes
de trabajo, el Director de las Obras podré ordenar la ejecucion de pruebas de carga sobre
los mismos ; no excediendo la carga maxima del ciento veinticinco por ciento (125 por
100) de la carga de trabajo. A la vista de los resultados de la prueba de carga, el Director
de las Obras adoptard la solucibn mas adecuada.

Una vez terminados los trabajos de hinca de pilotes de hormigdn, el Contratista retirara
los equipos, instalaciones de obra, obras auxiliares, andamios, plataformas y demas
medios auxiliares y procedera a la limpieza de las zonas de trabajo de los materiales,
detritus, chatarra y demas desperdicios originados por las operaciones realizadas para
ejecutar la obra, siendo todos estos trabajos a su cargo.

670.6 TOLERANCIAS EN LA POSICION DE LOS PILOTES

Si no se especifica otra cosa en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, los
pilotes deberan quedar hincados en una posicibn que no difiera de la prevista en
Proyecto en més de cinco centimetros (5 cm) o el quince por ciento (15 por 100) del
diametro, el mayor de ambos valores, para los grupos inferiores a tres (3) pilotes
conjuntamente encepados, y mas de quince centimetros (15 cm) para los grupos de tres
(3) o0 mas pilotes, y con una inclinacion tal que la desviacion de un extremo, respecto de
la prevista, no sea mayor del tres por ciento (3 por 100) de la longitud del pilote.

Se exceptlan de las reglas anteriores los pilotes hincados desde plataformas flotantes,
para los que se especificardn las tolerancias en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares del Proyecto.

En el caso de que se trate de pilotes cuya punta deba descansar sobre un estrato muy
resistente, se vigilard, mediante nivelacion, que la hinca de unos pilotes no produzca la
elevacion de los ya hincados ; lo cual podria ocasionar que éstos perdieran el contacto
con el mencionado estrato. Si asi fuera, se procedera a rehincar los pilotes hasta
asegurar el referido contacto.

670.7 MEDICION Y ABONO

Las cimentaciones por pilotes hincados a percusion se abonaran por metros (m) de pilote
realmente colocados, medidos en el terreno como suma de las longitudes de cada uno de
ellos, desde la punta hasta la cara inferior del encepado. En este precio se debera
contemplar la parte proporcional del sobrante necesario para asegurar la correcta
conexion del pilote con el encepado.

No seran de abono las pruebas de carga ni los ensayos, si su realizacion se produce
como consecuencia de un trabajo defectuoso o por causas que le sean imputables al
Contratista.
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No seran de abono los pilotes hincados con desviaciones superiores a las indicadas en
este Pliego o en el Proyecto, salvo justificacion técnica de su validez mediante estudio
firmado por técnico competente, aprobado por el Director de las Obras.

No serdn de abono los pilotes que presenten, durante su hinca, disgregaciones en su
fuste, roturas o fisuras de espesor superior a quince centésimas de milimetro (0,15 mm).

No seran de abono los pilotes que no hayan alcanzado la profundidad prevista, cuando el
rechazo obtenido en las tres (3) ultimas andanadas fuera superior al especificado. Se
abonaran a los siguientes precios del Cuadro de Precios:

670.004 m? PILOTE PREFABRICADO DE HORMIGON ARMADO HINCADO DESDE
0,35 A 0,40 M DE LADO, CON AZUCHE NORMAL, EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO I/
TRANSPORTE DE EQUIPO MECANICO Y PILOTES.

670.8 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podrd acreditar por medio del correspondiente
certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por
referencia a normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas
normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias
establecidas en este articulo podra ser otorgado por los Organismos espafioles -publicos
y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion en el ambito de los
materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28
de diciembre.

El alcance de la certificacion en este caso, estara limitado a los materiales para los que
tales Organismos posean la correspondiente acreditacion. Si los productos, a los que se
refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se
reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccion General de
Carreteras del Ministerio de Fomento.

670.9.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

o Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico
de la Edificacion Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

o Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE-08).
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e *UNE-EN 12699:2001 Realizacion de trabajos geotécnicos especiales. Pilotes de
desplazamiento.

e *Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

CAPITULO VI.- ELEMENTOS AUXILIARES
ARTICULO 680. ENCOFRADOS Y MOLDES
680.1. DEFINICION Y MATERIALES

Los encofrados son elementos para el moldeo “in situ” de hormigones y morteros.
Pueden ser recuperables o perdidos.

Los encofrados y moldes, segun se indique en los planos de proyecto u ordene la
Direccion Facultativa, serén de los siguientes tipos:

- Encofrados metalicos
- Encofrados con paneles modulares con acabado fendlico

Los mdadulos o paneles modulares seran de estructura metalica con forro fendélico de 22
mm. de espesor. La union del forro fendlico al marco metélico se realizara mediante
tornillos con cabeza a la gota de cera.

El cerramiento de espacios residuales se realizara con elementos de compensacion
unidos mediante correas a la estructura metalica de los paneles.

La union entre paneles se ejecutard con cerrojos que permitan la correcta alineacion y
estanqueidad de juntas.

La colocacion de tapes se realizard mediante anclajes de borde que impidan el
desplazamiento del elemento.

Las consolas de trabajo se anclaran a los travesafios horizontales y verticales de los
marcos metalicos mediante operacion rapida y simple y llevaran incorporado el sistema
de seguridad.

El izado de los paneles se realizara con ganchos de elevacion de seguridad.

680.2. EJECUCION

La ejecucion de la unidad de obra comprende las operaciones siguientes:
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- Replanteo de los encofrados.

- Montaje del encofrado con limpieza y preparacion de las superficies de apoyo, si
es necesario.

- Preparado de las superficies interiores del encofrado con desencofrante.

- Tapado de juntas entre piezas.

- Nivelado del encofrado.

- Humectacion del encofrado.

- Apuntalado del encofrado, si es preciso.

- Desmontaje y retirada del encofrado y todo el material auxiliar, una vez la pieza
estructural esté en disposicion de soportar los esfuerzos previstos.

680.2.1. Construccién y montaje

Se cumpliran entre otras las siguientes especificaciones:

Antes de iniciar la ejecucidn de los encofrados y moldes deberd someterse su proyecto a
la aprobacion de la Direccion Facultativa.

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, tendran la rigidez y resistencias
necesarias para soportar el hormigonado sin movimientos del conjunto superiores a la
milésima de la luz.

Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ningin momento se produzcan sobre la
parte de obra ya ejecutada esfuerzos superiores al tercio de su resistencia.

La Direccion Facultativa exigira del Constructor los croquis y calculos de los encofrados y
moldes que aseguren el cumplimiento de estas condiciones. Pero la aprobacion del
sistema no disminuir4 en nada la responsabilidad del Contratista, en cuanto a la buena
calidad de la obra ejecutada.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mas de dos milimetros para evitar la
pérdida de lechada; pero deberan dejar hueco necesario para evitar que por efecto de la
humedad durante el hormigonado se compriman y deformen los tableros.

No se permitiran en los aplomos y alineaciones, errores mayores de un (1) centimetro
pudiendo la Direccién Facultativa variar estas tolerancias a su juicio.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficiente uniformes y lisas
para lograr que los paramentos de las piezas de hormigdén con ellos fabricados no
presenten defectos, bombeos, resaltes o rebabas de més de cinco milimetros (5 mm).

Tanto las superficies de los encofrados como los productos que a ellos se pueden aplicar,
no deberdn contener sustancias agresivas a la masa del hormigén.
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Queda terminantemente prohibido el empleo de “latiguillos” en el encofrado de depdsitos
destinados a contener agua.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigon
resulten bien acabadas, colocando listones de madera de seccién triangular (berengenos)
o angulares metalicos en las aristas del encofrado. Cualquier solucion que adopte,
deberd ser aprobada por la Direccion Facultativa, no siendo de abono aparte de
concepto.

En todos los paramentos que hayan de hormigonarse con alturas de tongada de
hormigbn superiores a un metro con veinte centimetros (1,20 m) queda proscrito el
empleo de alambres retorcidos como elemento de sujecion del encofrado. Cuando se
permita el empleo de alambres retorcidos como elemento de sujecion de los encofrados,
deberan cortarse las puntas de los alambres que sobresalgan, a ras de parametro, al
realizar el desencofrado. Tampoco se permitira este procedimiento de sujecion de los
paramentos que hayan de estar en contacto con el agua.

Cuando los encofrados tengan un dispositivo de fijacion en el interior del hormigon, este
dispositivo se proyectard de forma que no quede ningun elemento que sobresalga del
paramento una vez retirado el encofrado. Los agujeros que puedan quedar seran
rellenados con mortero de cemento del mismo color que el hormigén vecino.

Ademas los enlaces de los distintos elementos o pafios del encofrado seran soélidos o
sencillos, de modo que su montaje y desmontaje se verifique con facilidad, sin requerir
golpes ni tirones.

Ha de ser suficientemente estanco para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las
juntas.

El encofrado perdido ha de tener un apoyo suficiente sobre las cabezas de viga, no
inferior a quince centimetros (15 cm).

Adoptaréan las formas, planas o curvas, de los elementos a hormigonar, de acuerdo con lo
indicado en los Planos.

Cuando el acabado superficial es para dejar el hormigén visto:

e Las superficies del encofrado en contacto con las caras que han de quedar vistas,
han de ser lisas, sin rebabas ni irregularidades.

e Se debe conseguir, mediante la colocacion de angulares en las aristas exteriores
del encofrado o cualquier otro procedimiento eficaz, que las aristas vivas del
hormigon resulten bien acabadas.
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En general, las superficies interiores habran de ser suficientemente uniformes y lisas para
conseguir que los paramentos de hormigon no presenten defectos, abombamientos,
resaltes o rebabas de mas de cinco milimetros (5 mm). No se aceptaran en los aplomos y
alineaciones errores mayores de un centimetro (1 cm).

Los encofrados de madera estaran formados por tablas, bien montadas "in situ" o bien
formando paneles, si éstos dan una calidad analoga a la tarima hecha "in situ". Deberan
ser desecadas al aire, sin presentar signos de putrefaccion, carcoma o ataque de hongos.

Antes de proceder al vertido del hormigbn se regardn suficientemente para evitar la
absorcion de agua contenida en el hormigoén, y se limpiaran, especialmente los fondos,
dejandose aberturas provisionales para facilitar esta labor.

En los encofrados metalicos se deberd cuidar que estén suficientemente arriostrados
para impedir movimientos relativos entre distintos paneles de un elemento, que puedan
ocasionar variaciones en los recubrimientos de las armaduras o desajustes en los
espesores de paredes de las piezas a construir con los mismos.

Los enlaces entre los distintos elementos o pafios de los moldes seran sélidos y sencillos,
de modo que su montaje y desmontaje se realice con facilidad, sin requerir golpes ni
tirones. Los moldes ya usados que hayan de servir para unidades repetidas seran
cuidadosamente rectificados y limpiados antes de cada empleo.

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, tendrén la rigidez y resistencias
necesarias para soportar el hormigonado sin movimientos de conjunto superiores a la
milésima de la luz.

Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ningin momento se produzcan sobre la
parte de obra ya ejecutada esfuerzos superiores al tercio de su resistencia.

El Ingeniero Director podra exigir del Constructor los croquis y célculos de los encofrados
y cimbras que aseguren el cumplimiento de estas condiciones.

El sistema de encofrado para pilas de viaductos y pasos superiores debera ser
previamente aprobado por la Direccion de Obra.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se puedan
aplicar, no deberan contener sustancias perjudiciales para el hormigon.

En el caso de hormigdn pretensado, se pondra especial cuidado en la rigidez de los
encofrados junto a las zonas de anclaje, para que los ejes de los tendones sean
exactamente normales a los anclajes.
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Los encofrados de fondo de los elementos rectos o planos de mas de seis metros
(6 m) de luz libre, se dispondran con la contraflecha necesaria para que, una vez
desencofrado y cargado el elemento, éste conserve una ligera concavidad en el intrados.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mas de dos milimetros (2 mm) para evitar
la pérdida de lechada; pero deberan dejar el hueco necesario para evitar que por efecto
de la humedad durante el hormigonado o durante el curado se compriman y deformen los
tableros.

En el caso de las juntas verticales de construccion el cierre frontal de la misma se hara
mediante un encofrado provisto de todos los taladros necesarios para el paso de las
armaduras activas y pasivas.

El desencofrado debera realizarse tan pronto como sea posible, sin peligro para el
hormigén, y siempre informando al Director de las Obras.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado deberan estar aprobados por el
Director de las Obras, sin que ello exima al Contratista de su responsabilidad.

Los dispositivos empleados para el anclaje del encofrado habran de ser retirados
inmediatamente después de efectuado el desencofrado.

Los alambres y anclajes del encofrado que no puedan quitarse facilmente (sera permitido
Gnicamente en casos excepcionales y con la autorizacion del Director de las Obras)
habran de cortarse a golpe de cincel. No esta permitido el empleo de soplete para cortar
los salientes de los anclajes. Los agujeros de anclaje habran de cincelarse limpiamente, o
prever conos de material plastico o blando, que una vez efectuado el desencofrado,
puedan quitarse facilmente. Dichos agujeros se rellenaran con hormigén del mismo color
gue el empleado en la obra de fabrica. Es imprescindible, en todo caso, disponer los
anclajes en lineas y equidistantes. Alli donde sea posible se emplearan apuntalamientos
exteriores.

En caso de piezas prefabricadas se han de seguir las instrucciones del fabricante para su
montaje.

La superficie de apoyo sobre las vigas ha de estar limpia en el momento de su
colocacion.

La superficie del encofrado ha de estar limpia antes del hormigonado y se ha de
comprobar la situacion relativa de las armaduras, su nivelacion y la solidez del conjunto.

Si el tipo de encofrado utilizado pudiera absorber agua del hormigén, se ha de
humedecer previamente al hormigonado.
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Antes de empezar el hormigonado, el Contratista ha de obtener por escrito la aprobacion
del encofrado, por parte de la Direccion de Obra, sin que esto le exima de sus
responsabilidades.

No se han de transmitir al encofrado vibraciones distintas de las propias del hormigonado,
reduciendo éstas lo minimo posible.

680.2.2. Desencofrado

Se prohibe explicitamente el empleo de gaséleo y de aceites lubricantes de uso en
automocion como agentes desencofrantes.

No se efectuard ningun desencofrado antes de que el hormigon haya adquirido las
resistencias suficientes para no resultar la obra dafiada por dichas operaciones. Como
norma, con temperaturas medias, superiores a cinco grados centigrados (5°C), se podran
retirar los encofrados laterales verticales, pasadas veinticinco horas (25h) después del
hormigonado, siempre que se asegure el curado. Los fondos de forjados, transcurridos
ocho dias (8), y los apoyos o cimbras de vigas después de los veintitn dias (21).

Los paneles de encofrado ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas,
deberan ser cuidadosamente rectificados y limpiados.

En el caso de obras de hormigdén pretensado, se seguirdn ademas las siguientes
prescripciones:

Antes de la operacion de tesado se retirardn los costeros de los encofrados y, en general,
cualquier elemento de los mismos que no sea sustentante de la estructura, con el fin de

gue actuen los esfuerzos de pretensado con el minimo de coacciones.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijjados al hormigon se
cortaran al ras del paramento.

680.3. ACABADOS
680.3.1. Tolerancias

La maxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos planos, medida
respecto de una regla de dos metros (2) de longitud, aplicada en cualquier direccién, sera
la siguiente:

Superficies vistas: seis milimetros (6 mm).

Superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm).
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Las tolerancias en los paramentos curvos seran las mismas, pero se medirdn respecto de
un escantilléon de dos metros (2 m), cuya curvatura sea la tedrica.

680.3.2. Reparacion de defectos

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberdn ser reparados, previa
aprobacién de la Direccion Facultativa, tan pronto como sea posible, saneando y
limpiando las zonas defectuosas. En general, y con el fin de evitar el color mas oscuro de
las zonas reparadas, podr4 emplearse para la ejecucién del hormigbn o mortero de
reparacion una mezcla adecuada del cemento empleado con cemento portland blanco.

Las zonas reparadas deberan curarse rdpidamente. Si es necesario, se protegeran con
lienzos o arpilleras para que el riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

Durante el desencofrado, se retiraran todos los elementos que haya servido para su
fijacion al hormigdn. Se quitaran todas las rebabas o imperfecciones salientes mediante
un picado fino. Las coqueras y otras imperfecciones entrantes que apareciesen a pesar
de las precauciones tomadas por el Contratista, se trataran en la forma que ordene cada
caso la Direccién Facultativa, con un mortero del mismo color del hormigon.

En cualquier caso, el Contratista vendra obligado a subsanar a su costa todas las
imperfecciones de las obras de hormigén que ejecute, hasta que sean de recibo, a juicio
de la Direccion Facultativa.

680.4. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de los encofrados, se efectuara por los metros (m?®) realmente
ejecutados.

680.001 m? ENCOFRADO PARA PARAMENTOS OCULTOS PLANOS Y POSTERIOR
DESENCOFRADO, INCLUSO LIMPIEZA, HUMEDECIDO, APLICACION DE DESENCOFRANTE,
P.P. DE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS PARA SU ESTABILIDAD Y ADECUADA
EJECUCION.

CAPITULO VIl.- OBRAS VARIAS

ARTICULO 692. APOYOS DE MATERIAL ELASTOMERICO

692.1. DEFINICION

Son los aparatos de apoyo constituidos por una placa de material elastomérico que
permite, con su deformacion elastica, traslaciones o giros de los elementos estructurales
que soportan.
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En el presente proyecto se emplearan placas rectangulares de material elastomérico
zunchado tal y como se indica en los planos del presente Proyecto.

Ademas de ajustarse a lo prescrito en el articulo 692 del PG-3, sera de aplicacion lo
dispuesto en las normas siguientes:

e "Recomendaciones para el Proyecto y puesta en obra de los apoyos elastoméricos
para puentes de carretera (MOPU 1982)".

e Nota Técnica sobre aparatos de apoyo para puentes de carreteras. Serie
Normativas Instrucciones de Construccion. 1.995. Direccion General de
Carreteras. MOPTMA.

692.2. MATERIALES
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
Apoyos:

- Preparacién y comprobacion de las superficies de apoyo
- Ejecucién de las bases de nivelacion
- Colocacion de los aparatos de apoyo

El material sera caucho sintético de policloropreno formado por polimerizacion del
clorobutadieno.

Los apoyos deslizantes llevardn pero una capa de teflon adherida en cabeza y que
desliza sobre una chapa de acero inoxidable que se dispone en el tablero.

Se utilizard, en general, para los zunchos un acero dulce. Cuando se prevea que la
atmosfera puede ser corrosiva se utilizard un acero inoxidable.

El elastdmero y el acero de las placas cumpliran lo establecido en el apartado 4.3 de las
citadas recomendaciones.

La adherencia entre el elastomero y las placas se verificard por mediacion de un
adhesivo de tipo orgénico, que al someterlo a la temperatura de vulcanizacién de
aproximadamente 145 G.C., reaccione entre el acero y el caucho de tal forma que
establezca una union molecular entre ambos elementos.

Las placas de material elastomérico deberan haber sido moldeadas bajo presion y calor
al mismo tiempo que las chapas de acero.
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Los materiales elastoméricos a emplear en aparatos de apoyo cumplirdn las siguientes
condiciones iniciales:

- Resistencia minima a la traccion: ciento setenta kilopondios por centimetro
cuadrado (170 Kp/cm2).

- Resistencia minima al desgarramiento: diecinueve coma cinco kilopondios por
centimetro de espesor (19,5 Kp/cm).

- Alargamiento de rotura (UNE 53.510): no menor del trescientos por ciento (300%).

- Dureza Shore A (UNE 53.130): setenta (70) mas o menos tres (3) grados.

- Deformacion remanente por compresion (UNE 53.511) veinticuatro (24) horas a
cien (100) grados centigrados menor del treinta y cinco por ciento (35%).

- Modulo de elasticidad transversal, para cargas de larga duracion, no mayor de
doce kilopondios por centimetro cuadrado (12 Kp/cm2).

- Mdbdulo de elasticidad transversal, para cargas instantaneas, no menor de
dieciséis kilopondios por centimetros cuadrado (16 Kp/cm2).

- Adhesién minima: cinco (5) kilopondios por centimetro de ancho.

Ademas, después de someter el material al ensayo de envejecimiento térmico en horno
durante setenta (70) horas a cien grados (100°C) de temperatura (UNE 53.548), deberan
satisfacerse las siguientes condiciones:

- No experimentar un cambio de dureza Shore superior a diez (10) grados Shore A.

- No experimentar un cambio de la carga de rotura en traccidén superior al quince
por ciento en mas o menos (+15%).

- No experimentar una disminucién del alargamiento de rotura superior al cuarenta
por ciento (40%).

- Ademads, si tras el envejecimiento descrito, se le somete al ensayo del ozono (el
material se somete a un veinte por ciento (20%) de su tension de rotura durante
cien (100) horas a la temperatura de 40°C, con una concentracién de ozono de
100 partes por 100 millones) realizado segun norma UNE 53.558, el material no
deberd sufrir alteraciones (grietas o fisuras).

Si el material que se propone no cumple alguna de las condiciones indicadas, cuyos
valores estan inspirados en las Normas UNE, la Direccién Facultativa decidira acerca de
Su aceptacion, teniendo en cuenta las garantias que ofrezca la casa suministradora y a la
vista de otras normas europeas aplicables al caso.

Los aparatos de apoyo serdn Unicamente de casa de reconocida solvencia y deberan
contar con la aprobacion de la Direccion Facultativa.

Las tolerancias de las dimensiones en planta del aparato seran de cinco milimetros (5
mm.) en mas, no aceptandose tolerancias en menos. La tolerancia en el espesor total
seré variable en funcion de dicha altura total, segin se especifica en el apartado 4.5.2.2.
de las "Recomendaciones para el Proyecto y puesta en obra de los apoyos elastoméricos
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para puentes de carretera”, no aceptandose tolerancias superiores a medio milimetro (0,5
mm.) en el espesor nominal de una capa.

Para la nivelacion de los aparatos de apoyo, se emplearan recrecidas de mortero tipo M-
45.

692.3. EJECUCION

Los aparatos de apoyo se colocaran segun se indica en los planos, prestandose especial
atencion a que la superficie del hormigon esté lisa y limpia, extremandose las
precauciones para obtener una perfecta situacién en planta y cota.

Todos los tipos de aparatos de apoyo se colocaran, y en su caso anclaran, de acuerdo
con las instrucciones del fabricante y las 6rdenes de la Direccién Facultativa.

Los aparatos de material elastomérico se sentardn sobre una capa de mortero de
cemento sin retraccion, que cumplird con las especificaciones del articulo 611 del
presente Pliego.

La consistencia del cemento sera lo mas seca posible, compatible con una correcta
puesta en obra, a efectos de que su retraccién sea minima.

El espesor de la capa de mortero sera, al menos de dos centimetros (2 cm) y
normalmente inferior a ocho centimetros (8 cm). En el caso de ser necesario un espesor
mayor se armara y zunchard o se tomardn medidas especiales que garanticen su buen
comportamiento.

Sus dimensiones en planta seran las del aparato de apoyo con un sobreancho de cinco
(5) centimetros por todas las bandas.

La cara superior de la capa de mortero de cemento debera quedar perfectamente
horizontal salvo que se indique expresamente en los planos que deben quedar con
determinada pendiente.

La placa debera estar libre en toda su altura con objeto de que no quede coartada en su
libertad de movimiento horizontal.

Las superficies laterales de los apoyos se limpiardn y se evitar4 todo contacto con
grasas, aceites, gasolinas, bencinas o cualquier otra sustancia que pueda perjudicarles.
El banco de apoyo estara dotado de un dispositivo de drenaje.

Se necesitara la autorizacion escrita de la Direccion Facultativa antes de la colocacion de
las vigas y hormigonado de las losas y otros elementos.

N-556 P.K. 7+300. Tramo: Glorieta de acceso al aeropuerto de Vigo-Peinador
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692.4. MEDICION Y ABONO

La medicion se efectuara por decimetros cubicos (dm®) realmente colocados, si lo han
sido conforme a las especificaciones de este proyecto y las 6rdenes escritas de la
Direccion Facultativa.

692.001 dm® APARATO DE APOYO DE NEOPRENO ZUNCHADO (STANDARD,
ANCLADO O GOFRADO), TOTALMENTE COLOCADO, INCLUSO NIVELACION DEL APOYO
CON MORTERO ESPECIAL DE ALTA RESISTENCIA Y AUTONIVELANTE.

ARTICULO 695. PRUEBAS DE CARGA
695.1. DEFINICION

Se define como prueba de carga al conjunto de operaciones de control, cuya realizacién
es preceptiva en puentes y pasarelas antes de su apertura al trafico, a fin de comprobar
la adecuada concepcion, la estabilidad y el buen comportamiento de la obra.

695.2. EJECUCION

Se ejecutaran las preceptivas pruebas de carga de las estructuras, de acuerdo con las
"Recomendaciones para la realizacion de pruebas de carga de recepcién en puentes de
carretera", aprobadas por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento,
1.999.

Asimismo, cumpliran las disposiciones del Articulo 695 del PG-3.

El adjudicatario presentard a la Direccién Facultativa, para su aprobacion, el proyecto
correspondiente para la realizacion de las pruebas de carga de las estructuras.

La ejecucion de la unidad de obra comprende las operaciones siguientes:

- Inspeccion previa de todos los elementos de la estructura.

- Marcado de posiciones de los elementos de carga.

- Colocacion y nivelacion de fleximetros y demas aparatos de medida.
- Ejecucidn de las fases de carga y medicién de flechas.

- Informe de resultados.

695.2.1. Puntos de medida

Se mediran las flechas en el centro de la luz del vano, y en los puntos correspondientes a
los apoyos, antes y después de la disposicion de las cargas y se registrara la flecha
remanente, si la hubiere, después de la retirada de las cargas.
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Dada la escasa magnitud de las flechas previsibles, para efectuar la medicion se debera
utilizar una instrumentacién adecuada, no solamente en los puntos de medida, sino
también en la zona de apoyos, para valorar el descenso relativo.

Los aparatos de medida que se utilicen deberan estar sancionados por la experiencia en
pruebas similares. Deberan estar debidamente calibrados y poseer una sensibilidad
minima del orden de un 5% de los valores mas pequefios esperados en los puntos de
medida significativos. Su rango de medida debera ser como minimo superior en un 50% a
los valores maximos esperados de dichas magnitudes.

En los puntos de control de flechas se medirdn los descensos verticales del tablero
producidos por las cargas. En los puntos correspondientes a los apoyos se medira el
descenso de los mismos, a fin de descontarlo del descenso medido en el resto de los
puntos, con el objeto de determinar las flechas. Podra prescindirse de la medida en
apoyos si se considera que su valor no va a ser significativo en relacion con las flechas.

El valor real del descenso en relacion con el calculado podra diferir, debido a la
imprecision en la determinacion del médulo de elasticidad considerado en el céalculo.

695.2.2. Cargas de ensayos

Se utilizaran 54 palets de 1,00x1x00 metros cuadrados en planta y una carga de 500 kg
por palet para la reproduccion de los estados de carga previstos en el proyecto de prueba
de carga.

Antes de comenzar la prueba, se comprobara mediante pesaje en bascula el peso total
real de los palets, debiendo quedar garantizado que su valor no se desvia en mas de un
5% del considerado en el proyecto de la prueba.

695.2.3. Disposicion de las cargas y fases de carga

Los palets se distribuiran uniformemente, en dos filas a lo largo del eje central de cada
seccién, ocupando la longitud completa del vano. Se colocaran los palets
correspondientes en las posiciones que se indica en el croquis de situacidbn que se
incluye a continuacion:
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Las medidas se realizaran conforme a los siguientes escalones:
- Escalon 0: Lectura en vacio y puesta a cero de los aparatos de medida.

- Escalon 1: Colocacion de los palets en la posicion de la prueba, con registro
continio de medidas durante un tiempo no inferior a 15 min. El proceso de carga
se realizara en una fase.

- Escalon 2: Descarga de la estructura. Se realizaran medidas continuas hasta
alcanzar una recuperacion del 80% en un intervalo de tiempo no superior al del
mantenimiento de la carga.

La posicion de todos los vehiculos en cada fase de carga deberd marcarse previamente
sobre la pasarela, de forma que pueda realizarse su colocacion con suficiente precision.

695.4. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de las pruebas de carga se realizara por unidad (UD) de carga de
estructuras efectivamente realizada, siempre que lo sean de acuerdo con este proyecto y
las 6rdenes de la Direccion Facultativa.
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695.002 ub REALIZACION DE PRUEBA DE CARGA ESTATICA Y DINAMICA
EN PASARELA (ALTURA DE PILA INFERIOR A 20 M Y LONGITUD TOTAL INFERIOR
A 100 M), INCLUYENDO REDACCION DE "PROYECTO E INFORME DE PRUEBA DE
CARGA" DESCRIBIENDO LOS MEDIOS EMPLEADOS Y LOS RESULTADOS
OBTENIDO

En todos los casos, el precio incluye el coste de andamiaje para la inspecciéon antes y
durante la ejecucién de la prueba, vehiculos, equipo humano de ensayos y amortizacion
de fleximetros y otros aparatos de medida, accesorios y material fungible, asi como el
informe correspondiente.

El proyecto de la prueba de carga sera realizado por el Contratista en todo caso, tres
meses antes de la fecha prevista para la terminacién del puente. Dicho proyecto debera
ser aprobado por la D.O. En caso de no merecer aprobacion, el adjudicatario lo
modificarq cuantas veces sean necesario, hasta ajustarlo a las directrices marcadas por
el Director de la Obra.

El proyecto contendrd como minimo, los célculos de aquellos valores a medir que se
indican en este articulo.



Pasarela Peatonal entre el aeropuerto de Vigo-Peinador y el Instituto ferial de Vigo (IFEVI)

N-556 P.K. 7+300. Tramo: Glorieta de acceso al aeropuerto de Vigo-Peinador H
PROYECTO DE CONSTRUCCION I n e c o

DOCUMENTO Ne 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

PARTE 72. ELEMENTOS DE SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA
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CAPITULO I.- SENALIZACION BALIZAMIENTO Y DEFENSA
ARTICULO 700.- MARCAS VIALES
700.1. DEFINICION

Son las guias Opticas que forman lineas o signos en la pintura de lineas, palabras o sim-
bolos sobre el pavimento, bordillos y otros elementos de la carretera, que sirven para
regular el trafico de vehiculos y peatones.

Su ejecucion incluye la preparacion de la superficie de aplicacion y la pintura de marcas.

Las marcas viales cumpliran lo especificado en el articulo 700 del PG-3. Ser4 de
aplicacion asi mismo, la Nota de Servicio 2/2007 sobre criterios de aplicacion vy
mantenimiento de las caracteristicas de la sefalizacion horizontal. Ademas sera de
aplicacion la Normativa correspondiente para marcas viales de las especificadas en el
articulo 100 del presente Pliego.

Sera obligatorio el balizamiento con marcas viales de empleo temporal, de color amarillo,
en caso de modificaciones de carriles. Si la restriccion a la libre circulacion permaneciera
durante la noche, serd obligatorio disponer un balizamiento con marcas viales
provisionales y/o captafaros, asi como con elementos luminosos, cuyo funcionamiento
constante debera ser vigilado.

700.2. TIPOS

Las marcas viales, a emplear en el presente proyecto serdn de empleo temporal (color
amarillo) y permanente (blanco).

Las marcas viales seran de tipo Il, usandose un material tipo P-RR en general. Todos los
materiales utilizados en la aplicacion de las marcas viales presentaran:

1. Marcado CE, mediante la Declaracién de Conformidad del fabricante, acompafiada del
certificado de conformidad CE del producto. Actualmente este marcado es obligatorio
para las microesferas de vidrio, desde mayo de 2005.

2. Para el resto de productos, hasta la aparicién del marcado CE, mediante el ensayo de
durabilidad conforme a la norma UNE 135200-3: método B 6 UNE EN 13197, de manera
que se verifigue el cumplimiento de las clases, uso previsto y nivel de durabilidad
especificados para cada producto y, ademas, una descripcién especifica con los nombres
comerciales de los materiales y sus fabricantes, junto a las proporciones e instrucciones
de aplicacion en carretera.

700.3. MATERIALES

A efectos de este proyecto, en la aplicacion de las marcas viales termoplésticos de
aplicacion en caliente.
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El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguird mediante la incorporacion, por
premezclado y/o postmezclado, de microesferas de vidrio a las pinturas y a los
termoplasticos de aplicacion en caliente.

Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en la
aplicacion de las marcas viales, seran las utilizadas para esos materiales en el ensayo de
la durabilidad, realizado segun lo especificado en el método “B” de la UNE 135 200(3).

Las caracteristicas que deberan reunir los materiales seran las especificadas en la UNE
135 200(2), para pinturas y termoplasticos de aplicacion en caliente.

Asimismo, las microesferas de vidrio de postmezclado a emplear en las marcas viales
reflexivas cumpliran con las caracteristicas indicadas en la UNE-EN-1423. La
granulometria y el método de determinacion del porcentaje de defectuosas seran los
indicados en la UNE 135 287. Cuando se utilicen microesferas de vidrio de premezclado,
ser& de aplicacion la UNE-EN-1424 previa aprobacion de la granulometria de las mismas
por la Direccién Facultativa.

En caso de ser necesarios tratamientos superficiales especiales en las microesferas de
vidrio para mejorar sus caracteristicas de flotacion y/o adherencia, éstos seran
determinados de acuerdo con la UNE-EN-1423 o mediante el protocolo de analisis
declarado por su fabricante.

Ademas, los materiales utilizados en la aplicacion de marcas viales, cumpliran con las
especificaciones relativas a durabilidad de acuerdo con lo especificado en el “método B”
de la UNE 135 200(3).

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 80/106
CEE, y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento
se estara a lo establecido en su art. 9.

La garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicacién de la marca vial sera
exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

700.4. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Durante el periodo de garantia, las caracteristicas esenciales de las marcas viales
cumplirdn con lo especificado en la tabla siguiente y asimismo con los requisitos de color
especificados y medidos segun la UNE-EN-1436.

Se cuidara especialmente que las marcas viales aplicadas no sean en circunstancia
alguna, la causa de la formacién de una pelicula de agua sobre el pavimento, por lo que
en su disefio deberan preverse los sistemas adecuados para el drenaje.

VALORES MINIMOS DE LAS CARACTERISTICAS ESENCIALES
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EXIGIDAS PARA CADA TIPO DE MARCA VIAL

PARAMETRO DE EVALUACION
COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION *) FACTOR DE LUMINANCIA VALOR
TIPO DE (Rdmcd.Ix .m?) ®) SRT
MARCA VIAL SOBRE SOBRE
30 DIAS 180 DIAS 730 DIAS PAVIMENTO PAVIMENTO
BITUMINOSO DE HORMIGON 5

PERMANENTE

(color blanco) 300 200 100 0,30 0,40

TEMPORAL

(color amarillo) 150 0,20 45

Nota: Los métodos de determinacion de los parametros contemplados en esta tabla, seran los especificados
en la UNE-EN-1436.
*) Independientemente de su evaluacién con equipo portatil o dinamico.

700.5. MAQUINARIA DE APLICACION

La maquinaria y equipos empleados para la aplicacién de los materiales utilizados en la
ejecucion de las marcas viales, deberan ser capaces de aplicar y controlar
automaticamente las dosificaciones requeridas y conferir una homogeneidad a la marca
vial tal que garantice sus propiedades a lo largo de la misma.

La Direccion Facultativa fijara las caracteristicas de la maquinaria a emplear en la
aplicacion de las marcas viales, de acuerdo con lo especificado en la UNE 135 277 (1),
considerandose adecuado como minimo un equipo formado por una maquina
autopropulsada para pintar bandas con capacidad de 225 litros y una barredora con
recogida de material de 50 Kw.

700.6. EJECUCION

El Contratista comunicara por escrito a la Direccion Facultativa, antes de transcurridos
treinta (30) dias desde la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la
relacion de las empresas suministradoras de todos los materiales a utilizar en la
ejecucion de las marcas viales objeto de la aplicacion, asi como la marca comercial, 0
referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacion debera ir acompafiada del correspondiente documento acreditativo de
certificacion (marca “N” de AENOR).

Asimismo, el Contratista debera declarar las caracteristicas técnicas de la maquinaria a
emplear, para su aprobacién o rechazo por parte de la Direccion Facultativa. La citada
declaracion estara constituida por la ficha técnica, segin modelo especificado en la UNE
135 277(1), y los correspondientes documentos de identificacibn de los elementos
aplicadores, con sus curvas de caudal y, caso de existir, los de los dosificadores
automaticos.

700.6.1. Preparacion de la superficie de aplicacion

Antes de proceder a la aplicaciébn de la marca vial se realizar4d una inspeccién del
pavimento a fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes.
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Cuando sea necesario, se llevard a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la
suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la
calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.

La marca vial que se aplique serd, necesariamente, compatible con el sustrato
(pavimento o marca vial antigua); en caso contrario, debera efectuarse el tratamiento
superficial mas adecuado (borrado de la marca vial existente, aplicacion de una
imprimacion, etc.). La Direccidn Facultativa exigira las operaciones de preparacion de la
superficie de aplicacién ya sean de reparacion propiamente dichas o de aseguramiento
de la compatibilidad entre el sustrato y la nueva marca vial.

700.6.2. Limitaciones a la ejecucion

La aplicaciobn de una marca vial se efectuara, cuando la temperatura del sustrato
(pavimento o marca vial antigua) supere al menos en tres grados Celsius (3°C) al punto
de rocio. Dicha aplicacién, no podra llevarse a cabo si el pavimento esta himedo o la
temperatura ambiente no estd comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius (5°C a
40°C), o si la velocidad del viento fuera superior a veinticinco kilbmetros por hora (25
km/h.).

700.6.3. Premarcado

Previamente a la aplicacion de los materiales que conformen la marca vial, se llevara a
cabo un cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacion de los
trabajos. Para ello, cuando no exista ningun tipo de referencia adecuado, se creara una
linea de referencia, bien continua o bien mediante tantos puntos como se estimen
necesarios separados entre si por una distancia no superior a cincuenta centimetros (50
cm).

700.6.4. Eliminacién de las marcas viales

Para la eliminacién de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicacién o en
aquellos tramos en los que, a juicio de la Direccién Facultativa, la nueva aplicacion haya
sido deficiente, queda expresamente prohibido el empleo de decapantes, asi como los
procedimientos térmicos. Por ello, debera utilizarse alguno de los siguientes
procedimientos de eliminacién que, en cualquier caso, debera estar autorizado por la
Direccion Facultativa:

- Agua a presion.
- Proyeccion de abrasivos.

- Fresado, mediante la utilizacion de sistemas fijos rotatorios o flotantes
horizontales.
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700.7. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de sefializacién horizontal incluira la verificacion de los
materiales acopiados, de su aplicacién y de las unidades terminadas.

El Contratista facilitara a la Direccién Facultativa, diariamente, un parte de ejecuciéon y de
obra en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Marca o referencia y dosificacion de los materiales consumidos.

- Tipo y dimensiones de la marca vial.

- Localizacién y referencia sobre el pavimento de las marcas viales.
- Fecha de aplicacion.

- Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de jornada.

- Observaciones e incidencias que, a juicio de la Direcciéon Facultativa, pudieran
influir en la durabilidad y/o caracteristicas de la marca vial aplicada.

700.7.1. Control de recepcion de los materiales

A la entrega de cada suministro, se aportara un albardn con documentacion anexa,
conteniendo entre otros, los siguientes datos: nombre y direccion de la empresa
suministradora; fecha de suministro; identificacion de la fabrica que ha producido el
material; identificacion del vehiculo que lo transporta; cantidad que se suministra y
designacion de la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento de los
requisitos reglamentarios y/o documento acreditativo de certificacion (marca “N” de
AENOR) de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que
se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente a la Direccion
Facultativa, segun se especifica en el apartado 700.6.

Si no se aporta el documento acreditativo de certificaciéon (marca “N” de AENOR) antes
de iniciar su aplicacion, los productos seran sometidos a los ensayos de evaluacién y de
homogeneidad e identificacién especificados para pinturas y termoplasticos de aplicacion
en caliente en la UNE 135 200 (2) y los de granulometria, indice de refraccion y
tratamiento superficial si lo hubiera segun la UNE-EN-1423 y porcentaje de defectuosas
segun la UNE 135 287, para las microesferas de vidrio, ya sean de postmezclado o
premezclado.

La toma de muestras, para la evaluacién de la calidad, asi como la homogeneidad e
identificacion de pinturas y termoplasticos de aplicacion en caliente, se realizara de
acuerdo con los criterios especificados en la UNE 135 200(2).
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La toma de muestras de microesferas de vidrio, se llevard a cabo de acuerdo con las
normas UNE-EN-1423 y UNE-EN-1790, respectivamente.

Se rechazaran todos los acopios, de:

- Pinturas y termoplasticos de aplicacién en caliente que no cumplan con los
requisitos exigidos para los ensayos de verificaciébn correspondientes o que no
entren dentro de las tolerancias indicadas en los ensayos de homogeneidad e
identificacion especificados en la UNE 135 200(2).

- Microesferas de vidrio que no cumplan las especificaciones de granulometria
definidas en la UNE 135 287, porcentaje de microesferas defectuosas e indice
de refraccién contemplados en la UNE-EN-1423.

Los acopios que hayan sido realizados, y no cumplan alguna de las condiciones
anteriores serdn rechazados, y podrdn presentarse a una hueva inspeccion
exclusivamente cuando su suministrador a través del Contratista acredite que todas las
unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas, eliminandose todas las defectuosas
o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades por su parte seran sometidas a los
ensayos de control que se especifican en el presente apartado.

La Direccion Facultativa, ademas de disponer de la informacion de los ensayos
anteriores, podra siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad y
homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

700.7.2. Control de la aplicacion de los materiales

Durante la aplicacién de los materiales que forman parte de la unidad de obra, se
realizaran controles con el fin de identificar y comprobar que son los mismos que los
acopios y que cumplen las dotaciones especificadas en el proyecto.

Para la identificacion de los materiales —pinturas y termoplasticos de aplicacion en
caliente- que se estén aplicando, se tomaran muestras de acuerdo con los siguientes
criterios:

- Por cada uno de los tramos de control seleccionados aleatoriamente, una
muestra de material. A tal fin, la obra ser& dividida en tramos de control cuyo
namero serd funcion del volumen total de la misma, segun el criterio que
especifica el apartado 700.7.2. del Art. 700 del PG-3.
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- Las muestras de material se tomaran directamente del dispositivo de aplicacién
de la maquina, al que previamente se le habra cortado el suministro de aire de
atomizacion. De cada tramo de control se extraeran dos (2) muestras de un litro
(2 1), cada una.

El material —pintura y termoplastico de aplicacion en caliente- de cada una de las
muestras, sera sometido a los ensayos de identificacion especificados en la UNE 135
200(2).

Por su parte, las dotaciones de aplicacién de los citados materiales se determinaran
segun la UNE 135 274 para lo cual, en cada uno de los tramos de control seleccionados,
se dispondrad una serie de laminas metalicas no deformables sobre la superficie del
pavimento a lo largo de la linea por donde pasara la maquina de aplicacién y en sentido
transversal a dicha linea. EI nimero minimo de ldminas a utilizar, en cada punto de
muestreo, sera diez (10) espaciadas entre si treinta o cuarenta metros (30 6 40 m.).

Se rechazaran todas las marcas viales de un mismo tipo aplicadas, si en los
correspondientes controles se da alguno de los siguientes supuestos, al menos en la
mitad de los tramos de control seleccionados:

- En los ensayos de identificacion de las muestras de materiales no se cumplen
las tolerancias admitidas en la UNE 135 200(2).

- Las dotaciones de aplicacion medias de los materiales, obtenidos a partir de las
laminas metalicas, no cumplen lo especificado en el proyecto.

- Ladispersion de los valores obtenidos sobre las dotaciones del material aplicado
sobre el pavimento, expresada en funcién del coeficiente de variacion (v), supera
el diez por ciento (10%).

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el
Contratista a su costa. Por su parte, durante la aplicacién, los nuevos materiales seran
sometidos a los ensayos de identificacion y comprobacion de sus dotaciones que se
especifican en el presente apartado.

La Direccion Facultativa, ademas de disponer de la informacién de los controles
anteriores, podra durante la aplicacion, siempre que lo considere oportuno, identificar y
comprobar las dotaciones de los materiales utilizados.

700.7.3. Control de la unidad terminada
Al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevardn a cabo

controles periddicos de las marcas viales con el fin de determinar sus caracteristicas
esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.
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Las marcas viales aplicadas cumpliran los valores especificados en el apartado 700.4 del
presente articulo y se rechazaran todas las marcas viales que presenten valores
inferiores a los especificados en dicho apartado.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el
Contratista a su costa. Por su parte, las nuevas marcas viales aplicadas seran sometidas,
periédicamente, a los ensayos de verificacion de la calidad especificados en el presente
apartado.

La Direccion Facultativa podra comprobar tantas veces como considere oportuno durante
el periodo de garantia de las obras, que las marcas viales aplicadas cumplen las
caracteristicas esenciales y las especificaciones correspondientes que figuran en el
presente Pliego.

700.8. PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y
dosificaciones especificados en el proyecto, sera de dos (2) afios en el caso de marcas
viales de empleo permanente y de tres (3) meses para las de caracter temporal, a partir
de la fecha de aplicacion.

La Direccion Facultativa podra prohibir la aplicacion de materiales con periodos de tiempo
entre su fabricacidén y puesta en obra inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones
de almacenamiento y conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso, no se
aplicaran materiales cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacion y puesta
en obra, supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de
mantenimiento.

700.9. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la aplicacion de las marcas viales, el Contratista sometera a la
aprobacion de la Direccion Facultativa los sistemas de sefializacion para proteccion del
tréfico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion, asi como de
las marcas, recién pintadas, hasta su total secado.

700.10. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de las marcas viales de ancho constante se hara por metros (m)
aplicados, medidos por eje de las mismas sobre el pavimento realmente ejecutada, si lo
hubieran sido conforme a este proyecto y las érdenes escritas de la Direccion Facultativa.

Los precios incluyen en todos los casos el barrido, limpieza y preparacion de la superficie,
el borrado de marcas anteriores cuando sea necesario, el replanteo y premarcaje, el
suministro de los materiales (pinturas y microesferas de vidrio) y la aplicacion de su
mezcla, la proteccibn de las marcas durante el secado, la maquinaria y cuantos
materiales medios y trabajos intervienen en la correcta y completa ejecucién de cada
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unidad de obra, asi como los ensayos necesarios, incluso la preparacion y transporte de
las muestras.

El abono se efectuard segun los precios siguientes del Cuadro de Precios:

700.010 m MARCA VIAL DE PINTURA AMARILLA REFLECTANTE, TIPO ACRILICA,
DE 10 cm DE ANCHO, INCLUSO PREPARACION DE LA SUPERFICIE, PREMARCAJE Y
ELIMINACION POSTERIOR (MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE PINTADA).

700.001 m MARCA VIAL DE TIPO Il (RR), DE PINTURA BLANCA REFLECTANTE,
TIPO ACRILICA, DE 10 CM DE ANCHO, INCLUSO PREPARACION DE LA SUPERFICIE Y
PREMARCAJE (MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE PINTADA).

701.100 m2 PINTURA BLANCA REFLECTANTE, TIPO ACRILICA, EN PASO DE
PEATONES, INCLUSO PREPARACION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCAJE.

ARTICULO 701.- SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION

RETRORREFLECTANTES

701.1. DEFINICION Y GENERALIDADES

Las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes son los elementos que
llevan inscritos leyendas y/o pictogramas destinados a informar, ordenar o regular, que

sirven a los usuarios en relacion con la circulacién o con los itinerarios.

Las sefiales constaran de placas y elementos de sustentacion y anclajes y los carteles de
lamas y elementos de sustentacion y anclaje.

Las sefiales y carteles de circulacién cumplirdn lo especificado en el articulo 701 del PG-
3.

Ademas seria de aplicacion la Normativa correspondiente a sefiales y carteles verticales
de circulacion de las especificadas en el articulo 100 del presente Pliego.

701.2. TIPOS

A efectos del presente proyecto las sefales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes, se clasificaran en funcion de:

Su objeto, como: de advertencia de peligro, de reglamentacion o de indicacion.

Su utilizacion, como: de empleo permanente o de empleo temporal (color del fondo de
sefal o cartel, amarillo).
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701.3. MATERIALES
701.3.1. Sustrato

Las placas de las sefiales y las lamas de los carteles serdn de acero galvanizado,
excepto las lamas las lamas de los carteles para colocar en poérticos y banderolas, que
seran de aluminio extrusionado.

Cumpliran las especificaciones de las UNE 135 310, UNE 135 313, UNE 135 320, UNE
135 321 y UNE 135 322, que les seran de aplicacion.

701.3.2. Materiales retrorreflectantes

A efectos del presente proyecto, y en virtud de lo especificado en el apartado 701.3.2 del
articulo 701 del PG-3, se utilizardn materiales retrorreflectantes de los niveles siguientes:

Nivel 2 en todas las sefales de cédigo y en los carteles de los enlaces y de los desvios
provisionales.

Nivel 3 en los carteles del tronco de autovia.

Las caracteristicas que deben reunir los materiales retrorreflectantes correspondientes a
los Niveles 2 y 3 seran las especificadas en el apartado 701.3.1.2 del articulo 701 del PG-
3.

701.3.3. Elementos de sustentacion y anclajes

Los anclajes para placas y lamas asi como la tornilleria y perfiles empleados como postes
de sustentacion de sefiales y carteles laterales seran de acero galvanizado y cumpliran
las caracteristicas indicadas para cada uno de ellos en las UNE 135 312 y UNE 135 314,
respectivamente.

Cuando presenten soldadura, esta se realizara segun lo especificado en los articulos 624,
625 y 626 del PG-3. Las pletinas seran de aluminio y estaran fabricadas segun lo
indicado en la UNE 135 321.

Asi mismo, los perfiles y chapas, tornilleria y anclajes empleados para poérticos y
banderolas seran de acero galvanizado y cumpliran lo indicado en la UNE 135 315. Las
estructuras de poérticos y banderolas tendran seccién circular con las dimensiones
especificadas en planos, no pudiéndose emplear el esquema “monodintel” en ningdn
caso.

Las hipétesis de calculo que deberan considerarse para el disefio de cualquier elemento
de sustentacion y anclaje seran las definidas en la UNE 135 311.

Podran emplearse, previa aprobacion expresa de la Direccion Facultativa, materiales,
tratamientos o aleaciones diferentes, siempre y cuando estén acompafiados del
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certificado acreditativo del cumplimiento de los requisitos reglamentarios y/o del
documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de calidad. En
cualquier caso, queda expresamente prohibida la utilizacion de acero electrocincado o
electrocadmiado, sin tratamiento adicional.

La garantia de calidad de los elementos de sustentacion y anclajes de las sefales y
carteles verticales de circulacion retrorreflectante sera exigible al Contratista.

701.4. SENALES Y CARTELES RETRORREFLECTANTES

Las sefiales y carteles que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento tendran
las dimensiones, colores y composicion indicadas en el Capitulo VI/Seccién 42 del
Reglamento General de Circulacion, asi como en la Norma de Carreteras 8.1-IC
“Sefalizacion Vertical”.

Las sefiales en su cara vista podran ser planas, estampadas o embutidas. Las sefales
podran disponer de una pestafia perimetral o estar dotadas de otros sistemas, siempre
gue su estabilidad estructural quede garantizada y sus caracteristicas fisicas y
geomeétricas permanezcan durante su periodo de servicio.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones, tanto de sefales y carteles como de
pictogramas y letras, seran las indicadas en la Norma de Carreteras 8.1-1.C “Sefalizacién
vertical”.

Tanto las sefiales como los carteles, en su parte posterior, identificaran de forma
indeleble, al menos, el nombre del fabricante y la fecha de fabricacion (mes y dos ultimos
digitos del afio).

Se cumpliran ademas, las especificaciones de las normas UNE 135332 y 135336.

701.5. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

701.5.1. Zonaretrorreflectante

701.5.1.1. Caracteristicas fotométricas

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R’/cd.Ix*.m™) para

la zona retrorreflectante de nivel 2 (serigrafiada o no) de las sefales y carteles verticales
de circulacion, al menos, los siguientes:

COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (R’/cd.Ix ~.m?)
ANGULO DE OBSERVACION (x): 0,2°
COLOR ANGULO DE ENTRADA (B1, B,=0°): 5°
NIVEL 2
BLANCO 200
AMARILLO 136
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ROJO 36
VERDE 36
AZUL 16

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix*.m?) para
la zona retrorreflectante de nivel 3 (serigrafiada o no) de las sefiales y carteles verticales
de circulacion, al menos el cincuenta por ciento (50%) de los valores iniciales medidos
para 0,2°, 0,33°, 1,0° de angulo de observacion, y 5° de angulo de entrada (siempre con
un angulo de rotacién ¢ de 0°), en cada uno de los materiales seleccionados para su
aplicacion en las zonas A, B y C respectivamente, de acuerdo con lo establecido en la
tabla 701.2 del articulo 701 del PG-3.

701.5.1.2. Caracteristicas colorimétricas

Para el periodo de garantia, las coordenadas cromaticas (x,y) y el factor de luminancia
(B) de la zona retrorreflectante (serigrafiada o no) de las sefales y carteles verticales de
circulacion objeto del proyecto seran las especificadas en el apartado 401.3.1.2 del
articulo 701 del PG-3.

701.5.2. Zona no retrorreflectante

Para el periodo de garantia, el valor del factor de luminancia (B) y de las coordenadas
cromaticas (x, y) de las zonas no retrorreflectantes de las sefales y carteles verticales de
circulacion objeto del proyecto seran las especificadas en el apartado 701.4.1.2 del
articulo 701 del PG-3.

701.5.3. Elementos de sustentacion

Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria, postes de sustentacion, porticos y
banderolas cumplirdn, al menos, las especificaciones correspondientes a su “aspecto y
estado fisico general” definidas en la UNE 135 352.

701.6. EJECUCION

El Contratista comunicard por escrito a la Direccidon Facultativa, antes de transcurridos
treinta (30) dias desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la
relaciéon de las empresas suministradoras de todos los materiales utilizados y de las
propias sefales y carteles verticales de circulacidn objeto del proyecto asi como la marca
comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacion debera ir acompafiada del correspondiente documento acreditativo de
certificacion (marca “N” de AENOR).
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La Direccion Facultativa fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de
apertura al trafico autorizado asi como cualquier otra limitacion a la ejecucién definida en
el proyecto en funcion del tipo de via, por la ubicacion de las sefiales y carteles, etc.

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice
una terminacioén de los trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.

701.7. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de sefalizacion vertical incluira la comprobacion de la
calidad de las sefiales y carteles acopiados asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara a la Direccién Facultativa, diariamente, un parte de ejecuciéon y de
obra en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Fecha de instalacion.
- Localizacién de la obra.
- Clave de la obra.

- Numero de sefiales y carteles instalados por tipo (advertencia del peligro,
reglamentacién e indicaciébn) y naturaleza (serigrafiados, con tratamiento
anticondensacion, etc.).

- Ubicacion de sefiales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.

- Observaciones e incidencias que, a juicio de la Direccién Facultativa, pudieren
influir en la durabilidad y/o caracteristicas de la sefial o cartel instalados.

701.7.1. Control de recepcion de las sefiales y carteles

A la entrega de cada suministro se aportara un albardn con documentacién anexa,
conteniendo, entre otros, los siguientes datos: nombre y direcciobn de la empresa
suministradora; fecha de suministro, identificacion de la fabrica que ha producido el
material; identificacion del vehiculo que lo transporta; cantidad que se suministra y
designacion de la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento de los
requisitos reglamentarios y/o documento acreditativo de certificacion (marca “N” de
AENOR) de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que
se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente a la Direccion
Facultativa, segun se especifica en el apartado 701.6.

El control de calidad de los acopios no sera de aplicacién obligatoria en aquellas sefales
y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes, si se aporta el documento
acreditativo de certificacion (marca “N” AENOR).
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En caso contrario, antes de iniciar la instalacion de las sefiales y carteles se comprobara
su calidad mediante la realizacién de los siguientes ensayos de control, a partir de una
muestra representativa de las sefales y carteles acopiados que se tomara segun criterio
del apartado 701.7.1.1 del articulo 701 del PG-3.

- Aspecto.

- ldentificacién del fabricante.

- Comprobacion de las dimensiones.

- Comprobacion de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.

Los acopios que no cumplen alguna de las condiciones especificadas en el apartado
701.7.3 del presente articulo serén rechazadas y podran presentarse a nueva inspeccion
si el suministrados acredita que todas las unidades han sido de nuevo examinadas y
ensayadas, elimindndose las deflectoras o corrigiendo sus defectos. Las nuevas
unidades seran sometidas a los ensayos de control mencionados.

701.7.2. Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalacion y antes de cumplirse el periodo de garantia se
llevaran a cabo controles periédicos de las sefales y carteles con el fin de determinar sus
caracteristicas esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

Las sefiales y carteles de un mismo tipo que hayan sido rechazados, de acuerdo con los
criterios de aceptacion y rechazo especificados en el apartado 701.7.3 del presente
articulo, seradn inmediatamente ejecutados de nuevo por el Contratista a su costa. Por su
parte, las nuevas unidades, antes de su instalacion seran sometidas a los ensayos de
comprobacién de la calidad especificados en el apartado 701.7.1 del presente articulo.

La Direccion Facultativa podra comprobar tantas veces como considere oportuno durante
el periodo de garantia de las obras, que las sefiales y carteles instalados cumplen las
caracteristicas esenciales y las especificaciones que figuran en el presente Pliego.

La Direccion Facultativa seleccionara aleatoriamente, entre las sefiales y carteles de un
mismo tipo, un nimero representativo de sefiales y carteles.

En cada una de las sefiales y carteles seleccionados como muestra se llevaran a cabo,
de forma no destructiva, los ensayos especificados en el apartado 701.5 del presente
articulo. Ademds, se realizardn los controles correspondientes a “caracteristicas
generales” y “aspecto y estado fisico general” indicados en la UNE 135 352.

701.7.3. Criterios de aceptacion y rechazo

La aceptacion de las sefiales y carteles de un mismo tipo, acopiados o instalados, vendra
determinada de acuerdo al plan de muestreo establecido para un “nivel de inspeccion Iy
“nivel de calidad aceptable” (NCA) de 4,0 para inspeccion normal, segun la UNE 66 020.
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Por su parte, el incumplimiento de alguno de las especificaciones indicadas en el
apartado 701.7.1y 701.7.2 de este articulo sera considerado como “un defecto” muestras
que una “sefial defectuosa” o “cartel defectuoso” serd aquella o aquel que presente uno o
mas defectos.

CRITERIOS PARA LA ACEPTACION O RECHAZO DE UNA MUESTRA REPRESENTATIVA DE
SENALES Y CARTELES, ACOPIADOS O INSTALADOS, DE UN MISMO TIPO.

TAMARO DE LA NIVEL DE CALIDAD ACEPTABLE: 4,0
MUESTRA N° MAXIMO DE UNIDADES N° MINIMO DE UNIDADES
DEFECTUOSAS PARA ACEPTACION DEFECTUOSAS PARA RECHAZO
2a5 0 1
8a1l3 1 2
20 2 3
32 3 4
50 5 6
80 7 8
125 10 11

701.8. PERIODO DE GARANTIA

La garantia minima de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes
(serigrafiados o0 no), instalados con caracter permanente segun las normas y pliegos de
prescripciones técnicas aplicables asi como conservados regularmente de acuerdo con
las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de cinco (5) afios desde la fecha de su
fabricacion y de cuatro (4) afios y seis (6) meses desde la fecha de su instalacion.

La Direccion Facultativa podré prohibir la instalacion de sefiales y carteles con periodos
de tiempo entre su fabricacion e instalacion inferiores a seis (6) meses, cuando las
condiciones de almacenamiento y conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier
caso no se instalaran sefiales y carteles cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su
fabricacion e instalacién, supere los seis (6) meses, independientemente de las
condiciones de almacenamiento.

El suministrados a través del Contratista, facilitara a la Direcciéon Facultativa las
instrucciones a las que se refiere el presente apartado para la conservacion de las
sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes instalados.

701.9. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de las sefales y carteles verticales de circulacién, el
Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion Facultativa los sistemas de
sefalizacién para proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el
periodo de ejecucion de las mismas.
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701.10. MEDICION Y ABONO

Las sefales verticales de circulacion retrorreflectantes, incluidos sus elementos de
sustentacion, anclajes y cimentacion, se mediran y abonaran exclusivamente por
unidades (Ud) realmente colocadas en obra, si lo han sido de acuerdo con las
especificaciones de proyecto y las érdenes de la Direccion Facultativa.

Los precios incluyen los elementos de sostenimiento de las sefales y carteles, asi como
la cimentacién de los mismos, incluyendo el replanteo, despeje y limpieza del terreno,
excavacion, hormigén de relleno y anclajes; asi como se incluyen las sefiales y carteles,
incluso placas, barras, pinturas y laminas retrorreflectantes, y cualquier trabajo,
magquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de
esta unidad de obra. También queda incluido el precio de los ensayos.

El abono se efectuara segun los precios siguientes del Cuadro de Precios:

701.050 ub SENAL TRIANGULAR DE FONDO AMARILLO L=90 CM, EN CHAPA DE
ACERO GALVANIZADO, RETRORREFLECTANTE, GRADO REFLECTANCIA NIVEL 2,
INCLUSO POSTE DE SUSTENTACION.

701.051 ub SENAL CIRCULAR FONDO AMARILLO D=90 CM, EN CHAPA DE
ACERO GALVANIZADO, RETRORREFLECTANTE, GRADO REFLECTANCIA NIVEL 2,
INCLUSO POSTE DE SUSTENTACION.

701.052 ub SENAL RECTANGULAR DE DIMENSIONES 150 X 30 CM DE LADO
CON NIVEL DE RETRORREFLEXION 1 DE USO PERMANENTE, INCLUSO EXCAVACION DE
CIMENTACION, MACIZO DE ANCLAJE EN HORMIGON HM-20, POSTE DE SUSTENTACION,
ELEMENTOS DE SUJECCION EN ACERO GALVANIZADO Y PARTE PROPORCIONAL DE
TORNILLERIA Y PIEZAS ESPECIALES, TOTALMENTE COLOCADA.

701.060 uD SENAL INFORMATIVA EN PANEL DE ALUMINIO DE 1,50X0,50 M, 1,8
MM DE ESPESOR, ACABADA CON PINTURA EN POLVO COLOR RAL 8019 Y ROTULADA
CON VINILOS ADHESIVOS REFLECTANTES RECORTADOS POR ORDENADOR O
SERIGRAFIADA. EL CONJUNTO SE POSICIONA SOBRE POSTE DE ACERO GALVANIZADO
DE 8 CM DE DIAMETRO Y 2,5 MM DE ESPESOR, ACABADO CON PINTURA EN POLVO
COLOR RAL 8019. TAPA METALICA SOLDADA O TAPON DE TEFLON A PRESION, EN
COLOR RAL 8019. INCLUSO ELEMENTOS DE INSTALACION, TOTALMENTE INSTALADA Y
TERMINADA.

701.070 ub SENAL INFORMATIVA EN PANEL DE ALUMINIO DE 1,80X0,30 M, 1,8
MM DE ESPESOR, ACABADA CON PINTURA EN POLVO COLOR RAL 8019 Y ROTULADA
CON VINILOS ADHESIVOS REFLECTANTES RECORTADOS POR ORDENADOR O
SERIGRAFIADA. COLGADA DE ESTRUCTURA MARQUESINA. INCLUSO ELEMENTOS DE
INSTALACION, TOTALMENTE INSTALADA Y TERMINADA.

701.075 ub SENAL INFORMATIVA EN PANEL DE ALUMINIO DE 1,50X0,30 M, 1,8
MM DE ESPESOR, ACABADA CON PINTURA EN POLVO COLOR RAL 8019 Y ROTULADA
CON VINILOS ADHESIVOS REFLECTANTES RECORTADOS POR ORDENADOR O
SERIGRAFIADA. COLGADA DE ESTRUCTURA MARQUESINA. INCLUSO ELEMENTOS DE
INSTALACION, TOTALMENTE INSTALADA Y TERMINADA.
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ARTICULO 703.- ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES
703.1. DEFINICION

Se definen como elementos de balizamiento retrorreflectantes aquellos dispositivos, de
distinta forma, color y tamafio, instalados con caracter permanente sobre la calzada o
fuera de la plataforma con el fin de reforzar la capacidad de guia dptica que proporcionan
los elementos de sefalizacién tradicionales (marcas viales, sefiales y carteles verticales
de circulacién) asi como advertir de las corrientes de circulacion posibles, capaces de ser
impactados por un vehiculo sin dafar significativamente a éste, y de reflejar la mayor
parte de la luz incidente (generalmente, procedente de los faros de los vehiculos) en la
misma direccion que ésta pero en sentido contrario.

Cumpliran lo especificado en el articulo 703 del PG-3.
703.2. TIPOS

A efectos de este proyecto, los elementos de balizamiento retrorreflectantes objeto del
presente articulo, son: hitos de arista, hitos de vértice, balizas cilindricas y paneles
direccionales.

703.3. MATERIALES

En la fabricacion de paneles direccionales se utilizara cualquier sustrato y pintura que
cumplan las especificaciones de este articulo.

En la fabricacion de hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas se utilizaran
sustratos de naturaleza polimérica, flexibles y muy resistentes al desgarro, debidamente
acondicionados para garantizar su estabilidad y resistencia frente a la intemperie y en
especial a las radiaciones ultravioleta.

El caracter retrorreflectante de los elementos de balizamiento se conseguira mediante la
incorporacién de materiales retrorreflectantes cuya calidad cumplird con lo especificado
en el presente articulo.

703.3.1. Caracteristicas

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106
CEE, vy en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento
se estara a lo establecido en su articulo 9.

703.3.1.1. Del sustrato

En la fabricacion de paneles direccionales, se utilizara chapa de acero galvanizado de
acuerdo con las caracteristicas definidas en la UNE 135 365.
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Los materiales de origen polimérico utilizados como sustrato para la fabricacion de hitos
de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas, cumpliran lo especificado en las UNE 135
362, UNE 135 360 y UNE 135 363 respectivamente.

703.3.1.2. De los materiales retrorreflectantes

Los materiales retrorreflectantes utilizados en los hitos de arista, hitos de vértice, balizas
cilindricas y paneles direccionales seran de nivel de retrorreflexion 2: aquellos cuya
composicién sea realizada a base de microesferas de vidrio encapsuladas entre una
pelicula externa, pigmentada con los colores adecuados, y una resina o aglomerante
transparente y pigmentada apropiadamente. La citada resina, en su parte posterior,
estara sellada y dotada de un adhesivo sensible a la presién o activable por calor el cual,
a su vez, aparecera protegido por una lamina de papel con silicona o de polietileno.

Las caracteristicas de los materiales retrorreflectantes de Nivel 2 seran los especificados
en el articulo 703 del PG-3.

Los tejidos retrorreflectantes, que seran exclusivamente de color blanco, cumpliran las
caracteristicas iniciales indicadas en la UNE 135 363 para estos materiales.

La evaluacibn de las caracteristicas de los materiales retrorreflectantes,
independientemente de su naturaleza y nivel de retrorreflexion, deberé realizarse sobre
muestras, tomadas al azar, por el laboratorio acreditado conforme al R.D. 2200/1995 de
28 de diciembre, encargado de llevar a cabo los ensayos, de lotes caracteristicos de
producto acopiado en el lugar de aplicacion a los elementos de balizamiento, o
directamente del proveedor de dicho material.

La Direccién Facultativa podra exigir una muestra de las marcas de identificacion de los
materiales retrorreflectantes a las que se hace referencia en el presente apartado.

703.3.1.3. De los elementos de sustentacion y anclajes.

Los elementos de sustentacién y anclajes de paneles direccionales cumpliran las
caracteristicas indicadas en la UNE 135 314. Cuando presenten soldadura, esta se
realizara segun lo especificado en los articulos 624, 625 y 626 del PG-3. Por su parte, las
pletinas de aluminio, estaran fabricadas segun lo indicado en la UNE 135 321.

Las hipétesis de calculo que deberan considerarse para el disefio de cualquier elemento
de sustentacién y anclaje seran las definidas en la UNE 135 311.

Podran emplearse, previa aprobacion expresa de la Direccion Facultativa, materiales,
tratamientos y aleaciones diferentes, siempre y cuando estén acompafados del
certificado acreditativo del cumplimiento de los requisitos reglamentarios y/o del
documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de calidad. En
cualquier caso, queda expresamente prohibida la utilizacién de acero electrocincado o
electrocadmiado, sin tratamiento adicional.
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La garantia de calidad de los elementos de sustentacién y anclajes de los paneles
direccionales sera exigible al Contratista.

Los hitos de arista se anclaran a una base de hormigon prefabricada por medio de una
pieza metalica galvanizada que garanticen su inmovilidad y que aseguren una altura
desde el borde superior del hito de aproximadamente 105 cm sobre el nivel de la calzada.

Las balizas cilindricas se anclaran con elementos que aseguren la fijacion permanente
de las mismas por su base y que en caso de rotura, arrancamiento o deformacién, no se
produzca peligro para el trafico rodado, ni por causa de la baliza arrancada ni por los
elementos de anclaje que puedan permanecer sobre la calzada.

La inmovilidad de los hitos de vértice sobre la calzada se garantizard rellenando su
interior con arena.

703.4. ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES

Los paneles direccionales tendran las dimensiones, disefio y colores indicados en las
Normas de Carreteras 8.1-IC y 8.3-IC y estaran equipados, con laminas retrorreflectantes
de nivel de retrorreflexion 2. Dichos paneles en su cara vista seran planos debiendo
garantizar su estabilidad estructural, durante su periodo de servicio, mediante la
utilizacion de aquellos elementos que resulten imprescindibles para la misma. A efectos
del presente proyecto, los paneles direccionales en curvas seran de 195 x 45 cm, en
colores azul autovia y blanco, ambos reflexivos.

Los hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas que hayan de ser vistos desde un
vehiculo en movimiento tendran las dimensiones, nivel de retrorreflexion, disefio y colores
indicados en las UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE 135 363, respectivamente.

A efectos del presente proyecto, las balizas cilindricas serdn azules tipo H-75 de al
menos 500 mcd lux m, en nimero no inferior a 13 por cada nariz divergente de enlace y
los hitos de vértice seran azules tipo N-120.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones seran las definidas en las citadas normas y
especificaciones técnicas. Los elementos de balizamiento retrorreflectantes identificaran
de forma indeleble, al menos, el nombre del fabricante y la fecha de fabricacion (mes y
dos ultimos digitos del afio).

La garantia de calidad de los elementos de balizamiento retrorreflectantes serd exigible
en cualquier circunstancia al Contratista.

703.5. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

El conjunto formado por los paneles direccionales y sus correspondientes elementos de
sustentacion y anclaje cumpliran con lo indicado en la UNE 135 311.
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703.5.1. Zonaretrorreflectante

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix*.m?) para la
zona retrorreflectante equipada con laminas retrorreflectantes de nivel de retrorreflexion
2, al menos, los especificados la tabla 703-3 del articulo 703 del PG-3.

Los tejidos retrorreflectantes de color blanco tendrdn al menos un coeficiente de
retrorreflexion minimo de doscientas cincuenta (250) cd.lx'.m? para un angulo de
observacion («) de dos décimas de grado (0,2° y un angulo de entrada (B,) de cinco
grados (59).

703.5.1.1. Caracteristicas colorimétricas

Para el periodo de garantia, las coordenadas cromaticas (x,y) y el factor de luminancia
(B) de la zona retrorreflectante de los hitos de arista, hitos de vértice, balizas cilindricas y
paneles direccionales objeto del proyecto estardn de acuerdo con lo especificado en el
apartado 703.3.1.2 del presente articulo 703 del PG-3.

703.5.2. Zona no retrorreflectante

Para el periodo de garantia, el valor del factor de luminancia (B) y de las coordenadas
cromaticas (x,y) de las zonas no retrorreflectantes de los hitos de arista, hitos de vértice,
balizas cilindricas y paneles direccionales objeto del proyecto seran de acuerdo con lo
indicado, para cada color, en las correspondientes UNE 135 365, UNE 135 362, UNE 135
360 y UNE 135 363.

703.5.3. Elementos de sustentacion

Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria y postes de sustentacién de
paneles direccionales cumpliran, al menos, las especificaciones correspondientes a su
"aspecto y estado fisico general" definidos en la UNE 135 352.

703.6. EJECUCION

El Contratista comunicard por escrito a la Direccidon Facultativa, antes de transcurridos
treinta (30) dias desde la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la
relacion completa de las empresas suministradoras de todos los materiales utilizados en
la fabricacion y de los propios elementos de balizamiento retrorreflectantes objeto del
proyecto asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa
clase y calidad.

Esta comunicacién debera ir acompafiada del certificado acreditativo del cumplimiento de
los requisitos reglamentarios y/o del documento acreditativo de la homologacion de la
marca, sello o distintivo de calidad.
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703.6.1. Preparacién de la superficie de aplicacion

Antes de proceder a la instalacién de los elementos de balizamiento retrorreflectantes se
realizara una inspeccion de la superficie del pavimento a fin de comprobar su estado y
posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevara a cabo una limpieza de la
superficie para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir
negativamente en la fijacion de los mimos.

Si la superficie presenta deterioros apreciables, se corregiran con materiales de analoga
naturaleza a los de aquella.

La Direccion Facultativa exigird, las operaciones de preparacion de la superficie de
aplicacion ya sean de reparacion propiamente dichas o de aseguramiento de la fijacion
de los elementos de balizamiento retrorreflectantes.

703.6.2. Limitaciones ala ejecucién

Los sistemas de anclaje de los hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas seran
tales que aseguren la fijacion permanente de los citados elementos de balizamiento
retrorreflectantes por su base y que, en caso de arrancamiento, rotura o deformacion, no
produzcan peligro alguno para el trafico rodado ni por causa del elemento de
balizamiento retrorreflectante arrancado ni por los elementos de anclaje que puedan
permanecer sobre la calzada.

Por su parte, el citado sistema de fijacion sera tal que permita la apertura al trafico de la
zona recién balizada en el menor tiempo posible.

La Direccion Facultativa fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de
apertura al trafico autorizado asi como cualquier otra limitacion a la ejecucién definida en
el proyecto en funcion del tipo de via, por la ubicacion de los elementos de balizamiento,
etc.

703.6.3. Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice
la correcta terminacion de los trabajos, acorde con las especificaciones del Proyecto.

703.6.4. Eliminacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes

Para la eliminacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes, o sus partes,
queda expresamente prohibido el empleo de agentes quimicos (decapantes, etc.) asi
como los procedimientos térmicos. En cualquier caso, el procedimiento de eliminacion a
utilizar deberé estar autorizado por la Direccion Facultativa.

-97 -

DOCUMENTO Ne 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

703.7. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de balizamiento incluird la comprobacion de los hitos de
arista, hitos de vértice, balizas cilindricas y paneles direccionales acopiados asi como de
la unidad terminada.

El Contratista facilitara a la Direccién Facultativa, diariamente, un parte de ejecuciéon y de
obra en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Fecha de instalacion.

- Localizacion de la obra y estado de la superficie.

- Clave de la obra.

- Numero de elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados por tipo (hitos
de arista, hitos de vértice, balizas cilindricas y paneles direccionales).

- Ubicacion de los elementos de balizamiento retrorreflectante.

- Observaciones e incidencias que, a juicio de la Direccion Facultativa, pudieran
influir en las caracteristicas y/o durabilidad de los elementos de balizamiento
retrorreflectantes instalados.

703.7.1. Control de recepcion de los elementos de balizamiento

A la entrega de cada suministro se aportard un albardn con documentacion anexa,
conteniendo, entre otros, los siguientes datos: nombre y direccion de la empresa
suministradora; fecha de suministro; identificacion de la fabrica que ha producido el
material; identificacion del vehiculo que lo transporta; cantidad que se suministra y
designacion de la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento de los
requisitos reglamentarios y/o documento acreditativo de la homologacion de la marca,
sello o distintivo de calidad, de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que
se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente a la Direccion
Facultativa, segun se especifica en el apartado 703.6.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran
de aplicacion obligatoria en aquellos elementos de balizamiento retrorreflectantes, si se
aporta el documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o distintivo de
calidad del producto.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacién, para
los hitos de arista, hitos de vértice, balizas cilindricas y paneles direccionales, se
comprobara su calidad, a partir de una muestra representativa de los elementos de
balizamiento acopiados, que se seleccionara segun lo especificado en el apartado
703.7.1. del PG-3.

Se rechazaran todos los elementos de balizamiento retrorreflectantes de un mismo tipo
acopiados cuyas muestras representativas, una vez efectuados los correspondientes
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ensayos de forma no destructiva, de acuerdo con la metodologia de evaluacién descrita

en el apartado 703.4 del presente articulo, no cumplan los requisitos exigidos de:

Aspecto.

- ldentificacion del fabricante de los elementos de balizamiento y de los materiales
retrorreflectantes.

- Comprobacion de las dimensiones.
- Comprobacién de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.

Los acopios que hayan sido realizados que no cumplan alguna de las condiciones
anteriores seran rechazadas, y podrdn presentarse a una nueva inspeccion,
exclusivamente, cuando su suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las
unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas eliminandose todas las defectuosas
o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades por su parte seran sometidas a los
ensayos de control que se especifican en el presente apartado.

La Direccion Facultativa, ademas de disponer de la informacion de los ensayos
anteriores, podra siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad de
los elementos de balizamiento retrorreflectantes que se encuentren acopiados.

703.7.2. Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalacion, y antes de cumplirse el periodo de garantia, se
llevaran a cabo controles periddicos de los elementos de balizamiento con el fin de
determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus
especificaciones minimas.

Los elementos de balizamiento de un mismo tipo que hayan sido rechazados seran
ejecutados de nuevo por el Contratista a su costa. Por su parte, las nuevas unidades
antes de su instalacion seran sometidas a los ensayos de identificacion y verificacion de
la calidad del apartado 703.4 del presente articulo.

Ademas, deberan reponerse inmediatamente todos los elementos de balizamiento
retrorreflectante cuyos elementos de anclaje, en caso de arrancamiento, rotura o
deformacién de los mismos provocada por el trafico, pongan en serio peligro la seguridad
de la circulacion vial.

La Direccion Facultativa, seleccionara aleatoriamente, entre los elementos de
balizamiento retrorreflectantes de un mismo tipo que no hayan sufrido arrancamiento,
rotura o deformacion por la accion del trafico, un nimero representativo de hitos de arista,
hitos de vértice, balizas cilindricas y paneles direccionales.
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Se rechazaran todos los elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados que
sean del mismo tipo de los seleccionados como muestras si, una vez efectuado el
correspondiente control de calidad, se da al menos uno de los siguientes supuestos:

- Mas del veinte por ciento (20%) de los elementos de balizamiento, de un mismo
tipo, seleccionados como muestras poseen dimensiones (sobre la superficie de
instalacion) fuera de las tolerancias admitidas en la norma correspondiente 0 no
presentan de forma claramente legible las marcas de identificacion exigidas.

- Mas del diez por ciento (10%) de los elementos de balizamiento, de un mismo
tipo, seleccionados como muestras no cumplen las condiciones de color o de
retrorreflexion, exigidas en el apartado 703.5 de este articulo, o las
correspondientes a "caracteristicas generales" o a "aspecto y estado fisico
general" especificadas en la UNE 135 352.

703.8. GARANTIA

La garantia minima de los hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas
retrorreflectantes que no hayan sido objeto de arrancamiento, rotura o deformacién por la
accion del trafico, fabricados e instalados con caracter permanente segun las normas y
pliegos de prescripciones técnicas aplicables asi como conservados regularmente de
acuerdo con las instrucciones facilitadas por el fabricante, serd de tres (3) afios
contabilizados desde la fecha de su fabricacién y de dos (2) afios y seis (6) meses desde
la fecha de su instalacion. En el caso de los paneles direccionales dicha garantia sera de
cinco (5) afios desde la fecha de su fabricacion y de cuatro (4) afios y seis (6) meses
desde la fecha de su instalacion.

La Direccion Facultativa podra prohibir la instalacion de elementos de balizamiento
retrorreflectantes con periodos de tiempo entre su fabricacion e instalacion inferiores a
seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservacion no hayan sido
adecuadas. En cualquier caso no se instalaran hitos de arista, hitos de vértice, balizas
cilindricas y paneles direccionales retrorreflectantes cuyo periodo de tiempo,
comprendido entre su fabricacion e instalacion supere los seis (6) meses,
independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitarda a la Direccion Facultativa las
instrucciones a las que se refiere el presente apartado para la conservacion de los
elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados.

703.9. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes, el
Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion Facultativa, los sistemas de
sefalizacién para proteccion del tréfico, personal, materiales y maquinaria durante el
periodo de ejecucion de las mismas, asi como de las unidades recién fijjadas a la
superficie del pavimento, durante el periodo de tiempo necesario antes de abrir la zona
recién balizada al tréfico.
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703.10. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes deberan estar convenientemente
certificados segun se especifica en el apartado 703.11 del articulo 703 del PG-3.

703.11. MEDICION Y ABONO

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes, incluidos sus elementos de
sustentacion y anclajes, se abonaran exclusivamente por unidades (ud) realmente
colocadas en obra, incluyendo las operaciones de preparacion de la superficie de
aplicacion y premarcado.

El abono se efectuara segun los precios siguientes del Cuadro de Precios:

703.001 ub BALIZA CILINDRICA CH-75, CON MATERIAL REFLECTANTE NIVEL 2,
TOTALMENTE COLOCADA.

703.014 ub PANEL DIRECCIONAL ESTRECHO TB2

703.015 ub CONO POLIETILENO REFLECTANTE 500 MM TIPO TB-6, COLOCADO.

ARTICULO 704.- BARRERAS DE SEGURIDAD
704.1. DEFINICION

Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contencion de vehiculos,
instalados en los margenes de las carreteras cuya finalidad es proporcionar un cierto
nivel de contencion a un vehiculo fuera de control.

Las barreras de seguridad cumpliran lo dispuesto en el articulo 704 del PG-3.

Las barreras de seguridad se proyectardn conforme a lo dispuesto en la O.C. 321/95 T y
P “Recomendaciones sobre sistemas de contencion de vehiculos” de la Direccion
General de Carreteras, Secretaria de Estado de Politica Territorial y Obras Publicas del
MOPTMA. Asimismo se tendrd en cuenta el Anexo del afio 2.000 al catdlogo de sistemas
de contencién de vehiculos de la citada O.C. y la O.C. 6/2001, de 24 de octubre, para la
modificacion de la O.C. 321/95 T y P, en lo referente a barreras de seguridad metalicas
para su empleo en carreteras de calzada Unica.

704.2. TIPOS

A efectos del presente Proyecto, las barreras de seguridad empleadas se clasificaran
segun el material de que estan formadas en:

- Metalicas, formadas por una serie continla de elementos longitudinales (vallas),
unos soportes (postes tubulares) que los mantienen a cierta altura y unos
elementos intermedios (separadores) que conectan los dos anteriores.
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704.2.1. Tipologia de las barreras metalicas
La barrera metalica dispuesta es:

- BARRERA DE SEGURIDAD SIMPLE, CON NIVEL DE CONTENCION H1,
ANCHURA DE TRABAJO W5 O INFERIOR, DEFLEXION DINAMICA 1,20 M O
INFERIOR, INDICE DE SEVERIDAD A, INCLUSO CAPTAFAROS, POSTES,
P.P DE UNIONES, TORNILLERIA Y ANCLAJES, TOTALMENTE INSTALADA.

704.3. MATERIALES
704.3.1. Barreras de seguridad metalicas

Los materiales indicados en este apartado se emplearan para los elementos definidos en
las UNE 135 121 y UNE 135 122.

El acero para fabricacion de la valla sera de las caracteristicas quimicas y mecéanicas
fijadas en la UNE-EN-10025 para el tipo S 235 JR, con un espesor nominal de tres
milimetros (3 mm.) y una tolerancia de mas menos una décima de milimetro (0,1 mm).
Para conseguir la aptitud quimica del acero base a la galvanizacion, se imitardn los
contenidos de silicio y fosforo a los valores siguientes:

Si<0,03% y Si+ 2,5 P<0,09%

El acero estara galvanizado en caliente, conforme a las UNE-EN ISO 1461. Las
caracteristicas del zinc utilizado en el galvanizado seran las recogidas en la UNE-EN-
1179, y el espesor y masa minimos del recubrimiento seran los definidos por la UNE-EN
ISO 1461 para aceros de espesor comprendidos entre tres y seis milimetros (3 y 6 mm.).

El acero para fabricacién de separadores y de elementos finales de barrera, sera de las
mismas caracteristicas que el utilizado en la valla.

El acero utilizado en la fabricacién de postes tubulares y otros accesorios conformados
en frio seran del tipo S 235 JR segun lo especificado en la UNE-EN-10025. Para
conseguir la aptitud quimica del acero base a la galvanizacién, se limitaran los contenidos
de silicio y fosforo a los valores siguientes:

Si<0,03% y Si+ 2,5 P<0,09%

Si el acero empleado es laminado en caliente, deberd cumplir lo establecido en la UNE-
EN-10025.

Los elementos de union (tornilleria) deberan cumplir lo indicado en la UNE 135 122.

Todos los elementos accesorios estaran protegidos contra la corrosibn mediante el
procedimiento de galvanizado en caliente, conforme a la UNE 37 507 en el caso de la
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tornilleria y elementos de fijacion y en el caso de postes tubulares, separadores y otros
elementos conforme a la norma UNE.-EN ISO 1461.

704.4. CARACTERISTICAS

Las caracteristicas técnicas de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad
seran las especificadas en las UNE 135 111, UNE 135 112, UNE 135 121, UNE 135 122.

La garantia de calidad de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad sera
exigible en cualquier circunstancia al Contratista.

704.5. EJECUCION

El Contratista comunicara por escrito a la Direccion Facultativa, antes de transcurridos
treinta (30) dias desde la fecha de firma del “acta de comprobacién del replanteo”, la
relacién completa de las empresas suministradoras de todos los materiales utilizados en
la fabricacion y de los propios elementos constituyentes de las barreras objeto del
proyecto asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa
clase y calidad.

Esta comunicacion debera ir acompafada del certificado acreditativo del cumplimiento de
los requisitos reglamentarios y/o del documento acreditativo de la homologacion de la
marca, sello o distintivo de calidad.

704.5.1. Limitaciones ala ejecucion

Los postes de las barreras de seguridad metalicas indicadas en la UNE 135 122, se
cimentaran por hinca en el terreno, salvo que ésta resulte imposible por la dureza de
aquel, o que su resistencia sea insuficiente.

En terrenos duros, no aptos para la hinca, el poste se alojara en un taladro de diametro y
profundidad adecuados. El poste se ajustard con cufas y los huecos se rellenaran con
arena con una capa superior impermeabilizante, y en ningln caso con hormigon.

704.5.2. Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice
la correcta terminacion de los trabajos, acorde con las prescripciones del Proyecto.

704.6. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las barreras de seguridad incluird la comprobacion de los
elementos constituyentes acopiados, asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara a la Direccién Facultativa, diariamente, un parte de ejecuciéon y de
obra en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:
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- Fecha de instalacion

- Localizacion de la obra

- Clave de la obra.

- Numero de elementos instalados, por tipo.
- Ubicacion de las barreras de seguridad.

- Observaciones e incidencias que a juicio de la Direccidon Facultativa pudieran
influir en las caracteristicas y/o durabilidad de las barreras de seguridad
instaladas.

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacién anexa,
conteniendo, entre otros, los siguientes datos: nombre y direccion de la empresa
suministradora; fecha de suministro; identificacion de la fabrica que ha producido el
material; identificacion del vehiculo que lo transporta; cantidad que se suministra y
designacion de la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento de los
requisitos reglamentarios y/o documento acreditativo de la homologacion de la marca,
sello o distintivo de calidad, de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los elementos constituyentes de las barreras de
seguridad acopiados, a fin de verificar que se corresponden con la clase y calidad
comunicada previamente a la Direccion Facultativa, segin se especifica en el apartado
704.5.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran
de aplicacion obligatoria en aquellos elementos constituyentes de las barreras de
seguridad, si se aporta el documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o
distintivo de calidad.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacion, para
los elementos constituyentes de las barreras de seguridad se comprobara su calidad,
segun se especifica en el presente articulo, a partir de una muestra representativa de los
elementos constituyentes acopiados.

Los acopios que han sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones
especificadas en los apartados 704.6.1. y 704.6.2. seran rechazados. Podran presentarse
a una nueva inspeccion, exclusivamente, cuando el suministrador, a través del
Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas,
se hayan eliminado todas las defectuosas o corregido sus defectos. Las nuevas
unidades, en cualquier caso, serdn sometidas a los ensayos de control que se
especifican en el presente apartado.



Pasarela Peatonal entre el aeropuerto de Vigo-Peinador y el Instituto ferial de Vigo (IFEVI)

N-556 P.K. 7+300. Tramo: Glorieta de acceso al aeropuerto de Vigo-Peinador H
PROYECTO DE CONSTRUCCION I n e c o

La Direccion Facultativa ademas de disponer de la informacion de los ensayos anteriores
podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad de los
elementos constituyentes de las barreras de seguridad que se encuentren acopiados.

704.6.1. Barreras de seguridad metalicas

El recubrimiento galvanizado de los elementos constituyentes de la barrera metalica
debera ser continuo, razonablemente liso y estara exento de imperfecciones claramente
apreciables a simple vista que puedan influir sobre la resistencia a la corrosion del
mismo, tales como ampollas o inclusiones de matas, cenizas o sales de flujo. Tampoco
sera admisible la presencia de terrones, rebabas o acumulaciones de zinc que puedan
interferir con el empleo especifico del material galvanizado.

El aspecto gris oscuro mate de la totalidad o de parte del recubrimiento de los elementos,
asi como las manchas que no sean eliminables por limpieza con un pafio seco, sera
motivo de rechazo.

Se admitird el retoque de los defectos e imperfecciones del recubrimiento y la
restauracion de las zonas que hayan podido quedar sin cubrir durante la galvanizacion,
siempre que estas zonas, consideradas individualmente, no tengan una superficie
superior a los 10 cm?, ni afecten, en su conjunto, a méas del 0,5% de la superficie total del
recubrimiento de cada elemento. Los procedimientos de restauracion seran los
especificados en la UNE-EN ISO 1461.

El control del espesor de los elementos constituyentes de la barrera metalica se realizara
a través del peso de los mismos mediante un estudio estadistico por variables, segun se
especifica en el articulo 704 del PG-3.

704.7. GARANTIA

La garantia minima de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad que no
hayan sido objeto de arrancamiento, rotura o deformacion por la accion del tréfico,
fabricados e instalados con cardcter permanente segun las normas y pliegos de
prescripciones técnicas aplicables asi como conservados regularmente de acuerdo con
las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de tres (3) afios contabilizados desde
la fecha de su fabricacion y de dos (2) afios y seis (6) meses desde la fecha de su
instalacion.

La Direccion Facultativa podra prohibir la instalacién de elementos constituyentes de
barreras de seguridad con periodos de tiempo entre su fabricacion e instalacion inferiores
a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservacion no hayan
sido adecuadas. En cualquier caso no se instalaran elementos constituyentes de barreras
de seguridad cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacién e instalacion
supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara a la Direccion Facultativa las
instrucciones a las que se refiere el presente apartado para la conservacion de los
elementos constituyentes de las barreras de seguridad instalados.
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704.8. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos constituyentes de las barreras de
seguridad, el Contratista someterd a la aprobacién de la Direcciébn Facultativa, los
sistemas de sefalizacion para proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria
durante el periodo de ejecucién de las mismas.

704.9. MEDICION Y ABONO

Las barreras de seguridad se mediran por metros (m) realmente colocados, si lo han sido
conforme a este proyecto y las 6rdenes escritas de la Direccién Facultativa.

El abono se efectuara segun los siguientes precios del Cuadro de Precios:

704.004 m BARRERA DE SEGURIDAD SIMPLE, CON NIVEL DE CONTENCION H1,
ANCHURA DE TRABAJO W5 O INFERIOR, DEFLEXION DINAMICA 1,20 M O INFERIOR,
INDICE DE SEVERIDAD A, INCLUSO CAPTAFAROS, POSTES, P.P DE UNIONES,
TORNILLERIA Y ANCLAJES, TOTALMENTE INSTALADA.

704.014 m BARRERA DE SEGURIDAD PORTATIL TD-1, PARA SENALIZACION
PROVISIONAL CON BALIZA DESTELLEANTE, INCLUSO DESPLAZAMIENTO DE LA MISMA A
ZONA DE ACOPIO PROVISIONAL Y A ZONA DE REUBICACION.

Estos precios incluyen el despeje y preparacion del terreno, el replanteo, la excavacion y
cimentacion, los dados de hormigén, o la hinca en su caso, los postes, los separadores
entre postes y banda y sus elementos de unién y montaje, las bandas y sus elementos de
union y montaje, los captafaros, el montaje de los distintos postes, y cualquier trabajo,
maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de
estas unidades de obra. Asimismo incluye el costo de los ensayos necesarios.
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PARTE 82. VARIOS
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ARTICULO 801.
HIDRAULICA

TRANSPLANTE DE ARBOL MEDIANTE MAQUINARIA

801.1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

El trasplante consiste en la reubicacion de ciertos ejemplares que no pueden mantener
su ubicacién presente por ocupar zonas que van a ser objeto de actuacion por parte
del presente proyecto.

Existe en el mercado maquinaria (Optimal) que facilita todas estas operaciones de
trasplante, pues con una sola maquina se puede realizar el hoyo de plantacion,
formacion del cepellén, arranque del arbol, transportes de pequefio recorrido y
plantacién. Hay distintos tamafios de maquinas que se adaptan practicamente a
cualquier porte del arbolado.

Es normalmente necesaria una poda importante pero respetando la relacion entre la
superficie del cepellén y la superficie total del sistema radicular necesario para
garantizar el trasplante, e inyecciones a base de abono de accion inmediata con
aminoacidos, acido falvico y acido halmico, agentes insecticidas, agentes funguicidas,
estas inyecciones deberan realizarse antes y después del trasplante.

801.2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Viabilidad del trasplante

Antes del inicio de las obras serd necesaria una comprobacién por parte del
Responsable Ambiental de Obra de que el ejemplar propuesto para su trasplante se
encuentra en condiciones adecuadas para una asumible viabilidad de la operacion
teniendo en cuenta los siguientes puntos:

o Estado de desarrollo del arbol, dimensiones del sistema radicular y porte aéreo.

o Especie del arbol.

e Epoca en que se realizara el trasplante.

e Expectativa de supervivencia, estado de salud y vitalidad.

o Danos sufridos en la parte aérea y en las raices.

¢ Condiciones medioambientales y agroclimaticas de la zona de extraccion y del
nuevo emplazamiento.

e Condiciones edafolégicas de la zona de extraccion y tolerancia a las
condiciones del nuevo emplazamiento.

e Plazo de ejecucion del trasplante desde las primeras operaciones hasta su
ubicacion definitiva.

e Valor del arbol segun la Norma Granada y coste total del trasplante.

Operaciones previas

Como operaciones previas al trasplante se incluye el riego de la base del tronco para
humedecer la tierra y asi facilitar la posterior extraccion con la maquinaria
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trasplantadora. Asimismo, se incluye la poda de algunas ramas para reducir la
estructura aérea del ejemplar y asi acondicionarlo al trasplante y ademas facilitar su
desplazamiento durante el trasplante.

Antes de realizar el trasplante debe realizarse la apertura del hoyo de plantacion, el
cual se ejecutara con la propia maquina hidradlica tipo Optimal® o equivalente.

Condiciones referentes al cepellén

En la siguiente tabla se recogen las proporciones aproximadas que se han de cumplir
entre las dimensiones del arbol a trasplantar y las dimensiones del cepellon.

PERIMETRO DIAMETRO ALTURA PESO
EJEMPLAR {em) CEPELLON (m) CEPELLON (m) EJEMPLAR (1)
[ 3 e 0,50 L
| 40 R 1,00 0,60 33
[ s ] s o1s | 3 ]
| T B 150 090 4,6 1:
| 70 175 1,05 5,9
| 80 200 1,20 7,6
| 90 2,25 1,35 9,3
B 100 | 2.50 1.50 1.0

Fuente: Normas Tecnolégicas de Jardineria y Paisajismo (NTJ)

En general el diametro del cepelldn sera 2-3 veces el perimetro del tronco medido a 1
m de altura del terreno y 1-2 veces en altura.

Una vez determinadas las dimensiones del cepellén, se calculard el tonelaje del
ejemplar con cepell6n para prever la maquinaria necesaria.

Durante todo el tiempo que duran las operaciones de trasplante se asegurard que el
cepellon esté siempre himedo.

Ubicacion definitiva del ejemplar trasplantado

La Direccibn de Obra, en base a las recomendaciones del técnico Responsable
Ambiental de Obra, la que decida la localizacion o6ptima de los ejemplares
trasplantados. Se priorizara un Unico cambio de ubicacion de los arboles (trasplante
directo).
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Epoca de trasplante

Como norma general los trasplantes siempre se deben hacer cuando la planta esté en
reposo vegetativo. En el caso de la morera el trasplante debera realizarse de
noviembre a febrero, siendo febrero el mes mas recomendable.

801.3. MEDICION Y ABONO

Se medira por ejemplar de arbol realmente trasplantado y se abonara de acuerdo con
el precio que se indica en el Cuadro de Precios N° 1.

Si el Responsable Ambiental de Obra desaconsejara su trasplante, en base a los
criterios establecidos en el presente apartado y a su propia experiencia, esta partida
no sera de abono al Contratista.

801.004 ud TRASPLANTE DE ARBOL CON MAQUINA
TRASPLANTADORA HIDRAULICA TIPO OPTIMAL O SIMILAR, SOBRE CAMION
ESPECIAL, PARA CEPELLONES DE HASTA 300 CM DE DIAMETRO I/ TRABAJOS
DE PODA Y TRATAMIENTO ANTITRANSPIRANTE, ASIi COMO SUMINISTRO Y
COLOCACION DE ANCLAJES, EN UN RADIO MAXIMO DE ACCION DE 300 M,
MEDIDA LA UNIDAD TRASPLANTADA.

ARTICULO 808. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

Las obras definidas en el siguiente proyecto afectan a una serie de servicios, que
deberan ser repuestos y/o protegidos durante la ejecucién de los trabajos.

En las separatas de servicios afectados se incluye el pliego correspondiente de cada
servicio. A continuacién se reproducen los citados pliegos.

808.1. PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

808.1.1.- Objeto del pliego

El presente Pliego, sera de aplicacion a la construccién, control, direccién e inspeccion
de las obras de “Reposicién de los Servicios Afectados” por las futuras obras de
construccion de la ““Pasarela Peatonal entre el Aeropuerto de Vigo - Peinador y el
Instituto Ferial de Vigo (IFEVI)".

En consecuencia, el presente Pliego establece y fija:

e El dmbito y consistencia de las diversas obras e instalaciones a realizar.
e Las condiciones que deben cumplir los materiales, piezas y equipos
industriales que las integran.
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e El procedimiento de ejecucion de las diversas unidades de obra y la forma de
medicion y abono de las mismas.

e Las pruebas y ensayos a realizar asi como las disposiciones generales y
particulares que regir en el montaje y puesta en servicio de las obras e
instalaciones.

808.1.2.- Prescripcion general

Seré& obligatorio por parte del Contratista la presentacion de la documentacién que
acredite la homologacién por parte de las compafias propietarias de los equipos
ofertados para la realizacion del presente Proyecto.

808.1.3.- Normativa de obligado cumplimiento

Los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales, Instrucciones, Reglamento y
documentos generales que regiran en la ejecucién de las obras e instalaciones en
forma subsidiaria a lo indicado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
seréan los establecidos por la compafiia propietaria.

En el caso de las lineas eléctricas se tendran en cuenta:

CE.l. - Normas de la Comision Electrénica Internacional.
U.N.E. - Normas U.N.E. del Instituto Espafiol de Normalizacién.
R.LAT. - Reglamento para lineas eléctricas de Alta Tensiéon. (Ministerio de

Industria, Diciembre, 1968).

R.EB.T. - Reglamento Electrénico para Baja Tension (Ministerio de Industria,
Septiembre, 1973).

880.1.4.- Documentos que definen las obras, compatibilidades y relacién entre
dichos documentos

El presente Pliego establece la definicion de las obras e instalaciones en cuanto a su
naturaleza y caracteristicas fisicas.

Los Planos constituyen los documentos gréficos que definen funcional, esquemética y
geométricamente las obras e instalaciones.

Contradicciones entre Documentos del Proyecto

En el caso de que aparezcan contradicciones o0 incompatibilidades entre los
Documentos contractuales (Pliego de Prescripciones y Planos), la interpretaciéon
correspondera al Ingeniero Director de la Obra, estableciéndose el criterio general de
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que, salvo indicacion en contrario, prevalece lo escrito en el Pliego de Prescripciones
Técnicas.

Contradicciones entre el Proyecto v la legislacion administrativa general

En este caso prevaleceran las disposiciones generales (Leyes, Reglamentos y R.D.).

Contradicciones entre el Proyecto y la Normativa Técnica

Como criterio general prevalecera lo establecido en el Proyecto, salvo que en el Pliego
se haga remision expresa de que es de aplicacion preferente un Articulo preciso de
una Norma concreta, en cuyo caso prevalecerd sobre lo establecido en dicho Articulo.

808.2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES

808.2.1.- Condiciones generales

Las Obras e Instalaciones que se proyectan, corresponden al desvio y reposicién de
conducciones de saneamiento, de lineas eléctricas de media y alta tension, y de lineas
telefonicas.

Se entiende por tales instalaciones, todos los suministros de materiales, piezas y
equipos industriales y todas las operaciones y trabajos necesarios para el montaje y
puesta en funcionamiento de las conducciones necesarias para prestar servicio con la
maxima seguridad y eficacia.

Se incluyen asimismo los materiales, operaciones y trabajos conexos a realizar sobre
las Instalaciones existentes que son afectadas en algun grado por las obras e
instalaciones proyectadas.

808.3. EJECUCION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES
808.3.1. Reposicion de la red de saneamiento
808.3.1.1.- EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS
Definicion.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas, pozos Yy
excavaciones en cimientos de estructuras u obras de fabrica. Su ejecucion incluye las
operaciones de excavacion, entibacion, posibles agotamientos, nivelacién, evaluacion
del terreno y el consiguiente transporte de los materiales a vertedero o lugar de
empleo.
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Clasificacion de las excavaciones.

A efectos de este proyecto la excavacion en zanjas, pozos y excavaciones en
cimientos de estructuras u obras de fabrica se entenderd, en todos los casos, como no
clasificada.

Ejecucion de las obras.

La excavacion de las zanjas, pozos y excavaciones en cimientos de estructuras u
obras de fabrica se efectuar4 hasta obtener la rasante prevista en proyecto, o la
ordenada por la Direccion Facultativa.

El método de excavacion debera ser el adecuado en cada caso, segun el tipo de
terreno que exista, incluso en roca.

La excavacion se hard hasta la linea de la rasante quedando el fondo regularizado.
Por este motivo, si quedaran al descubierto materiales inadecuadas o elementos
rigidos tales como piedras, fabricas antiguas, etc. sera necesario excavar por debajo
de la rasante para efectuar un relleno posterior. Todo lo cual serd por cuenta del
Contratista.

Las zanjas se abrirdn con el método de excavacidbn necesario, bien sea
mecénicamente o por empleo de voladuras, perfectamente alineadas en planta y con
la rasante uniforme, salvo que sea preciso que se abran nichos. Los gastos y
consecuencias de estas operaciones seran, en cualquier caso, por cuenta del
Contratista.

Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente si en su
interior se realizan trabajos que exijan la presencia de personas.

No se procedera al relleno de las excavaciones sin previo reconocimiento de las
mismas y autorizacién escrita de la Direccion Facultativa.

La ejecucion de las excavaciones se ajustara a las siguientes normas:

Se marcaréa sobre el terreno su situacion y limite, que no deberan exceder de los que
han servido de base a la formacion del proyecto.

Las tierras procedentes de las excavaciones se depositardn a una distancia minima de
un metro (1 m) del borde de las mismas, a un solo lado de éstas y sin formar cordén
continuo, dejando los pasos necesarios para el transito general.

Se tomardn las precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las
excavaciones abiertas. En este sentido, el Contratista comenzara la realizacion de las
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zanjas por su extremo de menor cota, de tal forma se pueda establecer un drenaje
natural de las mismas. No se abrird zanja en longitud mayor de 300 metros por delante
de la colocacion de las tuberias.

Las excavaciones se entibardn cuando la Direccién Facultativa lo estime necesario, y
siempre que exista peligro de derrumbamiento.

Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa de la Direccion Facultativa.

Por todas las entibaciones que la Direccion Facultativa estime conveniente, el
Contratista realizara los calculos necesarios, basandose en las cargas maximas que
puedan darse bajo las condiciones mas desfavorables.

La entibacion se elevara como minimo cinco centimetros (5 cm) por encima de la linea
del terreno o de la faja protectora.

La necesidad de entibar deberd ser puesta en conocimiento de la Direccion
Facultativa, quien ademas podra ordenarlo cuando lo considere conveniente. Los
gastos y consecuencias de estas operaciones son responsabilidad del Contratista en
cualquiera de los casos.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran, disponiendo los
apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara
la Direccion Facultativa.

Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos
construidos fuera de la linea de la excavacion y los gastos que se originen seran por
cuenta del Contratista.

La preparacion del fondo de las zanjas y pozos requerira las operaciones siguientes:

Rectificado del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto
en planta como en alzado, relleno de las depresiones con arena y apisonado general
para preparar el asiento de la obra posterior, debiéndose alcanzar una densidad, como
minimo, del noventa y siete por ciento (97%) del Proctor Modificado.

El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante se
regularizard dejando una rasante uniforme. El relleno se efectuara preferentemente
con arena suelta, grava piedra machacada, siempre que el tamafio maximo de ésta no
exceda de dos centimetros. Se evitard el empleo de tierras inadecuadas. Estos
rellenos se apisonaran cuidadosamente y se regularizara la superficie.
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En caso de afectar las excavaciones a instalaciones o servicios ajenos, seran por
cuenta del Contratista de las obras, todas las operaciones necesarias para no dafarlas
durante la ejecucion y su reposicién y arreglo si fuese necesario.

Sera por cuenta del Contratista de las obras la realizacién de todos aquellos caminos
de servicio provisionales para acceso del personal, maquinaria, vehiculos, etc. que
intervengan en cada unidad de obra, asi como de la plataforma de trabajo.

Asimismo serd de su cuenta, la adaptacion y preparacion de zonas de acopio
proximas al lugar de la unidad de obra, asi como su posterior arreglo en su antigua
configuracion.

Los materiales de la excavacion que sean aptos para rellenos y otros usos, se
seleccionaran para su posterior uso y se transportaran hasta el lugar de empleo. En
caso de no ser utilizables en el momento de la excavacion, deben guardarse en
caballones.

No se desechard ningln material excavado sin previa autorizacién de la Direccion
Facultativa.

Los materiales sobrantes e inadecuados se transportaran a vertedero autorizado. Alli
se compactaran hasta alcanzar una densidad no inferior al ochenta y cinco por ciento
(85%) de la maxima obtenida en el ensayo del Proctor Normal. No se desechara
ningln material excavado sin previa autorizacion escrita de la Direccion Facultativa.

Si es necesario el acopio en caballones, estos se ejecutaran siguiendo las
prescripciones del apartado 3.6 y 4 del articulo 320 del PG-3.

El refino de taludes no serd objeto de abono aparte y se ejecutardn segun las
especificaciones contempladas en el Articulo 341 del PG-3.

Excesos inevitables.

Los sobreanchos de excavacion para la ejecucién de las obras seran aprobados, en
cada caso, por la Direccion Facultativa.

Tolerancias de las superficies acabadas.

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran la forma y dimensiones
definidas en planos con las modificaciones debidas a los excesos inevitables. Deben
refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (+ 5 cm.) respecto
de las superficies tedricas.
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Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las
especificaciones definidas por la Direccién Facultativa, no siendo esta operacion de
abono independiente.

Prescripciones medioambientales para la ejecucién de las obras.

Deberéan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas,
disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales
conceptos, lo ordenara la Direccién Facultativa. Mientras estén abiertas las zanjas,
establecera el Contratista sefiales de peligro, especialmente por la noche. Se
dispondra una baliza a lo largo de toda la zanja.

808.3.1.2.- RELLENOS LOCALIZADOS
Definicién

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de las
excavaciones realizadas en obra para relleno de zanjas, y de las canteras o los
préstamos autorizados para el relleno de trasdos de obras de fabrica, del lecho de
asiento de tuberias y en base de soleras, cimentacion o apoyo de estribos o cualquier
otra zona cuyas dimensiones, compromiso estructural u otra causa, no permitan la
utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion
de terraplenes.

En la direccién longitudinal de la calzada soportada, los rellenos de trasdds de obras
de fabrica, tendran una longitud minima de al menos diez metros (10 m) desde el
trasdos de la obra de fabrica. En losas de transicion, dicha longitud minima sera
ademds superior a dos (2) veces la dimension de la losa en la referida direccion
longitudinal. A partir de dicha dimensidbn minima, la transicion entre el relleno
localizado y el relleno normal tendra, siempre en la direccién longitudinal de la calzada
soportada, una inclinacion méaxima de 1V/2H.

No se consideran incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de material
con mision especifica drenante, a los que hace referencia el articulo 421 "Rellenos
localizados de material drenante" del PG-3 y que se realizaran de acuerdo a este
altimo.

Zonas de los rellenos

En los rellenos localizados que formen parte de la infraestructura de la carretera se
distinguirdn las mismas zonas que en los terraplenes, segun el apartado 330.2 del PG-
3.
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Materiales

El material para el relleno en lecho de tuberias y de base de soleras en estribos
procederd de los préstamos autorizados por la Direccion Facultativa. Para el lecho de
tuberias se empleard una arena caliza que tendrd un tamafio maximo de 6 mm. En la
base de las soleras se empleara una grava cuyas caracteristicas especificara la
Direccion Facultativa.

Los materiales a emplear en el relleno del resto de las zanjas seran los procedentes
de las excavaciones de las mismas.

Los materiales a emplear en el resto de rellenos localizados seran suelos 0 materiales
locales adecuados y seleccionados, segun el apartado 330.3 del PG-3, que se
obtendran de las excavaciones realizadas en obra. Se emplearan suelos adecuados o
seleccionados, siempre que su CBR (UNE 103 502), correspondiente a las
condiciones de compactacion exigidas, sea superior a diez (10) y en el caso de relleno
en trasdods de obras de fabrica corresponderan a suelos adecuados con CBR >20.

Equipo necesario para la ejecuciéon de las obras

Los equipos de extendido, humectacién y compactacion seran los apropiados para
garantizar la ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias del presente Articulo,
tales como camiones

Ejecucion de las obras

1. Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos a
fin de conseguir la unién entre el antiguo y el nuevo relleno y la compactacion del
antiguo talud. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran las indicadas en este
P.P.T.P. 0, en su defecto, por la Direccidon Facultativa. Si el material procedente del
antiguo talud cumple las condiciones exigidas para la zona del relleno de que se trate,
se mezclara con el del nuevo relleno para su compactacion simultdnea: en caso
contrario, la Direccion Facultativa decidirAd si dicho material debe transportarse a
vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de
agua superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las
tltimas fuera del area donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la
ejecucion.
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Salvo el caso de zanjas de drenaje si el relleno hubiera de construirse sobre terreno
inestable, turba o arcilla blanda, se asegurara la eliminacion de este material o su
consolidacion.

2. Extension y compactacion.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y
sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas serd lo suficientemente
reducido para que, con las medidas disponibles, se obtengan en todo su espesor el
grado de compactacion exigido. Salvo especificacion en contrario de la Direccion
Facultativa, el espesor de las tongadas, medido después de la compactacién, no sera
superior a veinticinco centimetros (25 cm).

Los espesores finales de las tongadas se sefialaran y numeraran con pintura en el
trasdds de la obra de fabrica para el adecuado control de extendido y compactacion.

Cuando el Director lo autorice, el relleno junto a obras de fabrica podra efectuarse de
manera que las tongadas situadas a uno y otro lado de la misma no se hallen al mismo
nivel. En este caso, los materiales del lado mas alto no podran extenderse ni
compactarse antes de que hayan transcurrido siete dias (7 d.) desde la terminacion de
la fabrica contigua; salvo en el caso de que el Director lo autorice, previa
comprobacion, mediante los ensayos que estime pertinente realizar, del grado de
resistencia alcanzado por la obra de fabrica.

El drenaje de los rellenos contiguos a obra de fabrica se ejecutaran antes de, o
simultdneamente a, dicho relleno, para lo cual el material drenante estara previamente
acopiado de acuerdo con las 6rdenes de la Direccién Facultativa.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran se
conseguira esta uniformidad mezclandose convenientemente con los medios
adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la
pendiente transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro
de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El
contenido Optimo de humedad se determinard en obra, a la vista de la maquinaria
disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

Conseguida la humectacibn més conveniente, se proceder4d a la compactacion
mecanica de la tongada.
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El grado de compactacion a alcanzar en coronacion no sera inferior al cien por cien
(100 %) de la méxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado (UNE 103 501) y en el
resto de las zonas no inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la misma y en
ningun caso sera inferior al que posean los suelos contiguos a su mismo nivel.

Relleno de zanjas para instalacion de tuberias

Generalmente, no se colocardn mas de 100 metros de tuberias o conduccién sin
proceder al relleno, al menos parcial, para protegerlos en lo posible de los golpes y
evitar accidente de una obra llena de zanjas abiertas.

Los tubos iran alojados en lecho de material granular (arena de rio) procedente de
préstamo, con la forma y dimensiones que se detalla en planos. El resto de la zanja se
rellenara con material procedente de la excavacion de las mismas.

El relleno se ejecutara con las especificaciones granulométricas definidas en los
planos y en el apartado 332.5.3. del PG-3. El material se compactara por tongadas
sucesivas y sensiblemente horizontales hasta alcanzar un grado de compactacién no
menor del 95% del obtenido en el ensayo del Proctor Modificado, lo cual se
comprobard al menos cada 250 metros de zanja. Se cuidara especialmente la
compactacion del relleno en los rifiones del tubo.

El Contratista debera recabar por escrito de la Direccion Facultativa para proceder al
relleno de la zanja de forma que este pueda comprobar la calidad del material que
envuelve a la tuberia.

Se tendrd especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y
consolidar rellenos, de forma que no produzcan movimientos de las tuberias. No se
rellenaran las zanjas, normalmente, en tiempo de grandes heladas o con material
helado.

Limitaciones de la ejecucién

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra,
sea superior a dos grados centigrados (2° C); debiendo suspenderse los trabajos
cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de tréfico hasta
gue se haya completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que
necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se
concentren huellas de rodadas en la superficie.

Se incluyen en su definicion los cuidados relativos al entorno del pie y laterales del
relleno para respetar arboles y arbustos existentes, suelo fértil o cursos de agua, o su
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visibilidad, la superficie de cualquier tipo de relleno debe acordarse con la pendiente y
forma del terreno natural, tanto al pie como en los laterales, no presentando en su
acabado superficial aristas vivas entre los planos o irregularidades sobresalientes en
su base.

No se afectara mas superficie en la ladera que la inicialmente prevista, realizandose el
terraplenado con limpieza y exactitud, impidiéndose siempre la caida de materiales
gue ensucien el entorno o dafien los arboles.

Los arboles que queden contiguos al relleno y cuya persistencia haya sido decidida en
el momento del replanteo por no interferir en el desarrollo de las obras, cuyo tronco no
se vea afectado pero si parte de su sistema radicular deben ser protegidos evitando
compactacion sobre la zona de su base correspondiente al vuelo de la copa o
sustituyendo el material de terraplén por otro permeable.

Si un tronco quedara rodeado por el relleno pero en altura tal que no fuera necesario
su sacrificio, en el entorno de este tronco hasta el limite de goteo de las hojas como
méximo, se dispondrd material permeable al aire y al agua, poco compactado o se
instalard un dispositivo con tablas u otro material que permita dejar libre el tronco de
todo relleno no permeable.

808.3.1.3. ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO

Definicién

Se definen como arquetas aquellas obras de fabrica que se intercalan en la
conduccion para inspeccionar la misma y para alojar elementos especiales como

valvulas, ventosas, derivaciones, etc.

Pozo de registro es una arqueta visitable de mas de metro y medio (1,5 m) de
profundidad.

Ejecucion de las obras

Las unidades de excavacion, relleno, hormigones y armadura, encofrado y
desencofrado, fabrica de ladrillo, tapa de funcion y cerco se ejecutaran segun los
correspondientes Articulos del presente Pliego.
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808.3.1.4.- TUBERIAS
Definicién

Esta unidad de obra consiste en la ejecucion y tendido de las tuberias, asi como de
todas las piezas especiales, juntas, carretes, tornilleria, etc., necesarios para el
completo acabado de la unidad.

Incluye los siguientes conceptos:

- Laaperturay cierre de la zanja.

- Latuberia y su puesta en obra, incluyéndose todas las piezas especiales.

- Lasjuntasy los materiales que las componen.

- Pintura en piezas metalicas, no protegidas ya en su fabricacion.

- Las pruebas en zanjas.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la
correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.

Condiciones generales

Los tubos y todas las piezas especiales se revisardn minuciosamente antes de su
puesta en obra y, si a juicio del Ingeniero Director tuvieran algin defecto, este
facultativo podra rechazarlas.

Cada uno de los materiales cumplird las condiciones que se especifican en el
articulado de este capitulo del Pliego de Condiciones que habrdn de comprobarse

mediante los ensayos correspondientes.

Los tubos y arquetas se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran
asi hasta la recepcion definitiva de las obras.

Se adoptardn las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de
asentamiento para garantizar las cotas teoricas y evitar la rotura de los tubos.

Examen v ensayo

El contratista esta obligado a avisar a la Direccion de Obra de las procedencias de los
materiales que vayan a ser utilizados, previamente a la aprobacién a que hace
referencia lo expuesto en el punto 1° del presente articulo. Una vez fijada la
procedencia de los materiales, su calidad se comprobara mediante ensayos cuyo tipo
y frecuencia se especifican en los articulos correspondientes de este Pliego. Cuando
no se cite explicitamente el tipo de ensayo y/o la frecuencia, seran los que determine
la Direccion de Obra hecha consideracién de la legislacion y normativa oficial
correspondiente.
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Los gastos de pruebas y ensayos estan incluidos en los precios de las unidades de
obra hasta el limite de 1% del Presupuesto de Ejecucion Material.

En el caso de que el Contratista no estuviese conforme con los procedimientos
seguidos para realizar los ensayos, se sometera la cuestiéon a un Laboratorio Central
de Ensayos de Materiales de Construccion, dependiente del Centro de Estudios y
Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX), siendo obligatorio para ambas partes la
aceptacion de los resultados que en él se obtengan y las condiciones que formule
dicho laboratorio.

La Direccion de Obra se reserva el derecho de inspeccion de toda clase de pruebas y
ensayos, incluso los que se verifiquen en taller o parque durante la construccion de
elementos metalicos o prefabricados respectivamente.

La Direccion de Obra se reserva también el derecho de controlar y comprobar antes
de su empleo la calidad de los materiales deteriorables tales como los conglomerantes

hidraulicos.

Ejecucion de las obras

1. Transporte y acopio

Los transportes de los materiales hasta los lugares de acopio o empleo se efectuaran
en vehiculos mecanicos adecuados para cada clase de material que, ademas de
cumplir todas las disposiciones legales referentes al transporte, estaran provistos de
los elementos que se precisen para evitar alteracion del material transportado.

Los materiales se almacenaran de tal forma que se asegure la conservacion de sus
caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra y de forma que se facilite su
inspeccion. La Direccién de Obra podra ordenar, si lo considera necesario, el uso de
plataformas adecuadas, cobertizos o edificios provisionales para la proteccion de
aquellos materiales que lo requieran.

El Contratista tiene la obligacion de establecer a pie de obra el almacenaje de los
materiales con la suficiente capacidad y disposicion adecuada, en orden a aseguratr,
no solo que es posible atender el ritmo previsto de la obra, sino también verificar el
control de calidad de los materiales con el tiempo necesario para que sean conocidos
los resultados de los ensayos antes de su empleo.

Cuando los materiales acopiados no fueran de la calidad prescrita en este Pliego o no
tuvieran la preparacion en ellos exigida, o cuando a falta de prescripciones formales
del Pliego se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, la
Direccién de Obra dara orden al Contratista para que, a su costa, los reemplace por
otros que satisfagan las condiciones exigidas.
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Los materiales rechazados deberdn ser inmediatamente retirados de la obra por
cuenta del Contratista, o vertidos en los lugares indicados por la Direccién de Obra.

2. Colocacion de la tuberia

Una vez preparada la cama de los tubos, estos se bajaran al fondo de la zanja con
precaucion, empleando los elementos adecuados segun su peso y longitud.

Después se examinaran para cerciorarse de que su interior esté libre de tierra,
piedras, Utiles de trabajo, etc., y se realizar4d su centrado y perfecta alineacion,
conseguido lo cual se procederé a calzarlos y acordonarlos con un poco de material de
relleno para impedir su movimiento.

Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes. En el caso de las
zanjas con pendientes superiores al diez por ciento (10 %), la tuberia se colocara en
sentido ascendente ejecutandose al mismo tiempo los apoyos para sujecion de la
tuberia y relleno.

Cuando se interrumpa la colocacién de la tuberia se taponaran los extremos libres
para impedir la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta
precaucion, a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo
por si pudiera haberse introducido algun cuerpo extrafio en la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando
desagies en la excavacion. Para proceder al relleno de las zanjas se precisara
autorizacion expresa del Ingeniero Director de la obra.

Una vez montados los tubos y piezas, se procedera a su sujecion y ejecucion de los
macizos de apoyo en codos, desviaciones, reducciones y en general, todos aquellos
elementos que estén sometidos a acciones que puedan originar desviaciones
perjudiciales.

En los macizos se colocaran necesariamente carretes en fundicion, asi como en el
paso a través de las paredes de hormigén armado de las arquetas o, en este ultimo
caso, pasamuros.

Generalmente no se colocaran mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder al
relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotaciébn de los tubos en caso de
inundacion de la zanja y también para protegerlos en lo posible de los golpes.

3. Rellenos de zanjas para tuberias

El material a utilizar para rellenos en zanjas alrededor de tubos se clasificara segun los
siguientes tipos:
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- Rellenos de material granular para apoyo de la tuberia o solera de hormigén.
- Relleno de proteccion (20 cm por encima de la generatriz superior).

- Relleno de cubricién (hasta la rasante del terreno)

- Capa de apoyo

Se dispondré esta capa en el fondo de la excavacion con un espesor minimo de 15 cm
hasta la generatriz inferior del tubo.

El material empleado en esta capa verificara un tamafio maximo del arido menor a un
centimetro y medio (1,5 cm).

Se cumpliran en cualquier caso las siguientes condiciones granulométricas:

Tamiz (astm) % QUE PASA

1" 100
Ne 4 90-100
N° 200 0-5

En los casos en los que determine el Director de Obra se dispondra las tuberias sobre
soleras de hormigon.

4. Relleno de proteccién

Se ejecutara con material procedente de la excavacion debidamente seleccionado, sin
restos de materia organica, madera o cualquier otro tipo de producto extrafio.

El tamafio maximo del &rido no superara los treinta y tres milimetros (33 mm) y su
humedad se mantendr& en cinco (5) puntos alrededor de la 6ptima.

Este material se dispondra hasta treinta centimetros (30 cm) por encima de la
generatriz superior del tubo.

5. Relleno de cubricién

Para los rellenos ordinarios por encima de los treinta centimetros mencionados
anteriormente, se podran utilizar los productos procedentes de la excavacion con la
condicion de que el tamafio maximo sea inferior a diez centimetros (10 cm) y su
humedad se mantenga en cinco (5) puntos alrededor de la 6ptima.

Antes de empezar las pruebas de la tuberia instalada deben estar colocados en su
posicion definitiva todos los accesorios de la conduccion. La zanja debe estar
parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.
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Una vez realizadas las pruebas y con la aprobacion del Ingeniero Director, se podra
continuar con el relleno de las zanjas.

Todas las superficies metalicas, ya sean tuberias, perfiles metdlicos, piezas
especiales, anclajes, etc., deberan estar protegidos.

Antes de ser puestas en servicio, las conducciones deberan ser sometidas a un lavado
y un tratamiento de depuracion bacteriolégico adecuado, en las tuberias de
abastecimiento.

Una vez montados los tubos, deberan quedar dispuestos en el interior de la zanja con
pendientes uniformes evitando puntos altos o bajos innecesarios.

En aquellos puntos (caminos y carreteras) en que fuera necesario, se hormigonara la
zanja en el tramo de la travesia, dejando una camisa alrededor del tubo que permita
su extraccion y que impida la transmision de carga directamente sobre la conduccion.

6. Pruebas Preceptivas de la tuberia instalada

Son preceptivas para todos los tipos de tuberias las dos pruebas siguientes de la
tuberia instalada en la zanja.

- Prueba de presion interior en las conducciones forzadas.
- Prueba de estanqueidad.

El Contratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas,
asi como el personal necesario, el Ingeniero Director podra suministrar los
manometros o equipos medidores si lo estima conveniente o comprobar los
suministrados por el Contratista.

a) Prueba de presion interior

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de
presion interna por tramos de longitud fijada por el Ingeniero Director de la Obra.

Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los quinientos (500)
metros, pero en el tramo elegido la diferencia de presion entre el punto de la rasante
mas baja y el punto de rasante mas alta no excedera del diez por ciento (10 %) de la
presién de prueba establecida.

Antes de empezar la prueba deben estar colocadas en su posicion definida todos los
accesorios de la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las
juntas descubiertas.
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Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando
abiertos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando
después y sucesivamente de abajo hacia arriba, una vez se haya comprobado que no
existe aire en la conduccion. A ser posible se dara entrada al agua por la parte baja,
con lo cual se facilitard la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible,
el llenado se hara ain més lentamente para evitar que quede aire en la tuberia.

En el punto més alto se colocard un grifo de purga para expulsion de aire y para
comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado
en la forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este Ultimo
caso debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder
regular el aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se
va a ensayar y estara provista de dos manémetros, de los cuales uno de ellos sera
proporcionado por la Direccién de Obra o previamente comprobado por la misma.

Los puntos extremos del trozo que se quiera probar se cerraran convenientemente con
piezas especiales que se apuntalardn para evitar deslizamientos de las mismas o
fugas, y que deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la
tuberia. Se comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo de
prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de direccion, piezas
especiales, etc., deberan ser anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia serd tal, que se alcance en el
punto mas bajo del tramo en prueba una con cuatro (1,4) veces la presion maxima de
trabajo. La presion se hara subir lentamente, de forma que el incremento de la misma
no supere en kilogramo por centimetro cuadrado y minuto.

Una vez obtenida la presidon, se parara durante treinta minutos y se considerara
satisfactoria cuando durante este tiempo el manémetro no acuse un descenso superior
a raiz cuadrada de p quintos (), siendo p la presion de prueba en zanja en kilogramos
por centimetro cuadrado.

Cuando el descenso del mandmetro sea superior se corregirdn los defectos
observados, reparando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun
tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presion no sobrepase la
magnitud indicada.

En el caso de las tuberias de fibrocemento, previamente a la prueba de presién se
tendra a la tuberia llena de agua, al menos veinticuatro (24) horas.

En casos muy especiales, en los que la escasez de agua u otras causas haga dificil el
llenado de la tuberia durante el montaje, el Contratista podra proponer razonadamente
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la utilizacién de otro sistema especial que permita probar las juntas con idéntica
seguridad. La Direccion podra rechazar el sistema de prueba propuesto si considera
gue no ofrece suficiente garantia.

b) Prueba de estanqueidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior,
deberé realizarse la de estanqueidad.

La presién de prueba de estanqueidad sera la presiéon de trabajo existente en el tramo
de la tuberia objeto de la prueba para tuberias de presion y 1 Kg/cm2 para
conducciones sin presion.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de
tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presién
de prueba de estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse
expulsado el aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad serad de dos horas y la pérdida en este
tiempo serd inferior al valor dado por la formula:

V=KLD
En la cual:
V =  pérdida total en la prueba, en litros
L= longitud del tramo objeto de la prueba en metros
D= diametro interior, en metros
K= coeficiente dependiente del material

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son
sobrepasadas, el Contratista, a sus expensas, repasara todas las juntas y tubos
defectuosos, asimismo, viene obligado cualquier pérdida de agua apreciable, aun
cuando el total sea inferior al admisible.
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808.3.1.5.- CODOS, VALVULAS Y PIEZAS ESPECIALES

Definicion

Estas unidades de obra consisten en la ejecucion e instalacién de las tuberias, asi
como de todas las piezas especiales, juntas, carretes, bridas, tornilleria, y valvulas,

necesarios para el completo acabado de la unidad.

Condiciones generales

Los codos y todas las piezas especiales se revisardn minuciosamente antes de su
puesta en obra y, si a juicio del Ingeniero Director tuvieran algun defecto, este
facultativo podra rechazarlas.

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son
sobrepasadas, el Contratista, a sus expensas, repasara todas las juntas y tubos
defectuosos, asimismo, viene obligado cualquier pérdida de agua apreciable, auln
cuando el total sea inferior al admisible.

808.3.2. Reposicion de lineas eléctricas

808.3.2.1.- EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

Definicion

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas, pozos y
excavaciones en cimientos de estructuras u obras de fabrica. Su ejecucion incluye las
operaciones de excavacion, entibacion, posibles agotamientos, nivelacion, evaluacion
del terreno y el consiguiente transporte de los materiales a vertedero o lugar de

empleo.

Clasificacion de las excavaciones.

A efectos de este proyecto la excavacion en zanjas, pozos y excavaciones en
cimientos de estructuras u obras de fabrica se entenderd, en todos los casos, como no
clasificada.

Ejecucion de las obras.

La excavaciéon de las zanjas, pozos y excavaciones en cimientos de estructuras u
obras de fabrica se efectuara hasta obtener la rasante prevista en proyecto, o la
ordenada por la Direccién Facultativa.
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El método de excavacion debera ser el adecuado en cada caso, segun el tipo de
terreno que exista, incluso en roca.

La excavacion se hard hasta la linea de la rasante quedando el fondo regularizado.
Por este motivo, si quedaran al descubierto materiales inadecuadas o elementos
rigidos tales como piedras, fabricas antiguas, etc. sera necesario excavar por debajo
de la rasante para efectuar un relleno posterior. Todo lo cual serd por cuenta del
Contratista.

Las zanjas se abrirAn con el método de excavacidbn necesario, bien sea
mecénicamente o por empleo de voladuras, perfectamente alineadas en planta y con
la rasante uniforme, salvo que sea preciso que se abran nichos. Los gastos y
consecuencias de estas operaciones seran, en cualquier caso, por cuenta del
Contratista.

Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente si en su
interior se realizan trabajos que exijan la presencia de personas.

No se procedera al relleno de las excavaciones sin previo reconocimiento de las
mismas y autorizacion escrita de la Direccion Facultativa.

La ejecucion de las excavaciones se ajustara a las siguientes normas:

Se marcard sobre el terreno su situacion y limite, que no deberan exceder de los que
han servido de base a la formacion del proyecto.

Las tierras procedentes de las excavaciones se depositardn a una distancia minima de
un metro (1 m) del borde de las mismas, a un solo lado de éstas y sin formar cordén
continuo, dejando los pasos necesarios para el transito general.

Se tomardn las precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las
excavaciones abiertas. En este sentido, el Contratista comenzara la realizacion de las
zanjas por su extremo de menor cota, de tal forma se pueda establecer un drenaje
natural de las mismas. No se abrir4 zanja en longitud mayor de 300 metros por delante
de la colocacion de las tuberias.

Las excavaciones se entibardn cuando la Direccién Facultativa lo estime necesario, y
siempre que exista peligro de derrumbamiento.

Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa de la Direccion Facultativa.
Por todas las entibaciones que la Direccion Facultativa estime conveniente, el

Contratista realizara los céalculos necesarios, basandose en las cargas maximas que
puedan darse bajo las condiciones mas desfavorables.
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La entibacion se elevara como minimo cinco centimetros (5 cm) por encima de la linea
del terreno o de la faja protectora.

La necesidad de entibar deberd ser puesta en conocimiento de la Direccidn
Facultativa, quien ademas podra ordenarlo cuando lo considere conveniente. Los
gastos y consecuencias de estas operaciones son responsabilidad del Contratista en
cualquiera de los casos.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran, disponiendo los
apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara
la Direccion Facultativa.

Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos
construidos fuera de la linea de la excavacion y los gastos que se originen seran por
cuenta del Contratista.

La preparacion del fondo de las zanjas y pozos requerira las operaciones siguientes:

Rectificado del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto
en planta como en alzado, relleno de las depresiones con arena y apisonado general
para preparar el asiento de la obra posterior, debiéndose alcanzar una densidad, como
minimo, del noventa y siete por ciento (97%) del Proctor Modificado.

El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante se
regularizar4 dejando una rasante uniforme. El relleno se efectuara preferentemente
con arena suelta, grava piedra machacada, siempre que el tamafio maximo de ésta no
exceda de dos centimetros. Se evitard el empleo de tierras inadecuadas. Estos
rellenos se apisonaran cuidadosamente y se regularizard la superficie.

En caso de afectar las excavaciones a instalaciones o servicios ajenos, seran por
cuenta del Contratista de las obras, todas las operaciones necesarias para no dafnarlas
durante la ejecucion y su reposicion y arreglo si fuese necesario.

Sera por cuenta del Contratista de las obras la realizacion de todos aquellos caminos
de servicio provisionales para acceso del personal, maquinaria, vehiculos, etc. que
intervengan en cada unidad de obra, asi como de la plataforma de trabajo.

Asimismo sera de su cuenta, la adaptacion y preparacion de zonas de acopio
préximas al lugar de la unidad de obra, asi como su posterior arreglo en su antigua
configuracion.

Los materiales de la excavacion que sean aptos para rellenos y otros usos, se
seleccionardn para su posterior uso y se transportaran hasta el lugar de empleo. En
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caso de no ser utilizables en el momento de la excavacion, deben guardarse en
caballones.

No se desechara ningln material excavado sin previa autorizacion de la Direccidn
Facultativa.

Los materiales sobrantes e inadecuados se transportaran a vertedero autorizado. Alli
se compactaran hasta alcanzar una densidad no inferior al ochenta y cinco por ciento
(85%) de la maxima obtenida en el ensayo del Proctor Normal. No se desechara
ningln material excavado sin previa autorizacion escrita de la Direccion Facultativa.

Si es necesario el acopio en caballones, estos se ejecutaran siguiendo las
prescripciones del apartado 3.6 y 4 del articulo 320 del PG-3.

El refino de taludes no serd objeto de abono aparte y se ejecutardn segun las
especificaciones contempladas en el Articulo 341 del PG-3.

Excesos inevitables.

Los sobreanchos de excavacion para la ejecucion de las obras serdn aprobados, en
cada caso, por la Direccion Facultativa.

Tolerancias de las superficies acabadas.

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran la forma y dimensiones
definidas en planos con las modificaciones debidas a los excesos inevitables. Deben
refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (£ 5 cm.) respecto
de las superficies tedricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las
especificaciones definidas por la Direccion Facultativa, no siendo esta operacion de

abono independiente.

Prescripciones medioambientales para la ejecucion de las obras.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas,
disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales
conceptos, lo ordenard la Direccion Facultativa. Mientras estén abiertas las zanjas,
establecera el Contratista sefiales de peligro, especialmente por la noche. Se
dispondra una baliza a lo largo de toda la zanja.



Pasarela Peatonal entre el aeropuerto de Vigo-Peinador y el Instituto ferial de Vigo (IFEVI)
N-556 P.K. 7+300. Tramo: Glorieta de acceso al aeropuerto de Vigo-Peinador

808.3.2.2.- RELLENOS LOCALIZADOS
Definicién

Esta unidad consiste en la extension y compactacién de suelos procedentes de las
excavaciones realizadas en obra para relleno de zanjas, y de las canteras o los
préstamos autorizados para el relleno de trasdds de obras de fabrica, del lecho de
asiento de tuberias y en base de soleras, cimentacién o apoyo de estribos o cualquier
otra zona cuyas dimensiones, compromiso estructural u otra causa, no permitan la
utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecuciéon
de terraplenes.

En la direccién longitudinal de la calzada soportada, los rellenos de trasdds de obras
de fabrica, tendrdn una longitud minima de al menos diez metros (10 m) desde el
trasdos de la obra de fabrica. En losas de transicion, dicha longitud minima sera
ademas superior a dos (2) veces la dimension de la losa en la referida direccion
longitudinal. A partir de dicha dimensién minima, la transicion entre el relleno
localizado y el relleno normal tendréd, siempre en la direccion longitudinal de la calzada
soportada, una inclinacion méaxima de 1V/2H.

No se consideran incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de material
con mision especifica drenante, a los que hace referencia el articulo 421 "Rellenos
localizados de material drenante” del PG-3 y que se realizaran de acuerdo a este
altimo.

Zonas de los rellenos.

En los rellenos localizados que formen parte de la infraestructura de la carretera se
distinguirdn las mismas zonas que en los terraplenes, segun el apartado 330.2 del PG-
3.

Materiales.

El material para el relleno en lecho de tuberias y de base de soleras en estribos
procedera de los préstamos autorizados por la Direccion Facultativa. Para el lecho de
tuberias se empleara una arena caliza que tendra un tamafio maximo de 6 mm. En la
base de las soleras se empleara una grava cuyas caracteristicas especificara la
Direccion Facultativa.

Los materiales a emplear en el relleno del resto de las zanjas seran los procedentes
de las excavaciones de las mismas.

Los materiales a emplear en el resto de rellenos localizados seran suelos o materiales
locales adecuados y seleccionados, segun el apartado 330.3 del PG-3, que se
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obtendran de las excavaciones realizadas en obra. Se emplearan suelos adecuados o
seleccionados, siempre que su CBR (UNE 103 502), correspondiente a las
condiciones de compactacion exigidas, sea superior a diez (10) y en el caso de relleno
en trasdds de obras de fabrica corresponderan a suelos adecuados con CBR >20.

Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

Los equipos de extendido, humectacién y compactacion serén los apropiados para
garantizar la ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias del presente Articulo,
tales como camiones

1. Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos a
fin de conseguir la union entre el antiguo y el nuevo relleno y la compactacion del
antiguo talud. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran las indicadas en este
P.P.T.P. 0, en su defecto, por la Direccion Facultativa. Si el material procedente del
antiguo talud cumple las condiciones exigidas para la zona del relleno de que se trate,
se mezclara con el del nuevo relleno para su compactaciéon simultdnea: en caso
contrario, la Direccion Facultativa decidird si dicho material debe transportarse a
vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de
agua superficial o subélvea, se desviardn las primeras y captaran y conduciran las
tltimas fuera del &rea donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la
ejecucion.

Salvo el caso de zanjas de drenaje si el relleno hubiera de construirse sobre terreno
inestable, turba o arcilla blanda, se asegurara la eliminacion de este material 0 su
consolidacion.

2. Extensién y compactacion.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y
sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente
reducido para que, con las medidas disponibles, se obtengan en todo su espesor el
grado de compactacion exigido. Salvo especificacion en contrario de la Direccion
Facultativa, el espesor de las tongadas, medido después de la compactacion, no sera
superior a veinticinco centimetros (25 cm).

Los espesores finales de las tongadas se sefialaran y numeraran con pintura en el
trasdds de la obra de fabrica para el adecuado control de extendido y compactacion.
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Cuando el Director lo autorice, el relleno junto a obras de fabrica podré efectuarse de
manera que las tongadas situadas a uno y otro lado de la misma no se hallen al mismo
nivel. En este caso, los materiales del lado mas alto no podran extenderse ni
compactarse antes de que hayan transcurrido siete dias (7 d.) desde la terminacion de
la fabrica contigua; salvo en el caso de que el Director lo autorice, previa
comprobacion, mediante los ensayos que estime pertinente realizar, del grado de
resistencia alcanzado por la obra de fabrica.

El drenaje de los rellenos contiguos a obra de fabrica se ejecutaran antes de, o
simultdneamente a, dicho relleno, para lo cual el material drenante estara previamente
acopiado de acuerdo con las 6rdenes de la Direccién Facultativa.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran se
conseguira esta uniformidad mezclandose convenientemente con los medios
adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la
pendiente transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro
de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El
contenido Optimo de humedad se determinard en obra, a la vista de la maquinaria
disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

Conseguida la humectacibn més conveniente, se proceder4d a la compactacion
mecanica de la tongada.

El grado de compactacion a alcanzar en coronacion no sera inferior al cien por cien
(100 %) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado (UNE 103 501) y en el
resto de las zonas no inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la misma y en
ningun caso sera inferior al que posean los suelos contiguos a su mismo nivel.

Relleno de zanjas para instalacion de tuberias

Generalmente, no se colocaran mas de 100 metros de tuberias o conduccion sin
proceder al relleno, al menos parcial, para protegerlos en lo posible de los golpes y
evitar accidente de una obra llena de zanjas abiertas.

Los tubos iran alojados en lecho de material granular (arena de rio) procedente de
préstamo, con la forma y dimensiones que se detalla en planos. El resto de la zanja se
rellenara con material procedente de la excavacion de las mismas.

El relleno se ejecutara con las especificaciones granulométricas definidas en los
planos y en el apartado 332.5.3. del PG-3. El material se compactara por tongadas
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sucesivas y sensiblemente horizontales hasta alcanzar un grado de compactacién no
menor del 95% del obtenido en el ensayo del Proctor Modificado, lo cual se
comprobard al menos cada 250 metros de zanja. Se cuidara especialmente la
compactacion del relleno en los rifiones del tubo.

El Contratista debera recabar por escrito de la Direccion Facultativa para proceder al
relleno de la zanja de forma que este pueda comprobar la calidad del material que
envuelve a la tuberia.

Se tendré especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y
consolidar rellenos, de forma que no produzcan movimientos de las tuberias. No se
rellenaran las zanjas, normalmente, en tiempo de grandes heladas o con material
helado.

Limitaciones de la ejecucidn.

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra,
sea superior a dos grados centigrados (2° C); debiendo suspenderse los trabajos
cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de tréfico hasta
gue se haya completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que
necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se
concentren huellas de rodadas en la superficie.

Se incluyen en su definicion los cuidados relativos al entorno del pie y laterales del
relleno para respetar arboles y arbustos existentes, suelo fértil o cursos de agua, o su
visibilidad, la superficie de cualquier tipo de relleno debe acordarse con la pendiente y
forma del terreno natural, tanto al pie como en los laterales, no presentando en su
acabado superficial aristas vivas entre los planos o irregularidades sobresalientes en
su base.

No se afectara mas superficie en la ladera que la inicialmente prevista, realizandose el
terraplenado con limpieza y exactitud, impidiéndose siempre la caida de materiales
gue ensucien el entorno o dafien los arboles.

Los arboles que queden contiguos al relleno y cuya persistencia haya sido decidida en
el momento del replanteo por no interferir en el desarrollo de las obras, cuyo tronco no
se vea afectado pero si parte de su sistema radicular deben ser protegidos evitando
compactacion sobre la zona de su base correspondiente al vuelo de la copa o
sustituyendo el material de terraplén por otro permeable.

Si un tronco quedara rodeado por el relleno pero en altura tal que no fuera necesario
su sacrificio, en el entorno de este tronco hasta el limite de goteo de las hojas como
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méximo, se dispondra material permeable al aire y al agua, poco compactado o se
instalard un dispositivo con tablas u otro material que permita dejar libre el tronco de
todo relleno no permeable.

808.3.2.3.- REPOSICION DE LINEAS SUBTERRANEAS
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Excavacién en zanja con las dimensiones indicadas en los Planos.

- Replanteo de los tubos y elementos que constituyen la canalizacion.
- Colocacion de los tubos.

- Fijacion de las canalizaciones al prisma de hormigon.

- Union de los tubos

- Eltendido, fijacién y conexion de los conductores eléctricos.

- Formacion de prisma de hormigon.

- Relleno de la zanja con tierras.

Antes de proceder al empalme de los tubos, o a la union de estos con los accesorios
gue constituyen la canalizacién, se limpiaran los extremos con productos adecuados.
Dichos empalmes se llevaran a cabo con adhesivos especiales que no mermen las
propiedades de los elementos a unir.

Cuando en una misma zanja transcurra mas de una canalizacién, se dispondran
cuantos separadores, normalizados, se considere necesario para evitar el contacto
entre los tubos.

No se colocaran mas de cien metros (100 m) de canalizacion sin acabar las
operaciones de ejecucion de juntas y relleno de zanja.

El conductor se tender& cuidando de que no sufra torsiones ni dafios en su cubierta al
sacarlo de la bobina.

El tubo de proteccion de PVC deberéd estar instalado antes de la introduccion de los
conductores.

El conductor se introducird dentro del tubo de proteccibn mediante un cable guia,
cuidando que no sufra torsiones ni dafios en su estructura.

En el relleno de tierras se trabajard4 a una temperatura superior a dos grados Celsius
(2°C) y sin lluvia.

Antes de proceder al relleno de tierras, se sujetaran los tubos por puntos, con material
de relleno.
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Se evitara el paso de vehiculos hasta que la compactacion se haya completado.

La temperatura ambiente para hormigonar estara entre cinco grados Celsius (5°C) y
cuarenta grados Celsius (40°C).

El hormigon se colocara en la zanja antes de que se inicie su fraguado y el vertido se
hara de manera que no se produzcan disgregaciones.

El proceso de hormigonado no modificara la situacion del tubo dentro del dado de
hormigon.

808.3.2.4.- CONDUCTORES

Seran los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo con la
Recomendacion UNESA 3403 y con las especificaciones de la Norma UNE 21016.

808.3.3. Reposicion de red de linea telefonica

808.3.3.1. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

Definicidn

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas, pozos Yy
excavaciones en cimientos de estructuras u obras de fabrica. Su ejecucion incluye las
operaciones de excavacion, entibacion, posibles agotamientos, nivelaciéon, evaluacion
del terreno y el consiguiente transporte de los materiales a vertedero o lugar de

empleo.

Clasificacion de las excavaciones.

A efectos de este proyecto la excavacion en zanjas, pozos y excavaciones en
cimientos de estructuras u obras de fabrica se entendera, en todos los casos, como no
clasificada.

Ejecucion de las obras.

La excavacion de las zanjas, pozos y excavaciones en cimientos de estructuras u
obras de fabrica se efectuard hasta obtener la rasante prevista en proyecto, o la
ordenada por la Direccién Facultativa.

El método de excavacion debera ser el adecuado en cada caso, segun el tipo de
terreno que exista, incluso en roca.
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La excavacion se hard hasta la linea de la rasante quedando el fondo regularizado.
Por este motivo, si quedaran al descubierto materiales inadecuadas o elementos
rigidos tales como piedras, fabricas antiguas, etc. sera necesario excavar por debajo
de la rasante para efectuar un relleno posterior. Todo lo cual serd por cuenta del
Contratista.

Las zanjas se abriran con el método de excavacidbn necesario, bien sea
mecénicamente o por empleo de voladuras, perfectamente alineadas en planta y con
la rasante uniforme, salvo que sea preciso que se abran nichos. Los gastos y
consecuencias de estas operaciones seran, en cualquier caso, por cuenta del
Contratista.

Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente si en su
interior se realizan trabajos que exijan la presencia de personas.

No se procedera al relleno de las excavaciones sin previo reconocimiento de las
mismas y autorizacion escrita de la Direccién Facultativa.

La ejecucion de las excavaciones se ajustara a las siguientes normas:

Se marcara sobre el terreno su situacién y limite, que no deberan exceder de los que
han servido de base a la formacién del proyecto.

Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de
un metro (1 m) del borde de las mismas, a un solo lado de éstas y sin formar cordon
continuo, dejando los pasos necesarios para el transito general.

Se tomardn las precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las
excavaciones abiertas. En este sentido, el Contratista comenzara la realizacion de las
zanjas por su extremo de menor cota, de tal forma se pueda establecer un drenaje
natural de las mismas. No se abrird zanja en longitud mayor de 300 metros por delante
de la colocacion de las tuberias

Las excavaciones se entibardn cuando la Direccidén Facultativa lo estime necesario, y
siempre que exista peligro de derrumbamiento.

Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa de la Direccion Facultativa.
Por todas las entibaciones que la Direccion Facultativa estime conveniente, el
Contratista realizara los calculos necesarios, basandose en las cargas maximas que

puedan darse bajo las condiciones mas desfavorables.

La entibacion se elevara como minimo cinco centimetros (5 cm) por encima de la linea
del terreno o de la faja protectora.
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La necesidad de entibar o gotear, debera ser puesta en conocimiento de la Direccién
Facultativa, quien ademas podra ordenarlo cuando lo considere conveniente. Los
gastos y consecuencias de estas operaciones son responsabilidad del Contratista en
cualquiera de los casos.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran, disponiendo los
apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara
la Direccion Facultativa.

Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos
construidos fuera de la linea de la excavacion y los gastos que se originen seran por
cuenta del Contratista.

La preparacion del fondo de las zanjas y pozos requerira las operaciones siguientes:

Rectificado del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto
en planta como en alzado, relleno de las depresiones con arena y apisonado general
para preparar el asiento de la obra posterior, debiéndose alcanzar una densidad, como
minimo, del noventa y siete por ciento (97%) del Proctor Modificado.

El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante se
regularizar4 dejando una rasante uniforme. El relleno se efectuara preferentemente
con arena suelta, grava piedra machacada, siempre que el tamafio maximo de ésta no
exceda de dos centimetros. Se evitard el empleo de tierras inadecuadas. Estos
rellenos se apisonaran cuidadosamente y se regularizara la superficie.

En caso de afectar las excavaciones a instalaciones o servicios ajenos, seran por
cuenta del Contratista de las obras, todas las operaciones necesarias para no dafarlas
durante la ejecucion y su reposicion y arreglo si fuese necesario.

Sera por cuenta del Contratista de las obras la realizacién de todos aquellos caminos
de servicio provisionales para acceso del personal, maquinaria, vehiculos, etc. que
intervengan en cada unidad de obra, asi como de la plataforma de trabajo.

Asimismo ser4 de su cuenta, la adaptacion y preparacion de zonas de acopio
proximas al lugar de la unidad de obra, asi como su posterior arreglo en su antigua
configuracion.

Los materiales de la excavacion que sean aptos para rellenos y otros usos, se
seleccionaran para su posterior uso y se transportaran hasta el lugar de empleo. En
caso de no ser utilizables en el momento de la excavacion, deben guardarse en
caballeros.
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No se desechara ningln material excavado sin previa autorizacion de la Direccién
Facultativa.

Los materiales sobrantes e inadecuados se transportaran a vertedero autorizado. Alli
se compactaran hasta alcanzar una densidad no inferior al ochenta y cinco por ciento
(85%) de la maxima obtenida en el ensayo del Proctor Normal. No se desechara
ningln material excavado sin previa autorizacion escrita de la Direccion Facultativa.

Si es necesario el acopio en caballeros, estos se ejecutaran siguiendo las
prescripciones del apartado 3.6 y 4 del articulo 320 del PG-3.

El refino de taludes no seran objeto de abono aparte y se ejecutaran segun las
especificaciones contempladas en el Articulo 341 del PG-3.

Excesos inevitables

Los sobreanchos de excavacion para la ejecucion de las obras serdn aprobados, en
cada caso, por la Direccion Facultativa.

Tolerancias de las superficies acabadas

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran la forma y dimensiones
definidas en planos con las modificaciones debidas a los excesos inevitables. Deben
refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (x 5 cm.) respecto
de las superficies tedricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las
especificaciones definidas por la Direccién Facultativa, no siendo esta operaciéon de

abono independiente.

Prescripciones medioambientales para la ejecucion de las obras

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas,
disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales
conceptos, lo ordenara la Direccion Facultativa. Mientras estén abiertas las zanjas,
establecera el Contratista sefiales de peligro, especialmente por la noche. Se
dispondrd una baliza a lo largo de toda la zanja.
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808.3.3.2. RELLENOS LOCALIZADOS

Definicién

Esta unidad consiste en la extension y compactacién de suelos procedentes de las
excavaciones realizadas en obra para relleno de zanjas, y de las canteras o los
préstamos autorizados para el relleno de trasdés de obras de fébrica, del lecho de
asiento de tuberias y en base de soleras, cimentacién o apoyo de estribos o cualquier
otra zona cuyas dimensiones, compromiso estructural u otra causa, no permitan la
utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion
de terraplenes.

En la direccion longitudinal de la calzada soportada, los rellenos de trasdds de obras
de fabrica, tendrdn una longitud minima de al menos diez metros (10 m) desde el
trasdos de la obra de fabrica. En losas de transicion, dicha longitud minima seréa
ademas superior a dos (2) veces la dimension de la losa en la referida direccion
longitudinal. A partir de dicha dimensibn minima, la transicion entre el relleno
localizado y el relleno normal tendrd, siempre en la direccion longitudinal de la calzada
soportada, una inclinacion maxima de 1V/2H.

No se consideran incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de material
con mision especifica drenante, a los que hace referencia el articulo 421 "Rellenos
localizados de material drenante" del PG-3 y que se realizaran de acuerdo a este
altimo.

Zonas de los rellenos

En los rellenos localizados que formen parte de la infraestructura de la carretera se
distinguiran las mismas zonas que en los terraplenes, segun el apartado 330.2 del PG-
3.

Materiales

El material para el relleno en lecho de tuberias y de base de soleras en estribos
procederd de los préstamos autorizados por la Direccién Facultativa. Para el lecho de
tuberias se empleara una arena caliza que tendra un tamafio maximo de 6 mm. En la
base de las soleras se empleard una grava cuyas caracteristicas especificard la
Direccion Facultativa.

Los materiales a emplear en el relleno del resto de las zanjas seran los procedentes
de las excavaciones de las mismas.

Los materiales a emplear en el resto de rellenos localizados seran suelos o materiales
locales adecuados y seleccionados, segun el apartado 330.3 del PG-3, que se
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obtendran de las excavaciones realizadas en obra. Se emplearan suelos adecuados o
seleccionados, siempre que su CBR (UNE 103 502), correspondiente a las
condiciones de compactacion exigidas, sea superior a diez (10) y en el caso de relleno
en trasdos de obras de fabrica corresponderan a suelos adecuados con CBR >20.

Equipo necesario para la ejecuciéon de las obras

Los equipos de extendido, humectacién y compactacion seran los apropiados para
garantizar la ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias del presente Articulo,
tales como camiones

Ejecucion de las obras

1. Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos a
fin de conseguir la unién entre el antiguo y el nuevo relleno y la compactacion del
antiguo talud. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran las indicadas en este
P.P.T.P. o, en su defecto, por la Direccién Facultativa. Si el material procedente del
antiguo talud cumple las condiciones exigidas para la zona del relleno de que se trate,
se mezclara con el del nuevo relleno para su compactacion simultanea: en caso
contrario, la Direccion Facultativa decidird si dicho material debe transportarse a
vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de
agua superficial o subalvea, se desviardn las primeras y captardn y conduciran las
dltimas fuera del area donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la
ejecucion.

Salvo el caso de zanjas de drenaje si el relleno hubiera de construirse sobre terreno
inestable, turba o arcilla blanda, se asegurara la eliminacion de este material 0 su
consolidacién.

2. Extension y compactacion.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y
sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente
reducido para que, con las medidas disponibles, se obtengan en todo su espesor el
grado de compactacion exigido. Salvo especificacion en contrario de la Direccion
Facultativa, el espesor de las tongadas, medido después de la compactacion, no sera
superior a veinticinco centimetros (25 cm).

Los espesores finales de las tongadas se sefialaran y numeraran con pintura en el
trasdds de la obra de fabrica para el adecuado control de extendido y compactacion.
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Cuando el Director lo autorice, el relleno junto a obras de fabrica podra efectuarse de
manera que las tongadas situadas a uno y otro lado de la misma no se hallen al mismo
nivel. En este caso, los materiales del lado mas alto no podran extenderse ni
compactarse antes de que hayan transcurrido siete dias (7 d.) desde la terminacion de
la fabrica contigua; salvo en el caso de que el Director lo autorice, previa
comprobacion, mediante los ensayos que estime pertinente realizar, del grado de
resistencia alcanzado por la obra de fabrica.

El drenaje de los rellenos contiguos a obra de fabrica se ejecutard antes de, o
simultdneamente a, dicho relleno, para lo cual el material drenante estara previamente
acopiado de acuerdo con las 6rdenes de la Direccion Facultativa.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran se
conseguira esta uniformidad mezclandose convenientemente con los medios
adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la
pendiente transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro
de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El
contenido 6ptimo de humedad se determinard en obra, a la vista de la maquinaria
disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

Conseguida la humectacibn mas conveniente, se proceder4d a la compactacion
mecanica de la tongada.

El grado de compactacion a alcanzar en coronacion no sera inferior al cien por cien
(100 %) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado (UNE 103 501) y en el
resto de las zonas no inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la misma y en
ningun caso serd inferior al que posean los suelos contiguos a su mismo nivel.

3. Relleno de zanjas para instalacion de canalizaciones

Generalmente, no se colocaran mas de 100 metros de canalizacion sin proceder al
relleno, al menos parcial, para protegerlos en lo posible de los golpes y evitar
accidente de una obra llena de zanjas abiertas.

Los tubos iran alojados en lecho de material granular (arena de rio) procedente de
préstamo, con la forma y dimensiones que se detalla en planos. El resto de la zanja se
rellenara con material procedente de la excavacion de las mismas.
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808.3.3.3. DESCUBIERTO DE CANALIZACIONES

Si la canalizacién hubiera de ser descubierta, se aseguraran las paredes de la zanja
mediante entibacion, y se tomaran las medidas oportunas que garanticen la
indeformabilidad y defensa contra golpes del prisma de hormigon.

La reposicion de la canalizacion descubierta debera contemplar la instalacién de una
cinta sefializadora en todo el ancho/largo de la canalizacion, situada sobre el material
granular todo uno, convenientemente compactado, y cubierto con una placa de
hormigdn de al menos 30cm de espesor, previo al enlosado o pavimentado.

Los tubos y estructuras que queden al descubierto se soportaran segun normativa
técnica.

808.4. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

Las reposiciones de la RED DE SANEAMIENTO (AQUALIA) se mediran y abonaran
segun los precios siguientes, si han sido correctamente ejecutadas, terminadas y
probadas segun las especificaciones de este Proyecto y de las érdenes de la Direccion
Facultativa.
321.001 m3 EXCAVACION EN ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS

Excavacion mecanica en zanjas, pozos o cimientos en cualquier tipo de terreno i/

entibacion, agotamiento y drenaje durante la ejecucion, saneo de desprendimientos,
carga y transporte a lugar de empleo o vertedero hasta una distancia de 10 km.

332.005 m3
PRESTAMO

RELLENO LOCALIZADO CON MATERIAL PROCEDENTE DE

Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material procedente de préstamo,
yacimiento granular y/o cantera, incluso canon de préstamo o cantera, carga Yy
transporte al lugar de empleo hasta una distancia de 30 km, extendido, humectacion,
compactacion, terminacién y refino de la superficie de la coronacién y refino de taludes
(en su caso).
410.004 ub POZO REGISTRO HM-20 IN SITU D=110 cm. h=1,60 m.

Pozo registro de hormigéon hm-20 en drenaje longitudinal DE h=1,60 m., construido in
situ de diametro Interior 110 cm., espesor de paredes 20 cm., con marco y tapa de

undicion de 60 cm., incluido excavacion y relleno compactado de trasdds,
completamente terminado.
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417.007 m TUBO LISO PVC D =315 MM SOBRE CAMA DE ARENA

Tubo de PVC de didmetro 315 mm, sobre cama de arena de 10 cm de espesor, relleno
con arena hasta 25 cm por encima del tubo con p.p. de medios auxiliares, totalmente
colocado.
301.003 m3 DEMOLICION DE FABRICA HORMIGON EN MASA

Demolicion de fabrica hormigbn en masa i/desescombro, carga y transporte de
material demolido a gestor autorizado hasta una distancia de 60 km, costes originados
de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's

808.007 ud CATA DE LOCALIZACION DE SERVICIOS ENTERRADOS

Cata de localizacién de servicios enterrados, incluyendo excavacién, jalonamiento
temporal de proteccion y relleno con material procedente de la excavacion.

Las reposiciones de las instalaciones de UNION FENOSA DISTRIBUCION se mediran
y abonaran segun los precios siguientes, si han sido correctamente ejecutadas,
terminadas y probadas segun las especificaciones de este Proyecto y de las érdenes
de la Direccion Facultativa.

808.006 UD  ARQUETA LADRILENT.DE PASO 150x150x65 cm.

Arqueta enterrada no registrable, de 150x150x65 cm. de medidas interiores,
construida con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con
mortero de cemento, colocado sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/40/1 de 10
cm. de espesor, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento, y cerrada
superiormente con un tablero de rasillones machihembrados y losa de hormigéon HM-
20/P/20/1 ligeramente armada con mallazo, terminada y sellada con mortero de
cemento y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacién, ni el relleno
perimetral posterior.

808.001 UD  ARQUETA LADRILENT.DE PASO 77x77x65 cm.

Arqueta enterrada no registrable, de 77x77x65 cm. de medidas interiores, construida
con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de
cemento, colocado sobre solera de hormigdn en masa HM-20/P/40/l de 10 cm. de
espesor, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento, y cerrada
superiormente con un tablero de rasillones machihembrados y losa de hormigon HM-
20/P/20/1 ligeramente armada con mallazo, terminada y sellada con mortero de
cemento y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacién, ni el relleno
perimetral posterior.
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808.002 M RED M.T.CALZ. 3(1x150) Al 12/20kV

Red eléctrica de media tension entubada, realizada con cables conductores de
3(1x150) Al. 12/20 kV., con aislamiento de dieléctrico seco, formada por: conductor de
aluminio con aislamiento en polietileno reticulado y alojados en tuberia de PVC de
diametro 160 mm. Se incluye excavacion en zanja, capa de asiento de HM-20, relleno
posterior con material seleccionado, asi; incluso suministro y montaje de cables
conductores, parte proporcional de empalmes para cable, cinta sefializadora, retirada y
transporte a vertedero de los productos sobrantes de la excavacion y pruebas de
rigidez dieléctrica, instalada, transporte, montaje y conexionado.

808.003 UD CORTE DE LINEA ELECTRICA MT, PERMISOS,
LEGALIZACION, ETC

Partida de corte temporal de suministro, permisos, proyecto de tramitacion y gestion
con la compafiia suministradora, incluso proyecto de legalizacion de la actuacion.
Medida la unidad funcionando.

808.007 UD  CATA DE LOCALIZACION DE SERVICIOS ENTERRADOS

Cata de localizacién de servicios enterrados, incluyendo excavacién, jalonamiento
temporal de proteccidn y relleno con material procedente de la excavacion.

Las reposiciones de las instalaciones de TELEFONICA DE ESPANA se mediran y
abonardn segun los precios siguientes, si han sido correctamente ejecutadas,
terminadas y probadas segun las especificaciones de este Proyecto y de las 6rdenes
de la Direccién Facultativa.

808.004 M CUBRIMIENTO DE CANALIZACION DESCUBIERTA
Cubrimiento canalizacion descubierta segun especificaciones técnicas de
TELEFONICA DE ESPANA.

808.005 M3 APEO DE CANALIZACION DESCUBIERTA

Apeo de canalizacion descubierta con tubo, totalmente colocada, incluso grapas

metalicas, horquillas con husillo y gato de amarre, asi como la preparacién del terreno
para su correcto apoyo y cimentacion

808.007 UD  CATA DE LOCALIZACION DE SERVICIOS ENTERRADOS

Cata de localizacion de servicios enterrados, incluyendo excavacion, jalonamiento
temporal de proteccion y relleno con material procedente de la excavacion.
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808.5. DISPOSICIONES GENERALES

808.5.1.- Disposiciones que ademas de la legislacion general regiran durante la
vigencia del contrato.

Ademas de lo sefialado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
del Proyecto, durante la vigencia del contrato regird el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, Decreto
3.854/1970 del 31 de Diciembre, asi como las disposiciones que lo complementen o
modifiquen.

El Contratista queda obligado a cumplimentar cuantas disposiciones oficiales sean de
aplicacion a las obras de este Proyecto, aunque no hayan sido mencionadas en los
articulos de este Pliego y a aceptar cualquier instruccion, Reglamento o Normas que
en general pueda dictarse por el Ministerio de Fomento, el Ministerio de Industria o por
la empresa propietaria de las instalaciones durante la ejecucion de los trabajos.

808.5.2.- Representantes de la administraciéon y el contratista.
Direccion de las obras

La direccion, control y vigilancia de las obras estaran encomendadas a la Subdireccion
General correspondiente al Ministerio de Fomento.

Ingeniero Director

El servicio, citado en el apartado anterior, designara al Ingeniero Director de las obras
que sera responsable de la inspeccion y vigilancia de la ejecucion del contrato y
asumira la representacion de la Administracion frente al Contratista.

Representante del Contratista.

Una vez adjudicadas definitivamente las obras e instalaciones, el Contratista designara
una persona que asuma la direccién de los trabajos que se ejecuten y que actlile como
representante suyo ante la Administracion, a todos los efectos que se requieran
durante la ejecucién de las obras e instalaciones.

Dicho representante debera residir en un punto préximo a los trabajos y no podra
ausentarse sin ponerlo en conocimiento del Ingeniero Director de la Obra.

La Administracién exigird que el contratista designe, para estar al frente de las obras e
instalaciones, un Ingeniero Superior, asistido de un Ingeniero Técnico, con autoridad
suficiente para ejecutar las érdenes del Ingeniero Director relativas al cumplimiento del
contrato.

En todo caso, previamente al nombramiento de su representante, el Contratista debera
someterlo a la aprobacién de la Administracion.
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808.5.3.- Autoridad del director de las obras.

El Director de las obras resolvera en general todos los problemas que se planteen
durante la ejecucion de los trabajos del presente Proyecto, de acuerdo con las
atribuciones que le concede la Legislacion vigente. De forma especial, el Contratista
debera seguir sus instrucciones en cuanto se refiere a la calidad y acopio de
materiales, ejecuciéon de las obras, interpretacion de planos y especificaciones,
modificaciones del Proyecto, programa de ejecucion de los trabajos y precauciones a
adoptar en el desarrollo de los mismos, asi como en lo relacionado con la
conservacion de la estética del paisaje que pueda ser afectado por las instalaciones o
por la ejecucion de vertederos, acopios o cualquier otro tipo de trabajo.

808.5.4.- Orden de ejecucion de los trabajos y medios asighados.

El Contratista estard obligado a presentar un Programa de Trabajos en el plazo de un
mes desde la notificacion de la autorizacion para iniciar las obras (el dia siguiente de la
firma del Acta de la comprobacién del replanteo).

Este programa de trabajos se ajustard en sus lineas generales al presentado como
documento del Concurso de Adjudicacion y en el se justificara detalladamente la
eleccion de métodos y plazos parciales en que se desee dividir los diversos trabajos,
asi como de la maquinaria, medios auxiliares y equipos de personal que juzgue
necesaria para cada uno.

Estaré constituido por un diagrama GANTT y un grafo segin modelo PERT, asi como
las correspondientes relaciones de maquinaria y medios auxiliares adscritos a la obra
y su tiempo de permanencia en ella, descripcién de los equipos de personal, relacién
de personal técnico y cuantos datos permitan un conocimiento mas perfecto de la
ejecucion prevista.

El Contratista no podra retirar los medios adscritos a la obra durante el periodo
expresado en el Plan de Obra, sin que en ninglin caso lo pueda hacer sin la
autorizacion escrita del Director de Obra.

El Contratista presentard asimismo una relacion complementaria de los servicios,
equipos y maquinaria que se compromete a utilizar en cada una de las etapas del
Plan. Los medios propuestos quedaran adscritos a la Obra durante su ejecucion, sin
gue en ningun caso pueda retirarlos el Contratista sin la autorizacion escrita del
Director de la Obra.

Ademas, el adjudicatario debera aumentar el personal, los medios auxiliares, la
maquinaria y la mano de obra siempre que la Administracion se lo ordene tras
comprobar que ello es necesario para su ejecucion en los plazos previstos en el
contrato. La Administracion se reserva, asimismo, el derecho de prohibir que se
comiencen trabajos, siempre que vayan en perjuicio de las obras ya iniciadas, y el
Director de las mismas podra exigir la terminacion de una seccién en ejecucion, antes
de que se proceda a realizar obras en otras.
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La aceptacion del Plan de realizacién y los medios auxiliares propuestos no eximira al
Contratista de responsabilidad alguna en caso de incumplimiento de los plazos
parciales o totales convenidos.

Especificara los periodos e importes de ejecucion de las distintas unidades de obra
compatibles con los plazos parciales relacionado el importe de la obra prevista a
ejecutar mensualmente en euros.

Este plan, una vez aprobado por la Administracién, sera obligatorio, y su
incumplimiento, aln en plazos parciales producira lo dispuesto en el Real Decreto
Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el gue se aprueba el Texto Refundido de
la Ley de Contratos del Sector Publico.

El incumplimiento de los plazos parciales, si razonablemente se juzga la posibilidad de
cumplimiento del plazo final, producira retenciones en la certificacion de hasta el veinte
por ciento (20%) de acuerdo con el Articulo tercero del Decreto de 24 de junio de
1955, retenciones que seran reintegradas al final de la obra, si no obstante, se
cumpliera el plazo final.

Asi mismo, el incumplimiento de los plazos parciales, fijados para la ejecucién
sucesiva del contrato sera tenido en cuenta a efectos de los presupuestos adicionales
gue se asignen para revision de precios de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 6°
del Decreto Ley 2/1964, de 4 de febrero, sobre inclusion de clausulas de revisién en
los Contratos del Estado y articulo 6° del Decreto 461/1971, de 11 de Marzo
(Hacienda), por el que se desarrolla el Decreto Ley citado.

Serd motivo suficiente de retencidn, la falta de la maquinaria prometida, a juicio del
Ingeniero Director.

No obstante, cuando el Ingeniero Director lo estime necesario podra tomar a su cargo
la organizacion directa de los trabajos siendo todas sus érdenes obligatorias para el
Contratista y sin que pueda admitirse reclamacion alguna fundada en este particular.
Asimismo, el Contratista contrae la obligacion de ejecutar las obras en aquellos trozos
sefalados que designe el Ingeniero Director, ain cuando esto suponga una alteracion
del programa general de realizacion de los trabajos.

Esta decision del Ingeniero Director, podra hacerse con cualquier motivo que la
Administracion estime suficiente y, de modo especial, el que no se produzca
paralizacion de las obras o disminucién importante en su ritmo de ejecucién, cuando la
realizacion del programa general exija determinados acondicionamientos de frentes de
trabajo, o la modificacion previa de algunos, o la autorizacion de entidades publicas o
de particulares y en cambio sea posible proceder a la ejecuciéon inmediata de los
trozos aislados mencionados.
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808.5.5.- Contradicciones, omisiones y modificaciones del proyecto.

Lo mencionado en el presente Pliego y omitido en los planos, o viceversa, habra de
ser ejecutado como si estuviese desarrollado en ambos documentos. En caso de
contradiccion entre los planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
prevalecera lo prescrito en este ultimo.

El Contratista estara obligado a poner cuanto antes en conocimiento del Ingeniero
Director de las obras cualquier discrepancia que observe entre los distintos planos del
Proyecto o cualquier otra circunstancia surgida durante la ejecucion de los trabajos,
que diese lugar a posibles modificaciones del Proyecto.

Como consecuencia de la informacion recibida del Contratista, o por propia iniciativa a
la vista de las necesidades de la obra, el Director de la misma podra ordenar y
proponer las modificaciones que considere necesarias de acuerdo con el presente
Pliego y la Legislacion vigente sobre la materia.

808.5.6.- Condiciones para fijar precios contradictorios en obras no previstas.

Si se considerase necesaria la formacion de precios contradictorios entre la
Administracion y el Contratista, este precio debera fijarse con arreglo a lo establecido
en la clausula 602 del Pliego de Clausula Administrativas Generales, teniendo en
cuenta el articulo 150 del Reglamento General de Contratacion.

La fijacion del precio deberd hacerse precisamente antes de que se ejecute la obra
que debe aplicarse. Si por cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de
llenar este requisito, el Contratista quedara obligado a conformarse con el precio que
para la misma sefiale la Administracion.

808.5.7.- Plazo de ejecucién de las obras.

El plazo de ejecucién de la totalidad de las obras de este Proyecto sera el que se fije
de acuerdo con lo comentado en el articulo 5.4. Dicho plazo de ejecucion incluye el
montaje de las instalaciones precisas para la realizacién de todos los trabajos.

808.5.8.- Ensayos y reconocimientos durante la ejecucion de las obras.

Los ensayos y reconocimientos mas o menos minuciosos verificados durante la
ejecucion de la obra, no tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la
recepcion. Por consiguiente, la admisiébn de materiales, fabricas o instalaciones en
cualquier forma que se realice, antes de la recepcion, no atenla las obligaciones a
subsanar o reponer que el Contratista contrae si las obras resultasen inaceptables,
parcial o totalmente, en el momento de la recepcion definitiva.
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808.5.9.- Cuidados atener en cuenta al realizar los trabajos.

Con el fin de no ensuciar los diferentes elementos de otras instalaciones, se pondra
especial interés en que los residuos procedentes de los trabajos realizados no caigan
directamente sobre los mencionados elementos.

Se procurara recoger todos los residuos, de forma que puedan extraerse para su
posterior vertido al exterior.

808.5.10.- Instalaciones afectadas.

Cuando, durante la ejecucion de los trabajos, se encuentren en servicio instalaciones
cuya existencia en el subsuelo no se conocia de antemano y resulten afectados por la
obra, el Contratista debera confeccionar los oportunos plazos que detallen dichos
servicios 0 instalaciones, tanto en uso como sin utilizacibn y conocidos o0 no
previamente, con su situacion primitiva y la definitiva con que queden en caso de no
tener que ser modificados, indicando todas las caracteristicas posibles, incluida
mencién de la Entidad propietaria o explotadora. Dichos planos deberan presentarse al
Director de Obra al finalizar cada tramo especifico de los trabajos.

808.5.11.- Inspeccion de las obras e instalaciones.

El Contratista proporcionara al Ingeniero Director, 0 a sus subalternos, toda clase de
facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas o ensayos de
materiales de todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las
condiciones establecidas en este Pliego de Prescripciones Técnicas, permitiendo y
facilitando el acceso a todas las partes de las obras e instalaciones, incluso a las
fabricas o talleres en que se produzcan materiales o se realicen trabajos para las
obras.

La inspeccion de las obras se podra realizar por el personal técnico que el Director de
Obra designe o por la Entidad cualificada en la que delegue, siendo por tanto
obligacion del Contratista el facilitar a dicho personal o a sus subalternos, todas las
facilidades necesarias para efectuar las operaciones citadas anteriormente.

808.5.12.- Medidas de proteccion.

El Contratista deberd proteger todos los materiales y la propia obra contra todo
deterioro, dafio y robo durante el periodo de construccibn y garantia, debera
almacenar y proteger contra incendios todos los materiales inflamables.

Se subraya la importancia del cumplimiento por parte del Contratista de los
reglamentos vigentes para el uso y almacenamiento de explosivos y carburantes.

Debera conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y
exteriores de las construcciones, evacuando los desperdicios y basuras.
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808.5.13.- Medidas de orden de seguridad.

El Contratista queda obligado a adoptar todas las medidas de orden y seguridad para
la buena marcha de los trabajos.

En todo caso, el Contratista sera Unica y exclusivamente el responsable, durante la
ejecucion de las obras e instalaciones, de todos los accidentes o perjuicios que pueda
sufrir su personal, o causar éste a otra persona o entidad, asumiendo en consecuencia
todas las responsabilidades anejas al cumplimiento de la Ley sobre Accidentes de
Trabajo de 30 de Enero de 1980 y disposiciones posteriores. Sera obligacion del
Contratista la contratacion del seguro contra riesgo por incapacidad permanente o
muerte de sus obreros en la Caja Nacional de Seguro de Accidentes de Trabajo y
segun lo establecido en el articulo noventa y uno (91) del Reglamento de Accidentes
de Trabajo de fecha 18 de junio de 1942.

El Responsable de Seguridad y Salud de la empresa constructora definird y
supervisara las condiciones de seguridad necesarias para la realizacion de los
trabajos.

808.5.14.- Construcciones auxiliares y provisionales.

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, y retirar al final de las obras,
todas las edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de
servicio, etc.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacion previa del Director de Obra en
lo referente a ubicacion, etc.

808.5.15.- Trabajos varios.

En la ejecucion de otras obras e instalaciones y trabajos comprendidos en el Proyecto
y para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego,
el Contratista se atendra a las reglas seguidas para cada caso por los mejores
constructores, a juicio del Director de la Obra, y las instrucciones de éste.

Ademas de las obras detalladas en el Proyecto, el Contratista viene obligado a realizar
todos los trabajos complementarios o auxiliares precisos para la buena terminacion de
la obra, no pudiendo servir de excusa que no aparezcan explicitamente resefiados en
este Pliego.

808.5.16.- Vigilancia de las obras e instalaciones.

El Ingeniero Director podra fijar la vigilancia de las obras e instalaciones que estime
necesaria.

Para atenciéon de todos los gastos que origine la vigilancia incluidos, jornales,
desplazamientos, ensayos de los materiales, tanto mecanicos como quimicos, etc., el
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Contratista abonara cada mes la cantidad que corresponda. En ningun caso el total de
estos gastos sobrepasard el 1% del presupuesto liquido conforme establece la
clausula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales.

808.5.17.- Policia en la zona de obras.

El Contratista establecera el personal de vigilancia competente y en la cantidad
necesaria, para que impida toda posible negligencia e imprudencia que pueda
entorpecer el trafico o dar lugar a cualquier accidente, siendo responsable el
Contratista de los que, por incumplimiento de esta prevision, pudieran producirse.

En todo caso, se procurara por todos los medios, reducir lo posible las perturbaciones
en él transito rodado, a los peatones y a los servicios e instalaciones existentes y se
cuidara el Contratista de que la obra presente en todo momento un aspecto exterior
limpio y decoroso, exento de todo peligro para el publico. Al finalizar la obra hara
desaparecer las instalaciones provisionales, y dejara libre de escombros y materiales
sobrantes la zona de trabajo y sus alrededores que deberan quedar totalmente limpios
y en las condiciones que se encontraron antes del comienzo de las obras.

El Responsable de Seguridad y Salud de la empresa constructora definira vy
supervisara las condiciones de seguridad necesarias para la realizacion de los
trabajos.

808.5.18.- Coordinacion con los trabajos de infraestructuray via.

La instalacion de electrificacién queda subordinado en todo momento a las obras de
infraestructuras y via que estuviesen previstas realizar de forma simultdnea. En
consecuencia el Contratista no podra solicitar maodificaciones en los precios por las
incidencias de la marcha de la Obra Civil sobre la instalacion. El Director de la Obra
sera el unico arbitro, en los conflictos que puedan plantearse.

808.5.19.- Reposiciones.

Se entiende por reposiciones a las reconstrucciones de aquellas fabricas e
instalaciones que haya sido necesario demoler para la ejecucion de las obras, y deben
guedar en iguales condiciones que antes de la obra. Las caracteristicas de estas obras
seran iguales a las demolidas debiendo quedar con el mismo grado de calidad y
funcionalidad.

808.5.20.- Reposicion de servicios y demas obras accesorias.

El Contratista estara obligado a ejecutar la reposicion de todos los servicios y demas
obras necesarias, siéndole Unicamente de abono y a los precios que figuran en el
Cuadro del presupuesto de obras que, a juicio del Director de la Obra, sean
consecuencia obligada de la ejecucion del proyecto contratado.
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Todas las reparaciones de roturas o averias en los diversos servicios publicos o
particulares, las tendra asimismo, que realizar el Contratista por su cuenta exclusiva,
sin derecho a abono de cantidad alguna.

808.5.21.- Cubicacion y valoracién de las obras.

A la terminacién de cada una de las partes de obra se hara su cubicacion y valoracion
en plazo de dos meses y se exigira que en ellas y en los planos correspondientes
firme el Contratista su conformidad, sin perjuicio de las modificaciones a que pueda
dar lugar la medicion de la liquidacién general.

808.5.22.- Materiales, equipos y productos industriales aportados por el
contratistay no empleados en la instalacién.

El Contratista, a medida que vaya ejecutando la Obra, deber& proceder, por su cuenta,
a la retirada de los materiales, equipos y productos industriales acopiados y que no
tengan ya empleo en la misma.

808.5.23.- Responsabilidad y obligaciones generales del contratista.

Durante la ejecucion de las obras e instalaciones proyectadas y de los trabajos
complementarios necesarios para la realizacion de las mismas (instalaciones, apertura
de caminos, explanacion de canteras, etc.) el Contratista sera responsable de todos
los dafios y perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier
persona, propiedad o servicio publico o privado, como consecuencia de los actos,
omisiones o negligencias del personal a su cargo o de una deficiente organizacion de
los trabajos. En especial, serd responsable de los perjuicios a terceros como
consecuencia de accidentes de trafico debidos a una sefializacion de las obras
insuficiente o defectuosa, e imputable a él.

De acuerdo con el parrafo anterior, el Contratista debera proceder de manera
inmediata a indemnizar y reparar de forma aceptable todos los dafios y perjuicios
imputables a él, ocasionados a personas, servicios o0 propiedades publicas o privadas.

Ademas debera cumplir todas las disposiciones vigentes y las que se dicten en el
futuro, sobre material laboral y social y de la seguridad en el trabajo.

Los permisos y licencias necesarias para la ejecucion de las obras, con excepcion de
los correspondientes a expropiaciones, deberan ser obtenidos por el Contratista.

El Contratista queda obligado a cumplir el presente Pliego, el Texto Articulado de la
Ley de Contratos del Estado y su Reglamento General de Contratacion vigentes; el
Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado; el de Clausulas Administrativas Particulares que se redacte para la licitacion;
cuantas disposiciones vigentes o que en lo sucesivo lo sean y que afecten a
obligaciones econdmicas y fiscales de todo orden y demas disposiciones de caracter
social; la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo (Orden de 9 de
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marzo de 1.971) y la ley de Proteccion a la Industria Nacional y el Decreto 1844/1974
de 20 de junio sobre obras subterraneas.

Observara, ademas, cuantas indicaciones le sean dictadas por el personal facultativo
de la Administracion, encaminadas a garantizar la seguridad de los obreros, sin que
por ello se le considere relevado de la responsabilidad que, como patrono pueda
contraer, y acatara todas las disposiciones que dicte dicho personal con objeto de
asegurar la buena marcha de los trabajos.

El Responsable de Seguridad y Salud de la empresa constructora definira vy
supervisara las condiciones de seguridad necesarias para la realizacion de los
trabajos.

808.5.24.- Maquinaria, herramienta 'y medios auxiliares.

La maquinaria, herramienta y medios auxiliares que emplee el Contratista para la
ejecucion de los trabajos no seran nunca abonables, pues ya se ha tenido en cuenta al
hacer la composicion de los precios entendiéndose que aunque en los Cuadros no
figuren indicados de una manera explicita alguna o algunos de ellos, todos ellos se
consideraran incluidos en el precio correspondiente.

Los medios auxiliares que garanticen la seguridad del personal operativo son de
exclusiva responsabilidad y cargo de Contratista.

808.5.25.- Subcontratos.

Ninguna parte de la obra podra ser subcontratada sin consentimiento previo, solicitado
por escrito, del Director de la Obra. Dicha solicitud incluir4 los datos precisos para
garantizar que el subcontratista posea las capacidades suficientes para hacerse cargo
de los trabajos en cuestion. La aceptacion del subcontrato no relevara al Contratista de
su responsabilidad contractual. El Director de la Obra estara facultado para decidir la
exclusion de aquellos subcontratistas que, previamente aceptados, no demuestren,
durante los trabajos, poseer las condiciones requeridas para la ejecucién de los
mismos. El Contratista debera adoptar las medidas precisas e inmediatas para la
rescision de dichos subcontratos.

808.5.26.- Liquidaciones.

En el plazo de seis (6) meses desde la recepcion provisional o definitiva se formulara
la correspondiente liquidacion provisional o final respectivamente, siendo cuenta del
contratista todos los gastos que se originen en la toma de datos de campo, gastos de
gabinete, etc.

808.5.27.- Conservacion de las obras y plazo de garantia.

El Contratista queda comprometido a conservar por su cuenta hasta que sean
recibidas provisionalmente, todas las obras que integren el Proyecto.
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Asimismo, queda obligado a la conservacién de las obras e instalaciones durante el
plazo de garantia. Durante éste, debera realizar cuantos trabajos sean precisos para
mantener las obras e instalaciones ejecutadas en perfecto estado, de acuerdo con lo
dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de
Obras del Estado.

Una vez terminadas las obras, se procedera a realizar su limpieza final. Asimismo,
todas las instalaciones, caminos provisionales, depdsitos o edificios construidos con
caracter temporal, deberdn ser removidos y los lugares de su emplazamiento
restaurados a su forma original.

Todo ello se efectuara de forma que las zonas afectadas queden completamente
acordes con el paisaje circundante. La limpieza final y retirada de instalaciones se
consideraran incluidas en el contrato y por lo tanto, su realizaciébn no sera objeto de
abono directo.

808.5.28.- Gastos de caracter general a cargo de contratista.

Los gastos que se originan por atenciones y obligaciones de caracter social cualquiera
que ellos sean, gquedan incluidos expresa y tacitamente en todos y cada uno de los
precios que para las distintas unidades se consignan en el presupuesto. El Contratista
por consiguiente no tendra derecho alguno a reclamar su abono en otra forma.

Seran por cuenta del Contratista los gastos de anuncios, escrituras y otros que origine
la subasta o concurso y la formalizacion del contrato, los Impuestos Fiscales vigentes,
asi como los gastos de replanteo, inspeccion, direccion, vigilancia y liquidacion hasta
el importe maximo que fije la normativa vigente.

Igualmente seran de cuenta del Contratista las diversas cargas fiscales derivadas de
las disposiciones legales vigentes, las que determina el correspondiente Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares, asi como los gastos originados por los ensayos
de materiales y de control de ejecucién de las obras que disponga el Director de las
mismas.

En los casos de rescision de contrato motivado por el Contratista, seran de su cuenta
los gastos originados por la liquidacién, asi como los de la retirada de los medios
auxiliares empleados en la ejecucién de las obras.

808.5.29.- Revision de precios.

La revisién de precios, si hubiese lugar a ella, se llevara a cabo en base a la férmula
que corresponda de las tipos aprobadas por la Presidencia del Gobierno, con los
coeficientes vigentes en el momento de efectuarse la revision de precios en los
contratos del Estado.
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808.5.30.- Casos de rescision.

En los casos de rescision, bajo ningun pretexto podra el Contratista retirar de las
inmediaciones de las obras ninguna pieza y elementos del material de sus
instalaciones, pues la Administracion podra optar por retenerlo, indicando el
Contratista lo que desea adquirir previa valoracién por peritos o por convenio con el
Contratista, éste debera retirar lo restante en el plano de tres meses, entendiéndose
como abandono lo que no se retire en dicho plazo.

808.5.31.- Paralizaciones.

Cualquier paralizacion de la obra motivada por circunstancias no contempladas en el
RGCE (Reglamento General de Contratacion del Estado) como causa de fuerza
mayor, no dara lugar a indemnizacion alguna al Contratista; debiendo adaptar el Plan
de Obra a las circunstancias de cada caso.

808.5.32.- Proteccién alaindustria nacional.

Sera de aplicacion a este contrato lo dispuesto en el Articulo 3 de la Ley de 11 de Abril
de 1939 y en los Articulos 10, 11 y 12 de la Ley de Ordenacion de defensa de la
Industria Nacional de 24 de Noviembre de 1939.

ARTICULO 809. CERRAJERIA

809.1. BARANDILLAS

809.1.1. Definicion

Descripcion

Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales),
pasamanos y entrepafio, anclada a elementos resistentes como forjados, soleras y
muros, para proteccion de personas y objetos de riesgo de caida entre zonas situadas
a distinta altura.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.

809.1.2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla

en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentaciéon de los suministros (incluida la del marcado CE cuando
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sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

- Bastidor:
Los perfiles que conforman el bastidor podran ser de acero galvanizado.

Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte Il, Relacion de productos
con marcado CE, 1.1.2).

Perfiles huecos de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.1,
19.5.2).

Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
19.6.1).

Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2).
- Pasamanos:

Reunira las mismas condiciones exigidas a las barandillas; en caso de utilizar tornillos
de fijacion, por su posicion, quedaran protegidos del contacto directo con el usuario.

- Entrepafos:

Los entrepafios para relleno de los huecos del bastidor podran ser de polimetacrilato,
poliéster reforzado con fibra de vidrio, PVC, fibrocemento, etc., con espesor minimo de
5 mm; asimismo podran ser de vidrio (armado, templado o laminado), etc.

- Anclajes:

Los anclajes podran realizarse mediante:

Placa aislada, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes
disten del borde del forjado no menos de 10 cm y para fijacion de barandales a los
muros laterales.

Pletina continua, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes
disten del borde del forjado no menos de 10 cm, coincidiendo con algun elemento

prefabricado del forjado.

Angular continuo, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes
disten del borde del forjado no menos de 10 cm, o se sitlien en su cara exterior.

Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijacion de las pilastras cuando sus
ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm.
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- Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacién de
pilastras, y de barandales con tornillos.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones
funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones
vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue
a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas
condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando,
Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

809.1.3. Prescripciéon en cuanto ala ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Las barandillas se anclaran a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando
estén ancladas sobre antepechos de fabrica su espesor sera superior a 15 cm.

Siempre que sea posible se fijardn los barandales a los muros laterales mediante
anclajes.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Se evitaran los siguientes contactos bimetdlicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucion
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Proceso de ejecucion
Ejecucion
Replanteada en obra la barandilla, se marcard la situacién de los anclajes.
Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentara y aplomara con tornapuntas,

fijandose provisionalmente a los anclajes mediante puntos de soldadura o atornillado
suave.

Los anclajes podran realizarse mediante placas, pletinas o angulares, segun la
eleccion del sistema y la distancia entre el eje de las pilastras y el borde de los
elementos resistentes. Los anclajes garantizaran la proteccidon contra empujes y
golpes durante todo el proceso de instalacion; asimismo mantendran el aplomado de
la barandilla hasta que quede definitivamente fijada al soporte.

Si los anclajes son continuos, se recibiran directamente al hormigonar el forjado. Si
son aislados, se recibirAn con mortero de cemento en los cajeados previstos al efecto

en forjados y muros.

En forjados ya ejecutados los anclajes se fijaran mediante tacos de expansioén con
empotramiento no menor de

45 mm vy tornillos. Cada fijacion se realizara al menos con dos tacos separados entre
si 50 mm.

Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante
anclajes.

La union del perfil de la pilastra con el anclaje se realizara por soldadura, respetando
las juntas estructurales mediante juntas de dilatacion de 40 mm de ancho entre
barandillas.

Cuando los entrepafios y/o pasamanos sean desmontables, se fijaran con tornillos,
junquillos, o piezas de ensamblaje, desmontables siempre desde el interior.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados
conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Condiciones de terminacion

El sistema de anclaje al muro sera estanco al agua, mediante sellado y recebado con
mortero del encuentro de la barandilla con el elemento al que se ancle.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
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Control de ejecucién
Puntos de observacion.
Disposicion y fijacion:
Aplomado y nivelado de la barandilla.
Comprobacion de la altura y entrepafios (huecos).
Comprobacion de la fijacion (anclaje) segun especificaciones del proyecto.

Ensayos y pruebas
Segun el CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se comprobara que las barreras de proteccion
tengan resistencia y rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en
dicho apartado, en funcion de la zona en que se encuentren. La fuerza se aplicara a
1,2 m o sobre el borde superior del elemento, si éste esté situado a menos altura.
Las barreras de proteccion situadas delante de asientos fijos, resistirAn una fuerza
horizontal en el borde superior de 3 kN/m y simultAneamente con ella, una fuerza
vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el borde exterior.
En las zonas de trafico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros
elementos que delimiten areas accesibles para los vehiculos resistiran una fuerza
horizontal, uniformemente distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de
altura sobre el nivel de la superficie de rodadura o sobre el borde superior del
elemento si éste esté situado a menos altura, cuyo valor caracteristico se definira en el
proyecto en funcion del uso especifico y de las caracteristicas del edificio, no siendo
inferior a gk = 50 kN.

Conservacion y mantenimiento

Las barreras de proteccién no se utilizaran como apoyo de andamios, tablones ni
elementos destinados a la subida de cargas.

Se revisaran los anclajes hasta su entrega y se mantendran limpias.
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809.1.4. Medicion y abono

809.101

809.102

M PASAMANOS FORMADO POR TUBO HUECO CIRCULAR DE ACERO
GALVANIZADO DE DIAMETRO 50 MM, CON CAJEADO PARA INSTALACION DE
LUMINARIAS. CON MONTANTES CON PERFIL RECTANGULAR SEGUN PLANOS DE
DETALLE EN ESCALERAS Y RAMPAS. I/P.P. DE PLETINAS DE SUJECION EN
ACERO GALVANIZADO DE 4 MM DE ESPESOR, I/IMONTAJE EN OBRA. SE
APLICARA UNA PROTECCION CONTRA OXIDACION DE ELEMENTOS METALICOS
MEDIANTE GALVANIZACION DE CINC POR EL METODO (D) EN CALIENTE VH., (D)
100 MICROMETROS/M2 700 G/M2. COMPRENDIENDO: TRANSPORTE CARGA Y
DESCARGA A TALLER DE GALVANIZACION, PREPARACION DEL MATERIAL,
DESENGRASE ELIMINANDO MEDIANTE TRATAMIENTOS PRELIMINARES RESTOS
DE PINTURAS MANCHAS DE GRASA ETC., DECAPADO SUPERFICIAL DE OXIDOS
POR INMERSION EN ACIDO SULFURICO O CLORHIDRICO DILUIDO, TRATAMIENTO
CON FLUJO E INMERSION EN BANO DE ZINC FUNDIDO A TRAVES DE LA
CUBIERTA DE FLUJO QUE FLOTA SOBRE EL MATERIAL FUNDIDO, A
TEMPERATURA DE 445-465 °C. EXTRAYENDO. INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE
SOBRE CAMION A OBRA Y MONTAJE CON MEDIOS AUXILIARES, AJUSTE Y
FIJACION. TOTALMENTE TERMINADO.

M PASAMANOS FORMADO POR TUBO HUECO CIRCULAR DE ACERO
GALVANIZADO DE DIAMETRO 50 MM. CON MONTANTES CON PERFIL
RECTANGULAR SEGUN PLANOS DE DETALLE EN ESCALERAS Y RAMPAS. I/P.P.
DE PLETINAS DE SUJECION EN ACERO GALVANIZADO DE 4 MM DE ESPESOR,
I/IMONTAJE EN OBRA. SE APLICARA UNA PROTECCION CONTRA OXIDACION DE
ELEMENTOS METALICOS MEDIANTE GALVANIZACION DE CINC POR EL METODO
(D) EN CALIENTE VH., (D) 100 MICROMETROS/M2 700 G/M2. COMPRENDIENDO:
TRANSPORTE CARGA Y DESCARGA A TALLER DE GALVANIZACION,
PREPARACION DEL MATERIAL, DESENGRASE ELIMINANDO MEDIANTE
TRATAMIENTOS PRELIMINARES RESTOS DE PINTURAS MANCHAS DE GRASA
ETC., DECAPADO SUPERFICIAL DE OXIDOS POR INMERSION EN ACIDO
SULFURICO O CLORHIDRICO DILUIDO, TRATAMIENTO CON FLUJO E INMERSION
EN BANO DE ZINC FUNDIDO A TRAVES DE LA CUBIERTA DE FLUJO QUE FLOTA
SOBRE EL MATERIAL FUNDIDO, A TEMPERATURA DE 445-465 °C. EXTRAYENDO.
INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE SOBRE CAMION A OBRA Y MONTAJE CON
MEDIOS AUXILIARES, AJUSTE Y FIJACION. TOTALMENTE TERMINADO.

809.2. CERRAMIENTOS Y VALLADOS

809.2.1. Descripcion

Elementos de seguridad fijos constituidos por bastidor, entrepafio y anclajes, para
proteccion fisica.

809.2.2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
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La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla
en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

- Bastidor: elemento estructural formado por pilastras y barandales. Trasmite los
esfuerzos a los que es sometida la reja a los anclajes.

Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 1.1.2).

Perfiles huecos de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.1,
19.5.2).

- Entrepaio: conjunto de elementos lineales o superficiales de cierre entre
barandales y pilastras.

- Sistema de anclaje: Mediante pletinas.
809.2.3. Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte
Las rejas se anclaran a elementos resistentes segun planos de detalle.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.
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Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.
Plomo con: cobre y acero inoxidable.
Cobre con: acero inoxidable.
Proceso de ejecucion
Ejecucién
Se replanteara y marcara la situacion de los anclajes.

Presentada sobre los puntos de replanteo, se aplomara y fijara mediante el anclaje de
sus elementos.

El anclaje sera estable y resistente, no originando penetracién de agua en el mismo.
Gestidn de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados
conforme a la Parte Ill: Gestién de residuos de construccion o demolicién en la obra.

Condiciones de terminacion

Las rejas de acero deberan llevar una proteccidon anticorrosiéon de galvanizado en
caliente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
Control de ejecucién
Puntos de observacion.
Disposicion y fijacion:
Comprobacion de la altura y de entrepafios.
Comprobacién de la fijacion (anclaje) segun especificaciones del proyecto.
Conservacion y mantenimiento

Las rejas no se utilizardn en ningln caso como apoyo de andamios, tablones ni
elementos destinados a la subida de muebles o cargas.

Las rejas se mantendran limpias y se protegeran adecuadamente.
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No se someteran a esfuerzos para los que no han sido disefiadas y puedan dafarlas.

809.2.4. Medicion y abono

809.201

809.202

UD MODULO DE CERRAMIENTO MONTADO EN TALLER FORMADO POR BASTIDOR
DE TUBO DE ACERO D=6 CM E=3 MM, MARCO DEL PANEL EN ACERO PERFIL L
4X7 CM E=3 MM, CHAPA DE ACERO EXPANDIDO SEGUN PLANOS DE DETALLE,
PIEZAS DE TRANSICION DE ACERO DE D=20 MM COLOCADAS CADA 50 CM PARA
FIJAR EL PERFIL DEL PANEL MEDIANTE SOLDADURA, Y PLETINAS DE MONTAJE
DEL BASTIDOR. EL CONJUNTO SE MONTARA EN TALLER SEGUN PLANOS DE
DETALLE Y UNA VEZ TERMINADO SE APLICARA UNA PROTECCION CONTRA
OXIDACION DE ELEMENTOS METALICOS MEDIANTE GALVANIZACION DE CINC
POR EL METODO (D) EN CALIENTE VH., (D) 100 MICROMETROS/M2 700 G/M2.
COMPRENDIENDO: TRANSPORTE CARGA Y DESCARGA A TALLER DE
GALVANIZACION, PREPARACION DEL MATERIAL, DESENGRASE ELIMINANDO
MEDIANTE TRATAMIENTOS PRELIMINARES RESTOS DE PINTURAS MANCHAS DE
GRASA ETC., DECAPADO SUPERFICIAL DE OXIDOS POR INMERSION EN ACIDO
SULFURICO O CLORHIDRICO DILUIDO, TRATAMIENTO CON FLUJO E INMERSION
EN BARO DE ZINC FUNDIDO A TRAVES DE LA CUBIERTA DE FLUJO QUE FLOTA
SOBRE EL MATERIAL FUNDIDO, A TEMPERATURA DE 445-465 °C. EXTRAYENDO.
INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE SOBRE CAMION A OBRA Y MONTAJE CON
MEDIOS AUXILIARES, AJUSTE Y FIJACION. TOTALMENTE TERMINADO.

M VALLADO DE PROTECCION, DE 2,20 M DE ALTURA MAXIMA, FORMADO POR
PERFILES DE ACERO GALVANIZADO LF 100.50 SOLDADOS EN VERTICAL SOBRE
PLACA DE ANCJAJE DE 2000X200X15 MM SOBRE MORTERO DE NIVELACION,
ANCLADO EN CIMENTACION MEDIANTE PERNOS DE DIAMETRO 16 CADA 480 MM.
DISTRIBUCION Y DISENO SEGUN DOCUMENTACION GRAFICA DEL PROYECTO.
CON CIMENTACION DE HORMIGON NO ESTRUCTURAL DE 40X40 CM. I/ P.P. DE
PLACAS DE ANCLAJE, SOLDADURAS, CORTES, PIEZAS ESPECIALES,
DESPUNTES, TRANSPORTE, MONTADO Y COLOCADO. SE APLICARA UNA
PROTECCION A CADA ELEMENTO PREVIAMENTE AL MONTAJE CONTRA
OXIDACION DE ELEMENTOS METALICOS MEDIANTE GALVANIZACION DE CINC
POR EL METODO (D) EN CALIENTE VH., (D) 100 MICROMETROS/M2 700 G/M2.
COMPRENDIENDO: TRANSPORTE CARGA Y DESCARGA A TALLER DE
GALVANIZACION, PREPARACION DEL MATERIAL, DESENGRASE ELIMINANDO
MEDIANTE TRATAMIENTOS PRELIMINARES RESTOS DE PINTURAS MANCHAS DE
GRASA ETC., DECAPADO SUPERFICIAL DE OXIDOS POR INMERSION EN ACIDO
SULFURICO O CLORHIDRICO DILUIDO, TRATAMIENTO CON FLUJO E INMERSION
EN BARO DE ZINC FUNDIDO A TRAVES DE LA CUBIERTA DE FLUJO QUE FLOTA
SOBRE EL MATERIAL FUNDIDO, A TEMPERATURA DE 445-465 °C. EXTRAYENDO.
INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE SOBRE CAMION A OBRA Y MONTAJE CON
MEDIOS AUXILIARES, AJUSTE Y FIJACION. TOTALMENTE TERMINADO.



809.203

809.204

809.205

809.210
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UD PUERTA DE 1 HOJA DE 1,00 M DE ANCHO, PARA CERRAMIENTO EXTERIOR,
FORMADA POR PERFIL TUBULAR 100.80.6, PERFILES L 80.80.10, PLETINAS 60.8,
PLACAS DE ANCLAJE SOBRE MORTERO DE NIVELACION. DISTRIBUCION Y
DISENO SEGUN DOCUMENTACION GRAFICA DEL PROYECTO. I/ SOLDADURAS,
CORTES, PIEZAS ESPECIALES, DESPUNTES, HERRAJES DE COLGAR,
CERRADURA CON LLAVE DE SEGURIDAD Y MANILLA, MONTADO Y COLOCADO.
SE APLICARA UNA PROTECCION A CADA ELEMENTO PREVIAMENTE AL MONTAJE
CONTRA OXIDACION DE ELEMENTOS METALICOS MEDIANTE GALVANIZACION DE
CINC POR EL METODO (D) EN CALIENTE VH., (D) 100 MICROMETROS/M2 700
G/M2. COMPRENDIENDO: TRANSPORTE CARGA Y DESCARGA A TALLER DE
GALVANIZACION, PREPARACION DEL MATERIAL, DESENGRASE ELIMINANDO
MEDIANTE TRATAMIENTOS PRELIMINARES RESTOS DE PINTURAS MANCHAS DE
GRASA ETC., DECAPADO SUPERFICIAL DE OXIDOS POR INMERSION EN ACIDO
SULFURICO O CLORHIDRICO DILUIDO, TRATAMIENTO CON FLUJO E INMERSION
EN BARO DE ZINC FUNDIDO A TRAVES DE LA CUBIERTA DE FLUJO QUE FLOTA
SOBRE EL MATERIAL FUNDIDO, A TEMPERATURA DE 445-465 °C. EXTRAYENDO.
INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE SOBRE CAMION A OBRA Y MONTAJE CON
MEDIOS AUXILIARES, AJUSTE Y FIJACION. TOTALMENTE TERMINADO.

M SUMINISTRO Y COLOCACION DE CANALIZACION REGISTRABLE DE MEDIDAS
6X10 CM, PARA EL PASO DE INSTALACIONES, DE CHAPA DE ACERO PRELACADA,
DE 1 MM DE ESPESOR. COLOCADA MEDIANTE SOLDADURA. I/P.P. DE MEDIOS
AUXILIARES. SE APLICARA UNA PROTECCION CONTRA OXIDACION DE
ELEMENTOS METALICOS MEDIANTE GALVANIZACION DE CINC POR EL METODO
(D) EN CALIENTE VH., (D) 100 MICROMETROS/M2 700 G/M2. COMPRENDIENDO:
TRANSPORTE CARGA Y DESCARGA A TALLER DE GALVANIZACION,
PREPARACION DEL MATERIAL, DESENGRASE ELIMINANDO MEDIANTE
TRATAMIENTOS PRELIMINARES RESTOS DE PINTURAS MANCHAS DE GRASA
ETC., DECAPADO SUPERFICIAL DE OXIDOS POR INMERSION EN ACIDO
SULFURICO O CLORHIDRICO DILUIDO, TRATAMIENTO CON FLUJO E INMERSION
EN BANO DE ZINC FUNDIDO A TRAVES DE LA CUBIERTA DE FLUJO QUE FLOTA
SOBRE EL MATERIAL FUNDIDO, A TEMPERATURA DE 445-465 °C. EXTRAYENDO.
INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE SOBRE CAMION A OBRA Y MONTAJE CON
MEDIOS AUXILIARES, PEQUENO MATERIAL, PIEZAS ESPECIALES, AJUSTE Y
FIJACION. TOTALMENTE TERMINADO.

M2 MALLA DE PROTECCION REALIZADO CON MALLA SIMPLE TORSION
GALVANIZADA EN CALIENTE, DE TRAMA 40/14 Y POSTES DE TUBO DE ACERO
GALVANIZADO POR INMERSION DE 48 MM. DE DIAMETRO, P.P. DE POSTES DE
ESQUINA, JABALCONES, TORNAPUNTAS, TENSORES, GRUPILLAS Y
ACCESORIOS, MONTADA. I/CON ELEMENTOS DE SUJECCION A BARANDILLA.

UD PUERTA DE DOS HOJAS ABATIBLES DE 2,6X2 M. PARA CERRAMIENTO
EXTERIOR, FORMADA POR BASTIDOR DE TUBO DE ACERO LAMINADO DE
60X40X1,5 MM., BARROTES DE 30X30X1,5 MM. INCLUIDOS LOS HERRAJES DE
CUELGUE Y CIERRE Y ELEMENTOS DE FIJACION A LA CERCHA EN OBRA. SE
APLICARA UNA PROTECCION A CADA ELEMENTO PREVIAMENTE AL MONTAJE
CONTRA OXIDACION DE ELEMENTOS METALICOS MEDIANTE GALVANIZACION DE
CINC POR EL METODO (D) EN CALIENTE VH, (D) 100 MICROMETROS/M2 700
G/M2. COMPRENDIENDO: TRANSPORTE CARGA Y DESCARGA A TALLER DE
GALVANIZACION, PREPARACION DEL MATERIAL, DESENGRASE ELIMINANDO
MEDIANTE TRATAMIENTOS PRELIMINARES RESTOS DE PINTURAS MANCHAS DE
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GRASA ETC., DECAPADO SUPERFICIAL DE OXIDOS POR INMERSION EN ACIDO
SULFURICO O CLORHIDRICO DILUIDO, TRATAMIENTO CON FLUJO E INMERSION
EN BANO DE ZINC FUNDIDO A TRAVES DE LA CUBIERTA DE FLUJO QUE FLOTA
SOBRE EL MATERIAL FUNDIDO, A TEMPERATURA DE 445-465 °C EXTRAYENDO.
INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE SOBRE CAMION A OBRA Y MONTAJE CON
MEDIOS AUXILIARES, AJUSTE Y FIJACION. TOTALMENTE TERMINADO.

809.3. CUBIERTAS

809.3.1. Descripcion

Cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil comercial, con dos laminas
prelacadas de 0,6 mm con nudcleo de espuma de poliuretano de 40 kg/m3 con un
espesor total de 60 mm sobre correas regulables de acero laminado, alero de acero
perfil en L 6,5x6,5 cm e=5 mm, con pieza de babero preparada, remachada, prelacada
y no recortada en obra, i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes,
solapes, material de calce en obra, accesorios de fijacion, juntas de estanqueidad,
medios auxiliares y elementos de seguridad, SINTE-QTG-8. El conjunto se montard en
taller segun planos de detalle

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Replanteo de la cubierta

- Colocacion de las planchas

- Ejecucion de juntas

- Comprobacion de la estanqueidad

809.3.2. Condiciones generales

La plancha no debe tener golpes, ni defectos superficiales.

Los cortes de las planchas seran rectos y estaran pulidos.

Se respetaran las juntas estructurales.

Las piezas quedaran fijadas solidamente al soporte.

El conjunto de los elementos colocados sera estanco.

Las planchas quedaran alineadas longitudinalmente en la direccion de la

pendiente.



809.3.3. Condiciones del proceso de ejecucion

No se trabajara con lluvia intensa, nieve o viento superior a 50 km/h. En estos

supuestos se asegurara la estabilidad de la cubierta hecha.

Si la altura de caida es superior a 2 m se trabajara con cinturén de seguridad.

Se evitard el contacto directo de la plancha de acero galvanizado con el yeso, los
morteros de cal y de cemento portland frescos y con las maderas duras (roble,
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809.302 M CANALON DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADA DE 4 MM DE
ESPESOR DE SECCION CUADRADA CON UN DESARROLLO DE 700 MM,
FIJADO AL ALERO MEDIANTE SOPORTES GALVANIZADOS COLOCADOS
CADA 50 CM, TOTALMENTE EQUIPADO, INCLUSO CON P.P. DE PIEZAS
ESPECIALES Y REMATES FINALES DE CHAPA GALVANIZADA,
SOLDADURAS Y PIEZAS DE CONEXION A  BAJANTES,
COMPLETAMENTE INSTALADO. SE APLICARA UNA PROTECCION
CONTRA OXIDACION DE ELEMENTOS METALICOS MEDIANTE
GALVANIZACION DE CINC POR EL METODO (D) EN CALIENTE VH., (D)
100 MICROMETROS/M2 700 G/M2. COMPRENDIENDO: TRANSPORTE
CARGA Y DESCARGA A TALLER DE GALVANIZACION, PREPARACION

castaro, etc.), el acero no protegido a la corrosion y con el agua que previamente ha DEL MATERIAL, DESENGRASE ELIMINANDO MEDIANTE
estado en contacto con el cobre.

801.3.4. Medicion y abono

809.301

M2 CUBIERTA FORMADA POR PANEL DE CHAPA DE ACERO EN PERFIL
COMERCIAL, CON DOS LAMINAS PRELACADAS DE 0,6 MM CON
NUCLEO DE ESPUMA DE POLIURETANO DE 40 KG/M3 CON UN
ESPESOR TOTAL DE 60 MM SOBRE CORREAS REGULABLES DE
ACERO LAMINADO, ALERO DE ACERO PERFIL EN L 6,5X6,5 CM E=5 MM,
CON PIEZA DE BABERO PREPARADA, REMACHADA, PRELACADA Y NO
RECORTADA EN OBRA, I/P.P. DE SOLDADURAS, CORTES, PIEZAS
ESPECIALES, DESPUNTES, SOLAPES, MATERIAL DE CALCE EN OBRA,
ACCESORIOS DE FIJACION, JUNTAS DE ESTANQUEIDAD, MEDIOS
AUXILIARES Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD, S/NTE-QTG-8. EL
CONJUNTO SE MONTARA EN TALLER SEGUN PLANOS DE DETALLE Y
UNA VEZ TERMINADO SE APLICARA UNA PROTECCION CONTRA
OXIDACION DE ELEMENTOS METALICOS MEDIANTE GALVANIZACION
DE CINC POR EL METODO (D) EN CALIENTE VH. (D) 100
MICROMETROS/M2 700 G/M2. COMPRENDIENDO: TRANSPORTE CARGA
Y DESCARGA A TALLER DE GALVANIZACION, PREPARACION DEL
MATERIAL, DESENGRASE ELIMINANDO MEDIANTE TRATAMIENTOS
PRELIMINARES RESTOS DE PINTURAS MANCHAS DE GRASA ETC.,
DECAPADO SUPERFICIAL DE OXIDOS POR INMERSION EN ACIDO
SULFURICO O CLORHIDRICO DILUIDO, TRATAMIENTO CON FLUJO E
INMERSION EN BARO DE ZINC FUNDIDO A TRAVES DE LA CUBIERTA
DE FLUJO QUE FLOTA SOBRE EL MATERIAL FUNDIDO, A
TEMPERATURA DE 445-465 °C. EXTRAYENDO. INCLUSO CARGA Y
TRANSPORTE SOBRE CAMION A OBRA Y MONTAJE CON MEDIOS
AUXILIARES, AJUSTE Y FIJACION. TOTALMENTE TERMINADO.

TRATAMIENTOS PRELIMINARES RESTOS DE PINTURAS MANCHAS DE
GRASA ETC., DECAPADO SUPERFICIAL DE OXIDOS POR INMERSION
EN ACIDO SULFURICO O CLORHIDRICO DILUIDO, TRATAMIENTO CON
FLUJO E INMERSION EN BANO DE ZINC FUNDIDO A TRAVES DE LA
CUBIERTA DE FLUJO QUE FLOTA SOBRE EL MATERIAL FUNDIDO, A
TEMPERATURA DE 445-465 °C. EXTRAYENDO. INCLUSO CARGA Y
TRANSPORTE SOBRE CAMION A OBRA Y MONTAJE CON MEDIOS
AUXILIARES, PEQUENO MATERIAL, PIEZAS ESPECIALES, AJUSTE Y
FIJACION. TOTALMENTE TERMINADO.

809.303 M CANALON DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADA DE 4 MM DE
ESPESOR DE SECCION CUADRADA CON UN DESARROLLO DE 520 MM,
FIJADO AL ALERO MEDIANTE SOPORTES GALVANIZADOS COLOCADOS
CADA 50 CM, TOTALMENTE EQUIPADO, INCLUSO CON P.P. DE PIEZAS
ESPECIALES Y REMATES FINALES DE CHAPA GALVANIZADA,
SOLDADURAS Y PIEZAS DE CONEXION A  BAJANTES,
COMPLETAMENTE INSTALADO. SE APLICARA UNA PROTECCION
CONTRA OXIDACION DE ELEMENTOS METALICOS MEDIANTE
GALVANIZACION DE CINC POR EL METODO (D) EN CALIENTE VH., (D)
100 MICROMETROS/M2 700 G/M2. COMPRENDIENDO: TRANSPORTE
CARGA Y DESCARGA A TALLER DE GALVANIZACION, PREPARACION
DEL MATERIAL, DESENGRASE ELIMINANDO MEDIANTE
TRATAMIENTOS PRELIMINARES RESTOS DE PINTURAS MANCHAS DE
GRASA ETC., DECAPADO SUPERFICIAL DE OXIDOS POR INMERSION
EN ACIDO SULFURICO O CLORHIDRICO DILUIDO, TRATAMIENTO CON
FLUJO E INMERSION EN BANO DE ZINC FUNDIDO A TRAVES DE LA
CUBIERTA DE FLUJO QUE FLOTA SOBRE EL MATERIAL FUNDIDO, A
TEMPERATURA DE 445-465 °C. EXTRAYENDO. INCLUSO CARGA Y
TRANSPORTE SOBRE CAMION A OBRA Y MONTAJE CON MEDIOS
AUXILIARES, PEQUENO MATERIAL, PIEZAS ESPECIALES, AJUSTE Y
FIJACION. TOTALMENTE TERMINADO.

809.304 M2 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CHAPA DE ACERO PRELACADA,

DE 1 MM DE ESPESOR. COLOCADA MEDIANTE SOLDADURA. I/P.P. DE
MEDIOS AUXILIARES.
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ARTICULO 810. PAVIMENTOS
810.1. PAVIMENTOS DE PIEDRA
810.1.1. Descripcion

Revestimiento para acabados de suelos y peldafios de escaleras interiores y
exteriores, con piezas de piedra natural o artificial, recibidas al soporte mediante
material de agarre, pudiendo recibir o no distintos tipos de acabado.

810.1.2. Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla
en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, en caso de formar parte de la envolvente térmica, se
comprobara que las propiedades higrométricas de los productos utilizados en los
cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad
térmica A, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua p, y, en su caso,
densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica maxima
exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben
expresarse las caracteristicas acusticas de los productos utilizados en los elementos
constructivos de separacién. Los productos que componen los elementos
constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie
kg/m2.

- Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras (ver Parte Il,
Relacién de productos con marcado CE, 8.1.6): distintos acabados en su cara

vista (pulido mate o brillante, apomazado, abujardado, etc.)

- Baldosas de terrazo (ver Parte Il, Relaciébn de productos con marcado CE,
8.3.5, 8.3.6), vibrada y prensada, estaran constituidas por:

Aglomerante: cemento (terrazo, baldosas de cemento), resinas de poliéster
(aglomerado de marmol, etc.), etc.

Aridos, lajas de piedra triturada que en segln su tamafio daran lugar a piezas de
grano micro, medio o grueso.

Colorantes inalterables.
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Podran ser desbastadas, para pulir en obra o con distintos tipos de acabado como
pulido, lavado al acido, etc.

- Baldosas de hormigon (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
8.3.3).

- Adoquines de piedra natural o de hormigdn (ver Parte Il, Relacion de productos
con marcado CE, 8.1.2, 8.3.2).

- Piezas especiales: peldafio en bloque de piedra, peldafio prefabricado, etc.
- Bases para embaldosado:

Base de gravilla o de arena: con arena natural o de machaqueo para nivelar, rellenar o
desolidarizar y servir de base en caso de losas de piedra y placas de hormigoén
armado.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un
conglomerante hidraulico para cumplir funcién de relleno y desolidarizacion.

Base de mortero o capa de nivelacion regularizacion: con mortero pobre, para evitar la
deformacién de capas aislantes medianamente compresibles y para base de
pavimento con losas de hormigon.

Base de mortero o capa de nivelacion o regularizacion con pasta autonivelante para la
nivelacion y regularizaciéon del soporte, con tiempos rapidos de secado Yy
endurecimiento, reduciendo los tiempos de espera.

Base de mortero armado: se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y
para garantizar la continuidad del soporte.

- Material de agarre:

Adhesivos cementosos (morteros cola) de varios tipos: normal (C1), mejorado (C2), en
dispersion (D1) o (D2), y de resinas reactivas (R1) o (R2).

Mortero de cemento para albafileria. Segin RC-08, para los morteros de albafiileria
se utilizardn, preferentemente, los cementos de albadfileria, pudiéndose utilizar
también cementos comunes con un contenido de adicion apropiado, seleccionando los
mas adecuados en funcion de sus caracteristicas mecanicas, de blancura, en su caso,
y del contenido de aditivo aireante en el caso de los cementos de albadileria.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2).
Este dltimo reduce su absorcion de agua y tiene mayor resistencia a la abrasion.
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Material de rejuntado de resinas reactivas (RG), de elevada adherencia, resistencia a
los productos quimicos, resistencia bacteriolégica, muy buena resistencia a la
humedad y excelente resistencia a la abrasion.

Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras de un material compresible, (goma,
plasticos celulares, ldminas de corcho o fibras para calafateo) antes de llenarlas a
tope.

- Material de relleno de juntas de dilatacion: podra ser de siliconas, etc.

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del
péndulo descrito en el Anejo 2 de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la
escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada seréa representativa de las condiciones mas desfavorables de
resbaladicidad. Dicha clase se mantendré durante la vida util del pavimento.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase
(resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al DB SUA 1, en funcién del uso y
localizacion en el edificio.

810.1.3. Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben
expresarse las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas
mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de
célculo, los valores obtenidos y la justificacién de los célculos deben incluirse en la
memoaria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Condiciones previas: soporte

El forjado soporte del revestimiento pétreo debera cumplir las siguientes condiciones
en cuanto a:

- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados sera inferior a 10 mm.
- Resistencia mecanica: el forjado soportara sin rotura o dafios las cargas de
servicio, el peso permanente del revestimiento y las tensiones del sistema de

colocacion.

- Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de
madera, etc.), pueden requerir una imprimacion impermeabilizante.
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- Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la
rugosidad por picado u otros medios. En caso de soportes disgregables se
aplicara una imprimacion impermeabilizante.

- Impermeabilizacion: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever
una imprimacién impermeabilizante.

- Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion: en caso de
bases o suelos flotantes de mortero de cemento, 2-3 semanas y en caso de
forjado, suelo flotante y solera de hormigén, 6 meses.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, desencofrantes, etc.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

El tipo de terrazo dependera del uso que vaya a recibir, pudiendo éste ser normal o
intensivo.

Se evitara el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes,
pilares exentos y elevaciones de nivel mediante la disposicion de juntas perimetrales.

Eleccion del revestimiento en funcién de los requerimientos del mismo como uso en
interior o exterior, resistencia al deslizamiento, choque, desprendimiento de chispas,
fuego, polvo, agentes quimicos, cargas de transito, etc.

Ejecucién

En caso de baldosas de piedra natural, cemento o terrazo, se limpiara y
posteriormente humedecera el soporte.

Las piezas a colocar se humedeceran de forma que no absorban el agua del mortero.
En general:

La puesta en obra de los revestimientos pétreos deberd llevarse a cabo por
profesionales especialistas con la supervision de la direccién facultativa. La colocacion
debe efectuarse en unas condiciones climaticas normales (de 5 °C a 30 °C),
procurando evitar el soleado directo y las corrientes de aire. Se respetaran las juntas
estructurales y se preveran juntas de dilatacion que se sellaran con silicona. Asimismo
se dispondran juntas de construccion en el encuentro de los pavimentos con
elementos verticales o pavimentos diferentes.

En caso de baldosas de cemento, se colocaran las baldosas sobre una capa de
cemento y arena para posteriormente extender una lechada de cemento.

En caso de terrazo, sobre el forjado, suelo flotante o solera, se extendera una capa de
espesor no inferior a 20 mm de arena, sobre ésta se extendera el mortero de cemento,
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formando una capa de 20 mm de espesor, cuidando que quede una superficie
continua de asiento del solado. Previamente a la colocacion del revestimiento, y con el
mortero fresco, se espolvoreara este con cemento.

En caso de losas de piedra o placas de hormigéon armado, sobre el terreno
compactado, se extendera una capa de arena de 10 cm compactandola y enrasando
su superficie.

En caso de adoquines de hormigon, sobre el terreno compactado se extendera una
capa de arena, asentando posteriormente las piezas sobre ésta, dejando juntas que
también se rellenaran con arena.

En su caso, la base de gravilla o de arena tendran un espesor inferior a 2 cm, y debe
emplearse seca para evitar posibles retracciones.

En su caso, la base de arena estabilizada tendra una dosificacion aproximada 100 kg
por m3 de arenay su espesor aproximado sera de 2 a 4 cm.

En su caso, la base de mortero o capa de nivelacion o regularizacion con mortero
pobre tendra un espesor entre 3 y 5 cm. Si la base es de pasta autonivelante, su
espesor estard comprendido entre 2 mmy 7 cm.

En su caso, la base de mortero armado se realizara con mortero dosificado con 300
Kg de cemento por m3, armado con mallazo de cuantia variable, entre 200 y 700
gramos por m2. El espesor serd de 4 a 6 cm.

La técnica de colocacion en capa gruesa, con material de agarre: mortero de cemento
es desaconsejable por las posibles patologias que pudieran producirse, como
eflorescencias, manchas por humedad, falta de adherencia, etc. Si se recurre a este
tipo de colocacion, se sustituira el tradicional espolvoreo de cemento superficial por la
aplicacion de una capa de contacto de un adhesivo C1 6 C1 en el reverso de la
baldosa antes de asentarla sobre el lecho de mortero fresco.

Se tendré en consideracion en la utilizacion de adhesivos el tiempo abierto maximo,
para evitar desprendimientos posteriores de las baldosas.

En soportes: mas flexibles como capas aislantes, sujetos a variaciones térmicas por
calefaccion, etc., hay que esperar movimientos, por lo que se debe emplear un
adhesivo con caracteristica adicional de deformabilidad. Ademas, es recomendable
utilizar baldosas de tamafio inferior a 30 x 30 cm e incrementar el ancho de juntas de
colocacion. Estos adhesivos pueden ser S1 6 S2. Este ultimo si se requiere una
capacidad mayor de deformacion.

Si se necesita una puesta en servicio rapida del pavimento se seleccionara un
adhesivo con la caracteristica de fraguado rapido (F).
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Si se emplea piedra aglomerada o piedra con resina y malla por la superficie posterior
se recomienda la utilizacion de adhesivos de resinas reactivas (R1) o (R2).

En caso de rodapié, las piezas que lo formen se colocardn a golpe sobre una
superficie continua de asiento y recibido con material de agarre.

Tolerancias admisibles

Control de la desviacion de planeidad: la desviacion maxima medida con regla de 2 m
no sobrepasara el limite de + 3mm.

Control de la desviacion de nivel entre baldosas adyacentes: la desviacion entre dos
baldosas adyacentes (ceja) no sobrepasard el limite de: £ 1 mm (junta <6 mm) o + 2
mm (junta > 6 mm).

Control de la alineacién de juntas de colocacién: la diferencia de alineacion de juntas,
medida con regla de 1 m no excedera de £ 2 mm.

Control de la horizontalidad: se tendra una tolerancia: + L/600, siendo L la distancia en
mm entre los puntos fijados. (Método: utilizar cualquier tipo de nivel, agua, Optico,
laser, etc.).

Condiciones de terminacion

Se comprobara que en el pavimento acabado no se aprecian aspectos superficiales
defectuosos tales como cambios de color, manchas, picaduras o fisuras.

Se comprobard la limpieza final y proteccién en el pavimento acabado, apreciandose
la ausencia de manchas (yeso, pintura, etc.) y, en su caso, medidas de proteccion
antes de realizar otras actividades.

La piedra colocada podra recibir en obra distintos tipos de acabado: pulido mate,
pulido brillo, pulido vitrificado. Siempre se realizara el tratamiento con el pavimento
limpio.

El pulido se realizara transcurridos al menos cinco dias desde la colocacion del
pavimento. Se extenderd una lechada de cemento blanco para tapar las juntas y los
poros abiertos y a las 48 horas se pulird la superficie pasando una piedra abrasiva de
grano fino y una segunda de afinado para eliminar las marcas del rebaje para eliminar
las marcas anteriores. En los rincones y orillas del pavimento se utilizara maquina
radial de disco flexible, rematandose manualmente.

La superficie no presentard ninguna ceja.
El abrillantado se realizara transcurrido cuatro dias desde la terminacién del pulido. El

abrillantado se realizara en dos fases, la primera aplicando un producto base de
limpieza y la segunda, aplicando el liquido metalizador definitivo.
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En ambas operaciones se pasara la maquina con una mufequilla de lana de acero
hasta que la superficie tratada esté seca. La superficie no presentara ninguna ceja.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
Control de ejecucién

Puntos de observacion.

Proyecto:

Clasificacién del suelo en relacion a la resistencia al deslizamiento, segun proyecto y
el CTE DB SUA 1.

En caso de baldosas de piedra:
Espesor de la capa de arena: menor o igual que 2 cm.
Replanteo de las piezas. Nivelacion.

Espesor de la capa de la base de mortero o capa de nivelacibn o regularizacién.
Humedecido de las piezas.

Comprobacion de juntas. Relleno y color.

Verificar planeidad con regla de 2 m.

Inspeccionar existencia de cejas. Segun el CTE DB SUA 1, apartado 2, en relacion a
las posibles discontinuidades, el suelo no tendra juntas que presenten un resalto de
mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de
pequefia dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del
pavimento més de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas
al sentido de circulacion de las personas no debe formar un angulo con el pavimento
que exceda de 45°.

En caso de baldosas de cemento (hidraulica, pasta y terrazo):

Comprobar la humedad del soporte y baldosa y la dosificacién del mortero.

Anchura de juntas. Cejas. Nivelacién. Extendido de lechada coloreada, en su caso.
Comprobar ejecucion del pulido, en su caso (terrazo).

Verificar planeidad con regla de 2 m. Comprobar rejuntado.

Ensayos y pruebas
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Segun el CTE DB SUA 1, apartado 1, en los casos en que haya que determinar in situ
el valor de la resistencia al deslizamiento del solado, se realizard el ensayo del
péndulo descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la
escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada sera
representativa de las condiciones més desfavorables de resbaladicidad.

Conservacion y mantenimiento

Se evitara la caida de objetos punzantes o de peso, las ralladuras por desplazamiento
de objetos y los golpes en las aristas de los peldafios durante las fases posteriores de
la obra. En caso contrario se habran previsto protecciones adecuadas para el
pavimento acabado, pudiendo cubrirse con cartdn, plasticos gruesos, etc.

Se comprobara el estado de las juntas de dilatacion y del material de sellado de las
mismas.

Se comprobard si existe erosibn mecanica o quimica, grietas y fisuras,
desprendimientos, humedades capilares. Si fuera apreciada alguna anomalia, se
realizara una inspeccién del pavimento, observando si aparecen en alguna zona
baldosas rotas, agrietadas o desprendidas, en cuyo caso se repondran o se procedera
a su fijacién con los materiales y forma indicados para su colocacion.

Para la limpieza se utilizaran los productos adecuados al material:
En caso de terrazo, se fregara con jabén neutro.

En caso de granito y cuarcita, se fregard con agua jabonosa y detergentes no
agresivos.

En caso de pizarra, se frotara con cepillo.
En caso de caliza, se admite agua de lejia.

En cualquier caso, no podran utilizarse otros productos de limpieza de uso doméstico,
tales como agua fuerte, lejias, amoniacos u otros detergentes de los que se
desconozca que tienen sustancias que pueden perjudicar a la piedra o a los
componentes del terrazo y al cemento de las juntas. En ningln caso se utilizaran
acidos.
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810.101

810.102

810.103

810.104

810.105

M2 SOLADO DE GRANITO GRIS VILLA CON CORTE DE SIERRA EN BALDOSAS DE
30X15X3 CM, ABUJARDADO EN FABRICA, RECIBIDO CON MORTERO DE CEMENTO
CEM 1I/B-P 32,5 N Y ARENA MEZCLA DE MIGA Y RiO (M-5), CAMA DE ARENA DE 2
CM. DE ESPESOR, I/PIEZAS RECORTADAS, REJUNTADO CON LECHADA DE
CEMENTO CEM II/B-P 32,5 N 1/2 Y LIMPIEZA, S/NTE-RSR-1. EL PAVIMENTO
TENDRA UN iNDICE DE RESBALADICIDAD DE 3 SEGUN EL CTE. IRA COLOCADO A
45° EN LOS LATERALES SE COLOCARAN UNOS PERFILES LD 200 DE ACERO A
LOS QUE SE APLICARA UNA PROTECCION CONTRA OXIDACION DE ELEMENTOS
METALICOS MEDIANTE GALVANIZACION DE CINC POR EL METODO (D) EN
CALIENTE VH., (D) 100 MICROMETROS/M2 700 G/M2. COMPRENDIENDO:
TRANSPORTE CARGA Y DESCARGA A TALLER DE GALVANIZACION,
PREPARACION DEL MATERIAL, DESENGRASE ELIMINANDO MEDIANTE
TRATAMIENTOS PRELIMINARES RESTOS DE PINTURAS MANCHAS DE GRASA
ETC., DECAPADO SUPERFICIAL DE OXIDOS POR INMERSION EN ACIDO
SULFURICO O CLORHIDRICO DILUIDO, TRATAMIENTO CON FLUJO E INMERSION
EN BANO DE ZINC FUNDIDO A TRAVES DE LA CUBIERTA DE FLUJO QUE FLOTA
SOBRE EL MATERIAL FUNDIDO, A TEMPERATURA DE 445-465 °C. EXTRAYENDO.
INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE SOBRE CAMION A OBRA Y MONTAJE CON
MEDIOS AUXILIARES, AJUSTE Y FIJACION. TOTALMENTE TERMINADO.

M SUMINISTRO E INSTALACION DE JUNTA DE DILATACION DE 3 MM DE ANCHO,
CONSTITUIDA POR UNA BANDA POLIETILENO Y SELLADO CON SIKAFLEX O
EQUIVALENTE. TOTALMENTE TERMINADO.

M FORMACION DE PELDANEADO DE ESCALERA CON LADRILLO CERAMICO
HUECO DOBLE 24X11,5X9 CM., RECIBIDO CON MORTERO DE CEMENTO CEM II/B-
P 32,5 N Y ARENA DE RIO TIPO M-5, /IREPLANTEO Y LIMPIEZA, MEDIDO EN SU
LONGITUD.

M FORRADO DE PELDANO DE GRANITO GRIS VILLA PULIDO CON HUELLA Y
TABICA DE 3 Y 2 CM. DE ESPESOR RESPECTIVAMENTE, RECIBIDO CON
MORTERO DE CEMENTO CEM II/B-P 32,5 N Y ARENA MEZCLA DE MIGA Y RiO (M-
5), I/IREJUNTADO CON LECHADA DE CEMENTO CEM II/B-P 32,5 N 1/2 Y LIMPIEZA,
SINTE-RSR-18, MEDIDO EN SU LONGITUD.

M2 FORMACION DE RAMPAS A BASE DE TABICONES ALIGERADOS DE LADRILLO
MACIZO, SEPARADOS ENTRE Si 100 CM, Y DE UNA ALTURA MEDIA DE HASTA 100
CM Y RELLENO ENTRE ELLOS CON ARENA, RECIBIDOS CON MORTERO DE
CEMENTO CEM II/B-P 32,5 N Y ARENA DE RIO DE TIPO M-5, MAESTRA SUPERIOR
DEL MISMO MORTERO, DOBLE TABLERO DE RASILLON MACHIHEMBRADO DE
100X25X4 CM., RECIBIDOS CON IDENTICO MORTERO, CON CAPA DE
COMPRESION DE 3 CM DE MORTERO DE CEMENTO M-5, Y MALLAZO
ELECTROSOLDADO DE 20X30 CM. D = 4/4 MM, CON INCORPORACION DE FIBRAS
DE POLIPROPILENO TIPO FIBRADUR O SIMILAR, PARA REGULARIZACION Y
PROTECCION I/ REGLEADO, REPLANTEO, LIMPIEZA Y P.P. DE ROTURAS,
HUMEDECIDO DE LAS PIEZAS, MEDIOS AUXILIARES.
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810.2. PAVIMENTOS CERAMICOS
810.2.1. Descripcidn

Revestimiento para acabados de suelos interiores, exteriores y peldafios de escaleras
con baldosas ceramicas esmaltadas 0 no, con mosaico cerdmico de vidrio, y piezas
complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o
sin acabado rejuntado.

810.2.2. Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla
en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, en caso de formar parte de la envolvente térmica, se
comprobard que las propiedades higrométricas de los productos utilizados en los
cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad
térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua p, y, en su caso,
densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica maxima
exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben
expresarse las caracteristicas acusticas de los productos utilizados en los elementos
constructivos de separacion. Los productos que componen los elementos
constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie
kg/m2.

- Baldosas ceramicas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
8.4.4):

Gres esmaltado: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, prensadas en
seco, esmaltadas. Adecuadas para suelos interiores y exteriores.

Gres porcelanico: baldosas con muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o
extruidas para suelos interiores y exteriores. Hay dos tipos basicos: gres porcelanico
no esmaltado y gres porcelanico esmaltado.

Baldosin catalan: baldosas con absorcién de agua desde media - alta a alta o incluso
muy alta, extruidas, generalmente no esmaltadas. Se utiliza para solado de terrazas,
balcones y porches
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Gres rustico: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, extruidas,
generalmente no esmaltadas. Para revestimiento de solados exteriores.

Barro cocido: baldosas con de apariencia rustica y alta absorcion de agua, en su
mayoria no esmaltadas.

- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que
tienen una funcion coman:

Sistemas para escaleras; incluyen peldafios, tabicas, rodapiés o zanquines,
generalmente de gres.

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente
esmaltadas y de gres. Deben tener buena resistencia a la intemperie y a los agentes

guimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.

- Mosaico: podra ser de piezas cerdmicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de
vidrio.

- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas:
listeles, tacos, tiras y algunas molduras y cenefas.

- Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas.

El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras
en forma de “cola de milano”, y una profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansién por humedad, méximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.

Resistencia a las manchas.

Resistencia al deslizamiento, para evitar el riesgo de resbalamiento de los suelos,
segun su uso Y localizacion en el edificio se le exigira una clase u otra (tabla 1.1. del

CTE DB SUA 1).

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento exterior,
debe tener una resistencia a filtracion determinada, segun el CTE DB HS 1.

- Bases para embaldosado:

Sin base o0 embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante
pelicula de polietileno, fieltro bituminoso, esterilla especial, etc.
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Base de arena o gravilla: con arena gruesa o gravilla natural o de machaqueo de
espesor inferior a 2 cm para nivelar, rellenar o desolidarizar. Debe emplearse en
estado seco.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un
conglomerante hidraulico. Puede servir de relleno.

Base de mortero o capa de regularizaciébn. También podra ser un suelo flotante (ver
capitulo Suelos flotantes): con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm, para
posibilitar la colocacion con capa fina o evitar la deformacién de capas aislantes.

Base de mortero armado. También podra ser un suelo flotante (ver capitulo Suelos
flotantes): mortero armado con mallazo, el espesor puede estar entre 4 y 6 cm. Se
utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la
continuidad del soporte.

- Sistema de colocacion en capa gruesa: para su colocacién se pueden usar
morteros industriales (secos, humedos), semiterminados y hechos en obra.
Material de agarre: mortero tradicional (MC). Segun RC-08, para los morteros
de albanileria se utilizaran, preferentemente, los cementos de albaiiileria,
pudiéndose utilizar también cementos comunes con un contenido de adicion
apropiado, seleccionando los mas adecuados en funcién de sus caracteristicas
mecanicas, de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante en el
caso de los cementos de albaiiileria.

- Sistema de colocacion en capa fina, adhesivos:

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes
hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos. Hay dos clases principales:
adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersién o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante
organico, aditivos orgénicos y cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en
dispersion normal (D1) y adhesivo en dispersion mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos
organicos y cargas minerales. Existen dos clases principales: adhesivo de resinas
reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre: adherencia mecanica y quimica, tiempo
abierto, deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

- Material de rejuntado:
Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos,

cargas minerales y aditivos organicos, que sélo tienen que mezclarse con agua o
adicion liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado
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(CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a
flexién; resistencia a compresion; retraccion; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas,
aditivos orgénicos y cargas minerales. Sus caracteristicas fundamentales son:
resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a la compresion; retraccion;
absorcion de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento
Pértland y cargas minerales.

- Material de relleno de las:
Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.
Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de
colocacion.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase
(resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al DB-SUA 1, en funcién del uso y
localizacion en el edificio.

901.2.3. Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben
expresarse las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas
mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de
célculo, los valores obtenidos y la justificacién de los célculos deben incluirse en la
memoaria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos se llevara a cabo por profesionales
especialistas con la supervisién de la direccion facultativa.

En general, el soporte para la colocacién de baldosas debe reunir las siguientes
caracteristicas: estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia mecanica, sensibilidad

al agua, planeidad.

En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobaran los tiempos
de espera desde la fabricacion.

En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacion, reuniré las siguientes:
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- Planeidad:

Capa gruesa: se comprobara que pueden compensarse las desviaciones con espesor
de mortero.

Capa fina: se comprobara que la desviaciéon maxima con regla de 2 m, no excede de 3
mm.

- Humedad:

Capa gruesa: en la base de arena (capa de desolidarizacién) se comprobard que no
hay exceso de humedad.

Capa fina: se comprobara que la superficie esta aparentemente seca.
- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.
- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no sera superior a 10 mm.

- Resistencia mecanica: el forjado debera soportar sin rotura o dafios las cargas
de servicio, el peso permanente del revestimiento y las tensiones del sistema
de colocacion.

- Rugosidad: en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara
la rugosidad por picado u otros medios. En caso de soportes disgregables se
aplicara una imprimacion impermeabilizante.

- Impermeabilizacion: sobre soportes de madera 0 yeso sera conveniente prever
una imprimacion impermeabilizante.

- Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendra una humedad inferior al
3%.

En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacion,
pueden ser necesarias actuaciones adicionales para comprobar el acabado y estado
de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza superficial, presencia de zonas huecas,
etc.).

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de
rejuntado de mayor deformabilidad.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o revestimiento
ceramico existente, se aplicard previamente una imprimacion como puente de
adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos componentes, o R.
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En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de
terrazo o piedra natural, se tratara éste con agua acidulada para abrir la porosidad de
la baldosa preexistente.

Ejecucion
Condiciones generales:

La colocacion se realizar4 en unas condiciones climéaticas normales (5 °C a 30 °C),
procurando evitar el soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo
de heladas.

- Preparacion:

Aplicacion, en su caso, de base de mortero de cemento. Disposiciébn de capa de
desolidarizacién, caso de estar prevista en proyecto. Aplicacién, en su caso, de
imprimacion.

Existen dos sistemas de colocacion:

Colocaciéon en capa gruesa: se coloca la ceramica directamente sobre el soporte,
aunque en los suelos se debe de prever una base de arena u otro sistema de
desolidarizacion.

Colocacién en capa fina: se realiza generalmente sobre una capa previa de
regularizacion del soporte.

- Ejecucién:
Amasado:

Con adhesivos cementosos: segln recomendaciones del fabricante, se amasara el
producto hasta obtener una masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se
mantendra la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su aplicacion se
realizara un breve amasado con herramienta de mano. Con adhesivos en dispersion:
se presentan listos para su uso. Con adhesivos de resinas reactivas: segun
indicaciones del fabricante.

Colocacioén general:

Es recomendable, al colocar, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas ceramicas se
colocaran sobre la masa extendida presionandola por medio de ligeros golpes con un
mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de
los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocaran
dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la
superficie del mismo que evite la adherencia. Se recomienda extender el adhesivo en
pafios no mayores de 2 m2. En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se
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desprendera tras la colocacién y la red dorsal quedara incorporada al material de
agarre. En caso de productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacién de
un producto antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado
para evitar su retencién y endurecimiento sobre la superficie del revestimiento.

Juntas

La separacion minima entre baldosas sera de 1,5 mm. En caso de soportes
deformables, la separacion entre baldosas sera mayor o igual a 3 mm.

Juntas de colocacién y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas
de colocacion con tiras de un material compresible antes de llenarlas a tope. El
material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado o, en otro caso,
debe cubrirse con una cinta de desolidarizacion. Estas cintas son generalmente
autoadhesivas.

La profundidad minima del rejuntado serd de 6mm. Se deberan rellenar a las 24 horas
del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de
desolidarizacion si la hubiese, y su anchura debe ser, como minimo, la de la junta del
soporte. Se rematan usualmente rellenandolas con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: evitaran el contacto del embaldosado con otros
elementos tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel mediante se
deben prever antes de colocar la capa de regularizacion, y dejarse en los limites de las
superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes,
pilares...Se puede prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m2.
Deben ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5 mm. Quedaran
ocultas por el rodapié o por el revestimiento adyacente. Deberan estar limpias de
restos de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particion (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de
50 m2 a 70 m2 en interior, y de la mitad de estas en el exterior. La posicién de las
juntas deberé replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si no deberian
protegerse. Estas juntas deberan cortar el revestimiento ceramico, el adhesivo y el
mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Pueden rellenarse con perfiles
0 materiales elésticos.

Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un
diametro de 1 cm mayor que el didmetro de estas. Siempre que sea posible los cortes
se realizaran en los extremos de los paramentos.

Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:
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- Longitud y anchura/ rectitud de lados:
Para L <100 mm £0,4 mm

ParaL > 100 mm +£0,3% y = 1,5 mm.

- Ortogonalidad:

Para L <100 mm 0,6 mm

Para L > 100 mm £0,5% y + 2,0 mm.

- Planitud de superficie:

Para L < 100 mm +0,6 mm

L > 100 mm

+0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.

Segun el CTE DB SUA 1, apartado 2, para limitar el riesgo de caidas el suelo debe
cumplir las condiciones siguientes:

No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes
del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién (por ejemplo, los
cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente
gue exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las
personas no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.

Los desniveles menores o igual de 5 cm se resolveran con una pendiente < 25%.

En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos
donde puedan introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.

Condiciones de terminacion

En revestimientos porosos es habitual aplicar tratamientos superficiales de
impermeabilizacién con liquidos hidréfugos y ceras para mejorar su comportamiento
frente a las manchas y evitar la aparicion de eflorescencias.

Este tratamiento puede ser previo o posterior a la colocacion.

En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado debe
ser de resinas de reaccion de tipo epoxi.

Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, la superficie del material ceramico
suele presentar restos de cemento. Normalmente basta con una limpieza con una
solucion &cida diluida para eliminar esos restos.
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Nunca debe efectuarse una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados.
Es conveniente impregnar la superficie con agua limpia previamente a cualquier
tratamiento quimico. Y aclarar con agua inmediatamente después del tratamiento, para
eliminar los restos de productos quimicos.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion
- De la preparacion:
Aplicacién de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.
Capa fina, desviaciéon maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Capa de desolidarizacion: para suelos, comprobar su disposicion y espesor.

Aplicacién de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacién y que la aplicaciéon
se hace siguiendo las instrucciones del fabricante.

- Comprobacion de los materiales y colocacion del embaldosado:
Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.

Mortero de cemento (capa gruesa):

Comprobar gue las baldosas se han humedecido por inmersién en agua.
Comprobar reglado y nivelacién del mortero fresco extendido.

En suelos: comprobar que antes de la colocaciéon de las baldosas se espolvorea
cemento sobre el mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina):

Verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.
Aplicacion del adhesivo:

Comprobar gue se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante.
Comprobar espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacion:
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Comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la
superficie del adhesivo.

Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el
tiempo abierto del adhesivo.

Colocacion por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en
embaldosados en exteriores y para baldosas mayores de 35 cm o superficie mayor de
1225 cm2.

Juntas de movimiento:

Estructurales: comprobar que se cubren y se utiliza un sellante adecuado.

Perimetrales y de particién: comprobar su disposicion, que no se cubren de adhesivo y
gue se utiliza un material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacion: verificar que el tipo de material de rejuntado corresponde con el
especificado en proyecto. Comprobar la eliminacion y limpieza del material sobrante.

- Comprobacioén final:

Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas
adyacentes no debe exceder de 1mm. La desviacion méxima se medira con regla de 2
m.

Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Para suelos no debe exceder de 3 mm.

Alineacion de juntas de colocacion; la diferencia de alineacién de juntas se medira con
reglade 1 m.

Para paramentos: no debe exceder de £ 1 mm.

Para suelos: no debe exceder de £ 2 mm.

Limpieza final: comprobacion y medidas de proteccion.

Conservacion y mantenimiento

Las zonas recién pavimentadas deberan sefializarse para evitar que el solado sea
transitado antes del tiempo recomendado por el fabricante del adhesivo. Se colocara

una protecciéon adecuada frente a posibles dafios debidos a trabajos posteriores,
pudiendo cubrirse con cartén, plasticos gruesos, etc.

810.2.4. Prescripcién en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

810.201 m2 PAVIMENTO PODOTACTIL DE BLADOSAS DE GRES PORCELANICO DISENADO

BAJO CRITERIOS ERGONOMICOS CIVIS AGORA COLECCION HAPTIC SERIE
TRACE DE S3-GRUPO TAU ,0 EQUIVALENTE, PARA SENALIZACION ESPECIAL
CON BANDAS LONGITUDINALES, SEGUN CEN/TS 15209:2008, EN COLORES
CONTRASTADOS, DE 40X40 CM., DE 15 MM DE ESPESOR Y RELIEVE 1. RECIBIDO
CON ADHESIVO FLEXIBLE ONE FLEX, O EQUIVALENTE, S/EN-12004, SIN INCLUIR
ENFOSCADO DE MORTERO, REJUNTADO CON MORTERO TAPAJUNTAS
COLORSTUCK, O EQUIVALENTE S/EN-13888. I/ RECRECIDO DE MORTERO. SEGUN

DOCUMENTACION GRAFICA. TOTALMENTE TERMINADO.

ARTICULO 811.- ELECTRICIDAD
811.1 DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

Conjunto de elementos que forman a el sistema de electricidad, incluyendo
conductores cuadros y todo lo necesario para el funcionemiento del mismo.

Tendido y colocacion de cable eléctrico destinado a sistemas de distribucién en baja
tension e instalaciones en general, para servicios fijos, con conductor de cobre, de
tension asignada 0,6/1kV.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Cable flexible de designacion RzZ1-K (AS), con aislamiento de mezcla de
polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de poliolefinas termoplasticas , UNE
21123-4

- Cable flexible de designacion RZ1-K (AS+), con aislamiento de mezcla de
polietileno reticulado (XLPE) + mica y cubierta de poliolefinas termoplasticas ,
UNE 21123-4

Suministro y colocacién de cuadro de alumbrado exterior y de luminarias de led para
empotrar.

CONDICIONES GENERALES:

Los empalmes y derivaciones se hardn con bornes o regletas de conexion,
prohibiéndose expresamente el hacerlo por simple atornillamiento o enrollamiento de
los hilos, de manera que se garantice tanto la continuidad eléctrica como la del
aislamiento.

El recorrido serd el indicado en la DT.

Los conductores quedaran extendidos de manera que sus propiedades no queden
danadas.
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Los conductores estaran protegidos contra los dafios mecanicos que puedan venir
después de su instalacion.

El conductor penetrara dentro de las cajas de derivacion y de las de mecanismos.

El cable tendrda una identificacion mediante anillas o bridas del circuito al cual
pertenece, a la salida del cuadro de proteccion.

No tendra empalmes entre las cajas de derivacion ni entre éstas y los mecanismos.
Penetracién del conductor dentro de las cajas: >= 10 cm

811.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

CONDICIONES PREVIAS

Antes de iniciar el tendido de la red de distribucidn, deberan estar ejecutados los
elementos estructurales que hayan de soportarla o en los que vaya a estar empotrada:
Forjados, tabiqueria, etc. Salvo cuando al estar previstas se hayan dejado preparadas
las necesarias canalizaciones al ejecutar la obra previa, deberd replantearse sobre
ésta en forma visible la situacion de las cajas de mecanismos, de registro y de
proteccion, asi como el recorrido de las lineas, sefialando de forma conveniente la
naturaleza de cada elemento.

Todos los materiales serén de la mejor calidad, con las condiciones que impongan los
documentos que componen el Proyecto, o los que se determine en el transcurso de la
obra, montaje o instalacion.

CONDUCTORES ELECTRICOS.- Seran de cobre electrolitico, aislados
adecuadamente, siendo su tensiébn nominal de 0,6/1 Kilovoltios para la linea
repartidora y de 750 Voltios para el resto de la instalacién, debiendo estar
homologados segun normas UNE citadas en la Instruccién MI-BT-044.

CONDUCTORES DE PROTECCION.- Seran de cobre y presentaran el mismo
aislamiento que los conductores activos. Se podran instalar por las mismas
canalizaciones que éstos o bien en forma independiente, siguiéndose a este respecto
lo que sefalen las normas particulares de la empresa distribuidora de la energia. La
seccion minima de estos conductores seré la obtenida utilizando la tabla V (Instruccion
MI-BT-017, apartado 2.2), en funciébn de la seccion de los conductores de la
instalacion.

IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.- Deberan poder ser identificados por el
color de su aislamiento:

- Azul claro para el conductor neutro.

- Amarillo-verde para el conductor de tierra y proteccion.
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- Marrén, negro y gris para los conductores activos o fases.

TUBOS PROTECTORES.- Los tubos a emplear seran aislantes flexibles (corrugados)
normales, con proteccion de grado 5 contra dafios mecanicos, y que puedan curvarse
con las manos, excepto los que vayan a ir por el suelo o pavimento de los pisos,
canaladuras o falsos techos, que seran del tipo PREPLAS, REFLEX o similar, y
dispondran de un grado de proteccién de 7.

Los didmetros interiores nominales minimos, medidos en milimetros, para los tubos
protectores, en funcién del niumero, clase y seccioén de los conductores que deben
alojar, se indican en las tablas de la Instruccibn MI-BT-019. Para mas de 5
conductores por tubo, y para conductores de secciones diferentes a instalar por el
mismo tubo, la seccién interior de éste sera, como minimo, igual a tres veces la
seccion total ocupada por los conductores, especificando Unicamente los que
realmente se utilicen.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES.- Seran de material plastico resistente o
metdlicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y protegidas contra la
oxidacion.

Las dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores
gue deban contener. Su profundidad equivaldra al diametro del tubo mayor mas un
50% del mismo, con un minimo de 40 mm. de profundidad y de 80 mm. para el
diametro o lado interior.

La unién entre conductores, dentro o fuera de sus cajas de registro, no se realizara
nunca por simple retorcimiento entre si de los conductores, sino utilizando bornes de
conexioén, conforme a la Instrucciéon MI-BT-019.

APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA.- Son los interruptores y conmutadores, que
cortaran la corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la
formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de
tomar una posicién intermedia. Seran del tipo cerrado y de material aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura no pueda
exceder en ningun caso de 65° C. en ninguna de sus piezas.

Su construccion sera tal que permita realizar un namero del orden de 10.000
maniobras de apertura y cierre, con su carga nominal a la tension de trabajo. Llevaran
marcada su intensidad y tensiones nominales, y estaran probadas a una tensioén de
500 a 1.000 Voltios.

APARATOS DE PROTECCION.- Son los disyuntores eléctricos, fusibles e
interruptores diferenciales.

Los disyuntores serdn de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran
cortar la corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la
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formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de
tomar una posicion intermedia. Su capacidad de corte para la proteccion del corto-
circuito estard de acuerdo con la intensidad del corto-circuito que pueda presentarse
en un punto de la instalacion, y para la proteccién contra el calentamiento de las lineas
se regularan para una temperatura inferior a los 60 °C. Llevaran marcadas la
intensidad y tension nominales de funcionamiento, asi como el signo indicador de su
desconexionado. Estos automaticos magnetotérmicos seran de corte omnipolar,
cortando la fase y neutro a la vez cuando actle la desconexion.

Los interruptores diferenciales seran como minimo de alta sensibilidad (30 mA.) y
ademds de corte omnipolar. Podran ser "puros", cuando cada uno de los circuitos
vayan alojados en tubo o conducto independiente una vez que salen del cuadro de
distribucion, o del tipo con proteccion magnetotérmica incluida cuando los diferentes
circuitos deban ir canalizados por un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centralizacion de
contadores seran calibrados a la intensidad del circuito que protejan. Se dispondran
sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se
pueda proyectar metal al fundirse. Deberan poder ser reemplazados bajo tension sin
peligro alguno, y llevardn marcadas la intensidad y tensién nominales de trabajo.

811.3 MEDICION Y ABONO

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones del proyecto, entre los ejes
de los elementos a conectar. Este criterio incluye las pérdidas de material
correspondientes a recortes, asi como el exceso previsto para las conexiones.

Ud. Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la DT. La
instalacion incluye la parte proporcional de conexiones y accesorios dentro de los
cuadros eléctricos.

811.001 M SUMINISTRO, MONTAJE Y PRUEBAS DE LINEA DE 3X6 MM2 (F+N+PE),
CONSTITUIDA POR CABLE FLEXIBLE MULTIPOLAR DE COBRE, CON AISLAMIENTO XLPE
Y CUBIERTA DE POLIOLEFINA, LIBRE DE HALOGENOS, DENOMINALCION TECNICA RZ1-
K (AS) 0,6/1 KV, TENDIDO SOBRE BANDEJA Y/O BAJO TUBO, INCLUSO ELEMENTOS DE
FIJACION E IDENTIFICACION, PARTE PROPORCIONAL DE TERMINALES Y ELEMENTOS
DE CONEXION, CONEXIONADO Y ACCESORIOS NECESARIOS...

811.002 M SUMINISTRO, MONTAJE Y PRUEBAS DE LINEA DE 5X6 PE MM?2
(3F+N+PE), CONSTITUIDA POR CABLES FLEXIBLES UNIPOLARES DE COBRE, CON
AISLAMIENTO DE COMPUESTO TERMOESTABLE ESPECIAL IGNIFUGO Y CUBIERTA DE
POLIOLEFINA, RESISTENTE AL FUEGO, LIBRE DE HALOGENOS, DENOMINACION
TECNICA SZ1-K (AS+) 0,6/1 KV, TENDIDO SOBRE BANDEJA Y/O BAJO TUBO, INCLUSO
ELEMENTOS DE FIJACION E IDENTIFICACION, PARTE PROPORCIONAL DE TERMINALES
Y ELEMENTOS DE CONEXION, CONEXIONADO Y ACCESORIOS NECESARIOS.

811.003 UD ARMARIO DE POLIESTER DE 750X750X300 MM, CON TAPA FIJA,
FIJADO A COLUMNA. INCLUSO MECANISMOS Y APARAMENTA SEGUN ESQUEMA
UNIFILAR. INCLUSO OBRAS DE ALBANILERIA PARA ANCLAJE DE CUADO, PUESTA A
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TIERRA DEL CUADRO, RELOJ ASTRONOMICO Y PROGRAMADOR, CONTACTORES,
INTERRUPTORES AUTOMATICOS Y DIFERENCIALES DE CARACTERISTICAS
DESCRITAS EN CALCULOS Y ESQUEMA UNIFILAR.

811.004 ub SUMINISTRO Y MOTAJE DE CAJA DE CONEXION DE
SUPERFICE,INCLUYENDO ELEMENTOS DE ANCLAJE Y FIJACION, BOQUILLAS DE
PROTECCION, CAJAS DE DERIVACION, TUBO ENTRE CAJA DE DERIVACION Y CAJA DE
CONEXION, CABLEADO DESDE CAJA DE DERIVACIONASI COMO ACCESORIOS
NECESARIOS.

811.005 ub UD. DE SUMINISTRO E INSTALACION DE FUENTE ALIMENTACION
P/CAMARAS CON CABLE DE 2MTS MONTADA EN CAJA DE INTEMPERIE. TOTALMENTE
INSTALADO Y PROBADO.

811.006 M TUBO RIGIDO DE PVC, DE 32 MM DE DIAMETRO NOMINAL,
AISLANTE Y NO PROPAGADOR DE LA LLAMA, CON UNA RESISTENCIA AL IMPACTO DE
2 J, RESISTENCIA A COMPRESION DE 1250 N Y UNA RIGIDEZ DIELECTRICA DE 2000 V,
CON UNION ROSCADA Y MONTADO SUPERFICIALMENTE. PARA LA CANALIZACION DE
CIRCUITO 4 HASTA CUADRO CD00A0O4 EN TECHO DE NIVEL -1.

811.007 ub PUNTO CONTROL DE LUZ SIMON 27 PLAY, REALIZADO EN TUBO
PVC CORRUGADO DE D= 13 MM./GP. 5 Y CONDUCTOR DE COBRE UNIPOLAR
AISLADOS PARA UNA TENSION NOMINAL DE 750 V. Y SECCION 1,5 MM2. INCLUIDO
CAJA DE REGISTRO, REGULADOR ELECTRONICO DE TENSION, TOTALMENTE
MONTADO E INSTALADO, FORMADO POR LAS REF.: 75343-39, 27060-35, 2700610-030.

811.008 M SUMINISTRO Y COLOCACION DE BANDEJA PORTACABLES DE
ACERO, DE 60X100MM, PERFORADA Y CON ACABADO ZINC+ CLASE 8. SIN TAPA Y SIN
TABIQUE SEPARADOR. INCLUYE P.P. DE MATERIALES, ACCESORIOS Y SOPORTES
PARA SU CORRECTA INSTALACION, COLOCADA SUSPENDIDA DE PARAMENTOS
HORIZONTALES CON ELEMENTOS DE SOPORTE

811.009 M TUBO FLEXIBLE DE ACERO GALVANIZADO, ROSCADO, DE
DIAMETRO NOMINAL 29 Y MONTADO SUPERFICIALMENTE

811.010 M TUBO RIGIDO DE PLASTICO SIN HALOGENOS, DE 25 MM DE
DIAMETRO NOMINAL, AISLANTE Y NO PROPAGADOR DE LA LLAMA, CON UNA
RESISTENCIA AL IMPACTO DE 2 J, RESISTENCIA A COMPRESION DE 1250 N Y UNA
RIGIDEZ DIELECTRICA DE 2000 V, CON UNION ENCHUFADA Y MONTADO
SUPERFICIALMENTE.

ARTICULO 812.- ILUMINACION
812.1 DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

Elementos necesarios para la iluminacion y alumbrado de entornos urbanos y
elementos del mismo.

La posicion sera la fijada en la DT.

Ha de quedar fijada so6lidamente, con el sistema de fijacion dispuesto por el fabricante.
Estara conectada a la red de alimentacion eléctrica y a la linea de tierra.
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No se han de transmitir esfuerzos entre los elementos de la instalacion eléctrica (tubos
y cables)y la luminaria.

Los LED han de quedar alojados en los portalamparas y en contacto con estos.

Los cables han de entrar en el cuerpo de la luminaria por los puntos previstos por el
fabricante.

Tolerancias de instalacion:
- Posicion: £ 20 mm
812.2 PROCESO DE EJECUCION

La colocacién y conexionado de la luminaria ha de seguir las instrucciones del
fabricante.

Antes de empezar los trabajos de montaje, se hara un replanteo previo que ha de ser
aprobado por la DF

Hay que comprobar que las caracteristicas técnicas del aparato corresponden a las
especificadas en el proyecto.

Todos los elementos han de ser inspeccionados antes de su colocacion.
Su instalacion no ha de alterar las caracteristicas del elemento.

Hay que comprobar la idoneidad de la tension disponible con la del equipo de la
luminaria.

Las conexiones eléctricas hay que hacerlas sin tension en la linea.

Una vez instalado el equipo se procederd a la retirada de la obra de todos los
materiales sobrantes como los embalajes, recortes de tubos, cables, etc.

812.3 MEDICION Y ABONO

812.001 UD. LUMINARIA LED P. EMPOTRAR EN PASAMANOS. LUMINARIA DE
EXTERIOR DE LED PARA ALUMBRADO PUBLICO. LUMINARIA PARA MONTAJE LATERAL
VERSION PEQUENA. MARCO Y CARCASA DE FUNDICION DE ALUMINIO, EMPOTRABLE
EN PASAMANOS. CLIPS, TORNILLOS Y ABRAZADERAS DE ACERO INOXIDABLE.
DISPONE DE DISIPADOR DE CALOR INTERNO DE ALUMINIO INYECTADO A ALTA
PRESION RESISTENTE A LA CORROSION. CIERRE DE VIDRIO TEMPLADO. GRADO DE
ESTANQUEIDAD IP65 Y PROTECCION CONTRA CHOQUES MECANICOS IK 10.
CONEXION A TIERRA FUNCIONAL NECESARIA PARA CLASE Il. INSTALADO
INCLUYENDO REPLANTEO, ACCESORIOS DE ANCLAJE Y CONEXIONADO.
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ARTICULO 813.- CAMARAS DE SEGURIDAD

813.1 DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

Conjunto de elementos que forman a el sistema de camaras de seguridad, incluyendo
equipos de camaras, cableado de sefialacion y datos, equipos de campo y todo lo
necesario para el funcionamiento del mismo.

813.1.1 Condiciones generales

Las caracteristicas de los equipos y elementos auxilires necessarios para la correcta
instalacion del sistema seran las estabelecidas por la Norma de Equipamiento de
Campo del Sistema GSA, definida por la Direccién de Operaciones, Seguridad y
Servicios de Aena Aeropuertos.

El recorrido sera el indicado en la DT.

813.1.2. Normas de aplicacién

Los equipos, y todos sus componentes, han de cumplir los requisitos que establezcan
los cédigos, normas, recomendaciones, reglamentos o leyes vigentes, y cualquier

disposicién estatal, autonémica, provincial o local, en vigor.

En particular, estos equipos deberan cumplir, expresamente, las siguientes
reglamentaciones y normas:

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién s/real decreto 842/2002 de 2 de
Agosto de 2002 e Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT-01 ITC-BT-51.

- Cddigo Técnico de la Edificacién, CTE.
- NORMAS UNE e IEC (aquellas que sean de obligado cumplimiento)

- Normas CENELEC 6 en su defecto, las del Comité Electrotécnico Internacional
(CEI).

- NORMATIVA DE COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA, especialmente lo
indicado en la Norma UNE EN 50160:1996.

- Normativa de CEM: RD 444/1994, Directivas 89/336, 92/311, 93/68, 72/23
CEE.

- NORMAS TECNOLOGICAS DE LA EDIFICACION.
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En particular, estos equipos deberan cumplir, expresamente, las siguientes
reglamentaciones y normas:

- Normas CENELEC 6 en su defecto, las UNE 6 Comité Electrotécnico Internacional
(CE.

- UNE 20637-1:1979 Equipos y sistemas audiovisuales de video y de television.
Generalidades.

- UNE 20637-2:1979 Equipos y sistemas audiovisuales de video y de television.
Definicién de los términos generales.

- UNE 20637-5-1:1985 Equipos y sistemas audiovisuales de video y de television.
Montaje fotografico sonorizado (Control, sincronizacion y Cadigo de direccion)

- UNE 20637-8:1981 Equipos y sistemas audiovisuales de video y de television.
Simbolos e identificacion.

- EN 61938:1997 Sistemas de audio, video y audiovisuales. Interconexiones y valores
de ajuste. Valores de ajuste recomendados de sefiales analogas.

- Normas u Ordenanzas Municipales, Autonémicas o Estatales que le afecten.

- Cualquier otra Norma que, sin estar especificamente descrita en este apartado,
pueda afectar a esta instalacion.

- Especificaciones Técnicas Particulares a las cuales se alude en el conjunto de
estos documentos, 6 Normativas aludidas en dichas Especificaciones.

- R.D. 1544/2007, de 23 de noviembre, por el que se regulan las condiciones
bésicas de accesibilidad para personas con discapacidad.

En caso de discordancia entre las normas mencionadas y esta especificacion, se dara
prioridad a lo indicado en ésta y en las Hojas de Datos.

En cualquier caso, se cumplird toda la normativa vigente a fecha de ejecucion del
Proyecto.

813.2 EJECUCION DE LAS OBRAS
813.2.1 Condiciones de suministro y conservacion

Antes del suministro, el contratista comprobara que la presente partida, integrada en el
proyecto, no entre en contradiccion y cumpla con:
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- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension s/real decreto 842/2002 de 2 de Agosto
de 2002 e Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT-01 ITC-BT-51.

La observancia de incumplimiento de normativa actual vigente por parte de esta
partida serd informada a la D.F., quién tomara la decision oportuna, antes del
suministro y antes de la instalaciéon de la misma.

Todos los materiales facilitados por el Contratista, incluidos en las unidades de obra
especificadas en proyecto, deberan cumplir las condiciones que para los mismos se
establezcan en el presente Pliego, para lo cual el Contratista debera acreditar el
cumplimiento de las especificaciones, acompafnando a los mismos, los Certificados de
Garantia, de Calidad o de Ensayo que sean exigidos por la Direccion Facultativa.

El Contratista quedara obligado a que todos los materiales integrantes de las unidades
de obra o necesarios en los procesos y medios auxiliares para la ejecucion de las
mismas, cumplan las especificaciones de calidad, seguridad y funcionalidad que
imponen tales procesos y las normas, instrucciones o reglamentos de cumplimiento
obligatorio, siendo de su exclusiva responsabilidad las consecuencias derivadas de
tales incumplimientos.

813.2.2 Control de recepcion

Se verificara que las tareas a realizar se ejecutan cumpliendo la normativa citada
anteriormente y las prescripciones detalladas en los distintos documentos del
Proyecto.

Todos los equipos a instalar cumpliran las especificaciones indicadas en los
documentos del Proyecto y en la Normativa.

813.2.3 Ensayos

La D.O. verificara la ejecucion de los ensayos previstos en el anejo de control de
calidad.

El Ingeniero Director podra someter a las pruebas que considere oportunas cualquier
elemento o parte de la instalacion, para lo que el contratista deberd poner a su
disposicién el personal que sea necesario. igualmente, podra exigir pruebas emitidas
por Laboratorios competentes donde se indiquen las caracteristicas de los ensayos.

813.2.4 Criterios de aceptacién o rechazo

El Contratista sera responsable de todos los costes directos e indirectos, dafos y
perjuicios derivados del incumplimiento de las condiciones especificadas para los
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materiales en el presente Pliego, con independencia de la fase de la obra en que se
detecte el incumplimiento, acopio, colocacion o utilizaciéon, asumiendo el Contratista la
responsabilidad de sustituir los materiales o unidades por ellos realizadas si lo
considera necesario la Direccion Facultativa.

Serd motivo de rechazo el incumplimiento de todo aquello citado en los apartados
anteriores.

Sera asimismo condicion de rechazo la insuficiente identificacion de los materiales a
su llegada a obra desde su lugar de almacenamiento, la no correspondencia exacta
con lo previamente aprobado o la existencia de componentes en los que se observen
dafios o cualquier tipo de deterioro.

813.2.5 Criterios de conservacién y mantenimiento

El papel del usuario debe limitarse a la observacion de la instalacién y sus
prestaciones, y dar aviso a instalador autorizado de cualquier anomalia encontrada.

Limpieza superficial con trapo seco de los mecanismos interiores, tapas, cajas.
Conservacion.

Todos los afios se limpiard la suciedad y residuos de polucion preferentemente en
seco, utilizando trapos o esponjas que no rayen la superficie.

Cada 5 arfios, revisar la rigidez dieléctrica entre los conductores.
Revision general de la instalacién cada 10 afios por personal cualificado.
Reparacion. Reposicion

La reposicion de los equipos se efectuard cuando éstas almacenen su vida media
minima.

Todas las camaras de CCTV repuestas seran de las mismas caracteristicas que las
reemplazadas.

Durante las fases de realizacion del mantenimiento, se mantendran desconectados las
interruptores automaticos de seguridad de la instalacion

813.2.6 Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

PROCESO DE EJECUCION
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Los equipos seran suministrados con todos sus elementos conexionados y montados.

Iran colocados donde se indique en los planos, tomandose esta posicion como
orientativa, ajustandose la posicién exacta en obra, debienso haber sido aprobado con
anterioridad por el Ingeniero Director.

El lugar exacto de instalacién de las camaras, asi como la seleccién y el ajuste de su
Optica, se decidiran a pie de obra, siguiendo siempre los criterios de obtencién del
maximo grado de cobertura y ubicacion en una altura minima de 3 m, o la maxima
posible si el techo es més bajo.

Iran sustentados sobre el tipo de apoyo o anclaje que se indique en el proyecto o el
gue aconseje el fabricante . La fijacion a los apoyos se realizara con los materiales
auxiliares adecuados. Cualquiera que sea el sistema de fijacion utilizado, quedaran
rigidamente sujetos.

Cuando tengan que ser mecanizados para su montaje, se realizaran las operaciones y
se utilizaran los elementos auxiliares necesarios de forma que se mantenga el grado
de proteccion original de disefio.

Las conexiones del cable con la camara se haran mediante conectores del tipo BNC.

La alimentacion de las camaras se realizaran en 230 V ac mediante cable de 3x1,5
mm2 de seccion.

Los cables accederan a la camara atravesando el armazdon con prensaestopas y en su
recorrido desde el conducto de tendido de cables hasta el armazoén, irAn entubados
con tubo corrugado metalico cuando pueda quedar al alcance de manipulacion por
personal no autorizado.

813.3 MEDICION Y ABONO

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones del proyecto, entre los ejes
de los elementos a conectar. Este criterio incluye las pérdidas de material
correspondientes a recortes, asi como el exceso previsto para las conexiones.

Ud. Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la DT. La
instalacion incluye la parte proporcional de conexiones y accesorios dentro de los
cuadros eléctricos.

813.001 ub DINION STARLIGHT HD 720P60. 1/3-INCH CMOS, H.264,
POE. CAMARA DIA / NOCHE IP DINIONHD 720P60 NBN-733 CON CUADRUPLE
FLUJO, EXCELENTE SENSIBILIDAD (0,017 LUX EN COLOR, 0,005 EN B/N),
MOTION+, POE. SENSOR 1/3" CMOS CON BARRIDO PROGRESIVO. REDUCCION
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INTELIGENTE DE RUIDO. HASTA 60 IPS. DOBLE FLUJO H.264, FLUJOS
ADICONALES MJPEG E I-FRAME. ALTA RESOLUCION 720P. TECNOLOGIA DE
IMAGEN CBIT BASADA EN EL CONTENIDO. REGION DE INTERES CON FLUJO
INDEPENDIENTE. ALMACENAMIENTO LOCAL PARA LAS OPCIONES DE
GRABACION  FLEXIBLES. FOCO MOTORIZADO AUTOMATICO. ONVIF
CONFORME PERFIL S. ALIMENTACION POE IEEE 802.3AT O BAJA TENSION (12
VCC 24 VCA). 6W. -20° 55°C. INCLUIDO 1/2",C-MOUNT,3.8-13MM,3MP,SR-
IRIS.OPTICA SUPER-RESOLUCION DISENADA PARA SENSORES DE HASTA
1/2,5". HASTA 5 MP. INCLUIDO SOPORTE DE PARED 30 CM PARA CARCASAS
LTC 948X. TOTALMENTE INSTALADA Y PROBADA CUMPLIENDO
ESPECIFICACIONES VIGENTES DE AENA

813.002 ub FLEXIDOME HD 720P60 VR STARLIGHT 3-9MM SMB.
CAMARA FLEXIDOME DIA / NOCHE IP 720P60. SENSOR CMOS 1/3" , 1280X720
PIXELES ACTIVOS. CON OPTICA VARIFOCAL 3-9 MM AUTOMATICA SUPER
RESOLUCION SR Y AJUSTE REMOTO (96°X52° ANCHO, 32°X18° TELE).
ANTIVANDALICO. INCLUYE BASE DE MONTAJE SUPERFICIE. RANURA MICRO-
SD PARA ALMACENAMIENTO LOCAL, COMPATIBLE SDHC, SDXC. AUDIO
FULL/HALF DUPLEX AAC, G.711. L16. EXCELENTE SENSIBILIDAD (0,017 LUX EN
COLOR). ANALISIS DE ESCENA BASADO EN EL CONTENIDO. REDUCCION DE
RUIDO INTELIGENTE. AUTO FOCO. AUTOZOOM, SELECCION DE 6 MODOS
PREDETERMINADOS DE ESCENAS. DOBLE FLUJO H.264 CONFIGURABLE
IPS/CALIDAD. FLUJO ADICIONAL MJPEG. COMPATIBLE ONVIF PERFIL S. MODO
HIBRIDO SALIDA ANALOGICA. ALIMENTACION POE (IEEE 802.3AT) Y/O BAJA
TENSION 24 VCA / 12 VCC. EXTERIOR IP66, NEMA 4X. -30 +50°. PROTOCOLOS
IPV4, IPV6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTP, IGMP V2/V3, ICMP, RTSP, FTP,
TELNET, ARP, DHCP, SNTP, SNMP (V1, MIB?Il), 802.1X, SMTP, ISCSI, UPNP
(SSDP). SEGURIDAD HTTPS, SSL. COMPATIBLE BVMS/BVC/VRM, VIDEO
SECURITY APP (NATIVA 10S). TOTALMENTE INSTALADA Y PROBADA
CUMPLIENDO ESPECIFICACIONES VIGENTES DE AENA

813.003 UD  SUMINISTRO, TRANSPORTE A PIE DE OBRA E
INSTALACION DE ADAPTADOR ETHERNET FIBER SWITCH, FOUR 10BASE-
T/100BASE-T PORTS AND ONE 100BASE-FX FIBER PORT, 1 FIBER, SINGLE-
WIDTH MODULE, SC CONNECTOR, TRANSMITTER. INCLUSO ARMARIO Y
FUENTE DE ALIMENTACION PARA EXTERIOR. INCLUYE PARTE PARTE
PROPORCIONAL DE PEQUENO MATERIAL, MEDIOS AUXILIRES, CONEXIONADO,
CONFIGURADO Y PROBADO.

813.004 UD CABLE DE FIBRA OPTICA PARA INSTALACIONES
INTERIORES/EXTERIORES, CON 12 FIBRAS MONOMODO (0OS1) 9/125 EN
ESTRUCTURA LIBRE (UNITUBO) CON GEL HIDROFUGO RESISTENTE A LA
HUMEDAD, REFUERZO MECANICO DE FIBRA DE VIDRIO RESISTENTE A LOS
ROEDORES, CUBIERTA DE MATERIAL LIBRE DE HALOGENOS Y BAJA EMISION
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DE HUMOS (LSZH), EN MONTAJE EN CANAL O BANDEJA. INSTALADO Y
CONEXIONADO.

813.005 M CABLEADO HORIZONTAL DE PAR TRENZADO, FORMADA
POR CABLE UTP DE 4 PARES, CATEGORIA 6 PVC, EN MONTAJE EN CANAL,
INSTALADO, MONTAJE Y CONEXIONADO.

813.006 ub UD. PROGRAMACION, PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA DE
TODO EL SISTEMA DE CCTV, COMPROBANDO EL PERFECTO
FUNCIONAMIENTO.

- RELACION DE ELEMENTOS INSTALADOS.

- PLANOS EN FORMATO AUTOCAD DE LA INSTALACION INDICANDO
DISPOSICION DE EQUIPOS, LINEAS ELECTRICAS Y CANALIZACIONES.

- COPIA DE DOCUMENTOS Y PROGRAMAS DE CONFIGURACION ESPECIFICA
DE LOS SISTEMAS INSTALADOS.

- MANUALES TECNICOS DE INSTALACION DE EQUIPOS.

- MANUALES DE CONFIGURACION Y PROGRAMACION DE EQUIPOS Y
SISTEMAS.

813.007 UD  SUMINISTRO E INSTALACION DE LICENCIA DE APLIACION
DEL GESTOR DE VIDEO BOSCH BVMS O EQUIVALENTE, PARA 16 CAMARAS.
INCLUYE PARTE PROPORCIONAL DE PEQUENO MATERIAL Y MEDIOS
AUXILIARES. TOTALMENTE INSTALADO, CONFIGURADO Y FUNCIONANDO
SEGUN ESPECIFICACIONES DE AENA.

813.008 UD  UD. DE SUMINISTRO E INSTALACION DE SOPORTE CON
PASACABLES PARA MONTAJE EN PARED CON PASACABLE INCORPORADO DE
ESQUINA PARA FLEXIDOMES NDC-4XX Y NDN-4XX Y NIN-733. TOTALMENTE
INSTALADO Y PROBADO.

813.100 M2 APERTURA DE HUECO EN FORJADO INDUSTRIALIZADO DE
HORMIGON ARMADO, A MANO Y CON COMPRESOR Y CARGA MANUAL DE
ESCOMBROS SOBRE CAMION O CONTENEDOR

ARTICULO 814.- EVACUACION DE PLUVIALES

814.1 DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
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Conjunto de elementos que forman el sistema de evacuacién de aguas, hasta su
acometida con la red general municipal, o estacion de depuracion.

CONDICIONES PREVIAS

- Conocimiento de la normativa Municipal para la realizacion de la

acometida.
- Situacion y cota de nivel de los puntos de acometida.
- Dimensién y tipo de conducto general de evacuacion.
- Excavacion de las zanjas necesarias.
COMPONENTES

- Tubos de saneamiento,para bajantes que podran ser de acero galvanizado,
PVC

- Arquetas prefabricadas, de hormigon, Poliéster, PVC...

- Pozos de saneamiento prefabricados o realizados de fabrica.
CONDICIONES GENERALES

El tramo montado quedara aplomado y fijado sélidamente a la obra.
Sera estanco en todo su recorrido.

Los tubos se sujetaran mediante abrazaderas empotrables, una de fijacién bajo la
embocadura y el resto de guiado a intervalos regulares.

El peso de un tubo no gravitara sobre el tubo inferior.
Las uniones entre los tubos deben hacerse siguiendo las instrucciones del fabricante.

La bajante no presentara, en el sentido del recorrido descendente, reducciones de
seccion en ningun punto.

El paso a través de elementos estructurales se protegerd con un contratubo de
seccion mayor.

La holgura entre tubo y contratubo, y entre tubo y copa se retacara con masilla.

Los conductos quedaran suficientemente separados de los paramentos para facilitar
las operaciones de reparacion y evitar la formacion de condensaciones.
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Los tramos vistos con riesgo de impacto quedaran protegidos adecuadamente.
En ningun caso las bajantes instaladas seran horizontales o en contra pendiente.
Numero de abrazaderas por tubo: >=2

Distancia entre las abrazaderas:

- Bajante: <= 15 veces el diametro de la bajante

Espesor del paramento al que se sujeta el conducto:

- Bajante: >=12 cm

Las arquetas a pie de bajante y de registro seguiran lo descrito en el articulo 410 del
PG3 “Arquetas y pozos de registro”

814.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Para realizar la unién de los tubos no se forzaran ni deformaran los extremos. No se
deben manipular ni curvar los tubos. Los cambios direccionales y las conexiones se
realizaran mediante piezas especiales o también con uniones soldadas. Todos los
cortes se realizaran perpendicularmente al eje del tubo.
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814.3 MEDICION Y ABONO

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la DT, entre los ejes de
los elementos o de los puntos a conectar.

Resto de unidades de obra:

Unidad medida segun las especificaciones de la DT. Y segun lo especificado en el
punto 410.5 del PG3

Este criterio incluye las pérdidas de material correspondientes a recortes y la
repercusion de las piezas especiales a colocar

814.001 M. BAJANTE A.GALVANIZADO D100 MM BAJANTE DE CHAPA DE ACERO
GALVANIZADO DE 100 MM DE DIAMETRO, INSTALADA CON P.P. DE CONEXIONES,
CODOS, ABRAZADERAS, ETC.

814.002 M. TUBO PVC LISO MULTICAPA ENCOLADO 125MM COLECTOR DE
SANEAMIENTO ENTERRADO DE PVC LISO MULTICAPA CON UN DIAMETRO 125 MM
ENCOLADO. COLOCADO EN ZANJA, SOBRE UNA CAMA DE ARENA DE RIO DE 10 CM
DEBIDAMENTE COMPACTADA Y NIVELADA, RELLENO LATERALMENTE Y
SUPERIORMENTE HASTA 10 CM POR ENCIMA DE LA GENERATRIZ CON LA MISMA
ARENA; COMPACTANDO ESTA HASTA LOS RINONES. CON P.P. DE MEDIOS AUXILIARES
Y SIN INCLUIR LA EXCAVACION NI EL TAPADO POSTERIOR DE LAS ZANJAS, S/ CTE-HS-
5.

814.003 UD. ARQUETA A PIE DE BAJANTE. ARQUETA A PIE DE BAJANTE
REGISTRABLE, DE 63X63X80 CM DE MEDIDAS INTERIORES, CONSTRUIDA CON
FABRICA DE LADRILLO MACIZO TOSCO DE 1/2 PIE DE ESPESOR, RECIBIDO CON
MORTERO DE CEMENTO M-5, COLOCADO SOBRE SOLERA DE HORMIGON EN MASA
HM-20/P/40/I DE 10 CM DE ESPESOR, ENFOSCADA Y BRUNIDA POR EL INTERIOR CON
MORTERO DE CEMENTO CSIV-W2 REDONDEANDO ANGULOS, CON CODO DE PVC DE
45°, PARA EVITAR EL GOLPE DE BAJADA EN LA SOLERA, CON TAPA Y MARCO DE
HORMIGON ARMADO PREFABRICADA, TERMINADA Y CON P.P. DE MEDIOS
AUXILIARES, SIN INCLUIR LA EXCAVACION, NI EL RELLENO PERIMETRAL POSTERIOR,
S/ CTE-HS-5, UNE-EN 998-1:2010 Y UNE-EN 998-2:2004.

ARTICULO 815.- GESTION DE RESIDUOS

815.1. CLASIFICACION Y RECOGIDA SELECTIVA

815.1.1. Definicion

Consiste en el conjunto de operaciones para la recogida selectiva, clasificacion y

depdsito, de los residuos, en las zonas designadas con objeto, con el fin de que sean
retirados por gestor de residuos autorizado o sean reutilizados.
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Los residuos estaran clasificados en contenedores o zonas de acopio desighadas en
las distintas categorias segun la Lista Europea de Residuos y en particular segun lo
indicado en el Estudio de Gestién de RCD del proyecto.

815.1.2. Ejecucion de las obras

Se procedera a recoger, clasificar y depositar separadamente por tipo de residuo en
contenedores (bidones, cubeta metalica o bolsa tipo big-bag) ubicados en las zonas
designadas para el almacenamiento previo a su retirada por gestor autorizado.

815.1.3. Medicién y abono

Toneladas de peso realmente retirado que se acreditara con los documentos oficiales
de control y seguimiento de los residuos entregados por los gestores autorizados que
realicen la retirada de los residuos y los aportados por las plantas de valorizacién.

815.001 t CLASIFICACION Y RECOGIDA SELECTIVA DE RESIDUOS MEDIANTE
MEDIOS MANUALES Y MECANICOS DE LOS RESIDUOS Y SU DEPOSITO EN LA
ZONA PRINCIPAL DE ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS DE LA OBRA

815.2. GESTION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS (EXCEPTO PETREOS)
815.2.1. Definicién

Consiste en el conjunto de operaciones para la recogida y transporte de los residuos
de construccién y demolicion constituidos por metal, madera, papel y carton, y
plastico, desde la zona principal de almacenamiento de residuos hasta planta de
valorizacién de gestor de residuos autorizado.

Estas operaciones seran realizadas por gestores de residuos autorizados para su
transporte por el organismo competente en materia de medio ambiente de la
Comunidad Autéonoma. Se incluye el alquiler de los contenedores, la carga, el
transporte y la entrega de los residuos en plantas de valorizacion.

815.2.2. Ejecucion de las obras

Los gestores de residuos autorizados para el transporte procederan a la retirada
periddica de los residuos almacenados en las zonas designadas para el
almacenamiento de residuos.

815.2.3. Medicién y abono

Toneladas de peso realmente retirado que se acreditard con los documentos oficiales
de control y seguimiento de los residuos entregados por los gestores autorizados que
realicen la retirada de los residuos y los aportados por las plantas de valorizacion.
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815.002 t CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION DE CARACTER NO PELIGROSO (CARTON-PAPEL, MADERA,
PLASTICO Y METAL INCLUIDOS ENVASES Y EMBALAJES DE ESTOS
MATERIALES) A PLANTA DE VALORACION AUTORIZADA POR TRANSPORTISTA
AUTORIZADO (POR CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE), A UNA DISTANCIA DE
20 KM, CONSIDERANDO IDA Y VUELTA, EN CAMIONES DE HASTA 16T DE
PESO, CARGADOS CON PALA CARGADORA, INCLUSO CANON DE ENTRADA A
PLANTA, SIN MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVAS.

815.3. GESTION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS PETREOS (EXCEPTO
TIERRAS)

815.3.1. Definicién

Consiste en el conjunto de operaciones para la recogida y transporte de los residuos
de construccién y demolicion de caracter pétreo (excepto tierras y piedras) constituidos
por hormigoén, tejas y materiales cerdmicos, ladrillos, (0 mezclas de éstos), hasta
planta de valorizacién de gestor de residuos autorizado.

Estas operaciones seran realizadas por gestores de residuos autorizados para su
transporte por el organismo competente en materia de medio ambiente de la
Comunidad Auténoma donde se ejecuta la obra. Se incluye el alquiler de los
contenedores, la carga, el transporte y la entrega de los residuos en plantas de
valorizacion.

815.3.2. Ejecucion de las obras

Los gestores de residuos autorizados para el transporte procederan a la retirada
periddica de los residuos almacenados en las zonas designadas para el
almacenamiento de residuos.

815.3.3. Medicion y abono

Toneladas de peso realmente retirado que se acreditard con los documentos oficiales
de control y seguimiento de los residuos entregados por los gestores autorizados que
realicen la retirada de los residuos y los aportados por las plantas de valorizacion.

815.003 t TRANSPORTE DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE
CARACTER PETREO (EXCEPTO TIERRAS, PIEDRAS Y BALASTO DE VIAS
FERREAS) CONSTITUIDOS POR HORMIGON, LADRILLOS, TEJAS Y MATERIALES
CERAMICOS (O MEZCLA DE ESTOS), YESO Y/O MEZCLAS BITUMINOSAS A
PLANTA DE VALORIZACION POR TRANSPORTISTA AUTORIZADO (POR
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE), A UNA DISTANCIA DE 20 KM,
CONSIDERANDO IDA Y VUELTA, EN CAMIONES BASCULANTES, INCLUSO
CANON DE ENTRADA A PLANTA.
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ARTICULO 900.- PARTIDAS ALZADAS

El proyecto consta de las siguientes partidas alzadas:

900.001 PA PARTIDA ALZADA DE ABONO INTEGRO PARA LIMPIEZA Y
TERMINACION DE LAS OBRAS.

De acuerdo con la Orden Circular 15/03 sobre sefalizacién de los tramos afectados
por la puesta en servicio de las obras (remates de obras).

900.010 PA A JUSTIFICAR PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO
DETALLADO DE AFECCION DEL RADIOENLACE TORRE DE CONTROL-CENTRO
DE EMISORES, CUMPLIENDO LAS PRESCRIPCIONES INDICADAS EN EL PLIEGO
DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

Tras la realizacion de un estudio basico preliminar por parte de Division de Navegacion
y Vigilancia, perteneciente a la Direccion de Servicios de Navegacion Aérea de Aena,
en el que se ha analizado el impacto que la construccion de la pasarela tendria sobre
las diferentes servidumbres aeronauticas del aeropuerto, se concluye que dicha
construccion podria afectar al funcionamiento del radioenlace existente entre la Torre
de Control y el Centro de Emisores del aeropuerto.

Si bien se estima que la presencia de la pasarela peatonal que se desea construir no
deberia originar afecciones relevantes en el funcionamiento del citado radioenlace, la
maquinaria que esta previsto emplear en su construccion si podria afectar su
funcionamiento, ya que el trazado de la pasarela discurre totalmente paralelo al vano
del radioenlace y el margen de despejamiento es relativamente escaso.

Por tanto, la empresa adjudicataria del presente proyecto debera presentar con
anterioridad al inicio de los trabajos de construccion, un estudio detallado de afeccién
del radioenlace, realizado por una empresa especializada en andlisis de este tipo de
sistemas de radiocomunicaciones.

El andlisis radioeléctrico a realizar, debera contemplar al menos:

= Modelizacion del radioenlace existente en términos de configuracion y potencia
de equipos, pérdidas de RF, tipo y ganancia antena, ubicacion de las antenas,
etc.

= Modelizacién del entorno durante todo el periodo de ejecucion de la obra
teniendo en cuenta todos los escenarios posibles, para lo cual debera analizar

- 154 -

DOCUMENTO Ne 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

el plan de trabajos, la maquinaria a utilizar con sus caracteristicas y alturas,
zonas donde se pretende ubicar, etc.

El anadlisis radioeléctrico a realizar debera proporcionar como minimo resultados de
despejamiento, balance de enlace y parametros de disponibilidad. La normativa a
utilizar para realizar estos calculos serd al menos la ITU-R P530 “Datos de
propagacion y métodos de prediccidon necesarios para el disefio de sistemas terrenales
con visibilidad directa” en vigor.

El estudio debera proporcionar las conclusiones obtenidas del andlisis radioeléctrico
realizado. En el caso de que exista afeccion del radioenlace, el estudio debera
proporcionar las medidas paliativas o correctivas que considere necesario previo a la
ejecucion de la obra para evitar la afeccidon del radioenlace. La viabilidad de estas
medidas debera ser consensuada con el gestor aeroportuario.

Pontevedra, Diciembre de 2013

LOS INGENIEROS AUTORES DEL

PROYECTO PROYECTO

D. Federico Saldafa Martin

Fdo: D? Elena Jerez Delgado

Fdo: D2 Barbara Canle Garcia

EL INGENIERO DIRECTOR DEL
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