Guia docente de la asignatura

TELEDETECCION y SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA:
Evaluacion de recursos geoldgicos y naturales

Esta asignatura Teledeteccion y Sistemas de Informacion Geografica se imparte como

materia optativa en 4° curso de la licenciatura de Geologia, durante el segundo cuatrimestre. Su
carga docente es de 7 créditos de teoria y practicas. La docencia de esta asignatura para el curso
2009/10 corresponde al profesor Mario Chica Olmo del Departamento de Geodindmica de la
Universidad de Granada..
La Teledeteccion espacial junto con los Sistemas de Informacion Geografica, constituyen unas
herramientas potentes para el andlisis e interpretacion de imagenes de satélite, asi como para la
integracion de datos espaciales relacionados con los recursos geoldgicos y naturales. En el
programa docente adjunto se presentan las bases metodoldgicas tanto tedricas como aplicadas
referidas a estas disciplinas cientificas, con la finalidad de contribuir a la formacioén académica
del alumno en Geologia.

I. TEMARIO
A) Aspectos teodricos

Bloque I: Teledeteccion

Tema 1.- Aspectos Generales de la Teledeteccién Espacial:
Concepto de Teledeteccion. Elementos de un Sistema de Teledeteccidn. Evolucion histérica.

Tema 2.- Base Fisica de la Teledeteccion:

Radiaciéon Electromagnética (REM): naturaleza y caracteristicas. Espectro electromagnético.
Interaccion entre la REM y la materia. Efecto de la atmdsfera. Firma espectral: agua, rocas y
vegetacion.

Tema 3.- Adquisicion de Datos:
Sensores pasivos y activos. Plataformas: Landsat y SPOT. Otras plataformas.

Tema 4.- Tratamiento Digital de Iméagenes:

Concepto y caracteristicas de la imagen. Restauracion de la imagen: correcciones radiométricas
y geométricas. Realce de la imagen: radiométrico y geométrico "filtros". Composiciones de
color. Transformaciones de la imagen: operaciones aritméticas y Analisis de Componentes
Principales. Clasificacion de la imagen: supervisada y no supervisada.

Tema 5.- Aplicaciones de la Teledeteccion en Geologia, R.N. y M.A.

Aspectos metodoldgicos de una aplicacion de Teledeteccion en Recursos Naturales.

Ejemplos de aplicacién en Geologia, Recursos Naturales y Medio Ambiente: cartografia
geoldgica, exploracion minera, recursos hidricos, desertizacion, zonas costeras, cartografia de
areas de vegetacion y cultivo, etc

Bloque I1: SIG

Tema 6.- Conceptos basicos de Sistemas de Informacién Geogréfica- SIG:
Concepto de SIG. Funciones y tipos de SIG. Componentes de un SIG. Mapas y datos
georreferenciados: caracteristicas espacial y tematica. Representacion digital de los datos.
Estructuras de Datos espaciales: raster y vectorial. Bases de Datos Espaciales.

Tema 7.- Operaciones de analisis espacial con un SIG:



Entrada de datos. Busqueda y Extraccién de informacién: tematica y espacial. Reclasificacion y
superposicion de mapas. Analisis espacial: distancia, proximidad, anélisis de mapas de puntos y
poligonos, analisis en entorno "pixel”. Modelizacién cartografica. Analisis de Redes.
Presentacion y edicion de resultados: tablas, graficos, mapas tematicos e informes.

8.- Modelo Digital de Terreno MDT:

Concepto de MDT. Generaciéon de un MDT: métodos de interpolacion. Andlisis de un MDT:
calculo de pendientes, orientacion, perfiles topogréaficos, delimitacion de cuencas, etc.
Presentacion de resultados y aplicaciones.

9.- Aplicaciones de los SIG en Geologia, R. N.y M. A.:

Aspectos metodoldgicos para el desarrollo e implementacion de un SIG. Aplicaciones:
exploracion minera, recursos hidricos, desertizacion y medio ambiente.

Bloque I11: Geoestadistica

10.- Métodos Geoestadisticos para la evaluacion de los recursos geoldgicos

Caracteristicas de las variables experimentales. Muestreos. Variabilidad espacial. Métodos de
estimacion y simulacion espacial: el Krigeaje y la Simulacién Condicional. Aspectos
metodologicos para el desarrollo de un estudio geoestadistico. Aplicaciones: exploracion
minera, recursos hidricos, desertizacion, Medio Ambiente.

B) Aspectos practicos (2 créditos)

I. Practicas de gabinete y ordenador: Programa IDRISI Taiga

Introduccion al programa Idrisi Taiga

Entrada de datos: digitalizacion en pantalla y georreferenciacion.

Correcciones radiométricas y geométricas de imagenes de satélite, realces del contraste e
indices y clasificacion digital de la imagen.

Comandos bésicos de Analisis de datos espaciales en SIG

Interpolacién espacial

El modelo digital del terreno

I. Excursion de campo: Cuenca rio Almanzora-Cabo de Gata

Il. EVALUACION

La evaluacion del rendimiento académico del alumno se hara por medio de una prueba escrita
con cuestiones referentes a aspectos tedricos y practicos vistos en el desarrollo del programa de
la asignatura. Se tendrén en cuenta, igualmente, la asistencia a la excursion de practicas de
campo Yy la calidad en la presentacion de un trabajo monogréfico relacionado con la asignatura.

I11. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

La asignatura Teledeteccion y SIG tiene dos objetivos basicos:

- Presentar de forma sistematizada las bases metodoldgicas tanto tedricas como
aplicadas referidas al estudio de las imagenes de satélite (Teledeteccion) como de los SIG.

- Iniciar al alumno en el uso de programas informaticos que facilitan el tratamiento de
imagenes espaciales y el analisis e integracion de informacion espacial cartografica en el
contexto de estudios geoldgicos y ambientales.
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V. COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN

Los alumnos que hayan cursado esta asignatura deben ser capaces de:

- Conocer las principales etapas del desarrollo de una aplicacion de teledeteccion, desde
la adquisicion de imagenes de satélite (p.e. Landsat TM, ETM+) hasta la elaboracion de mapas
tematicos de interés geoldgico mediante clasificacion digital (p.e. clasificacion litologica)

- Conocer las etapas de desarrollo de una aplicacion SIG: adquisicion de datos, creacion
de la base de datos, analisis espacial y tematico e integracion de cubiertas de informacién.

VI. PRERREQUISITOS NECESARIOS

- Requisitos legales establecidos

- Es muy conveniente haber cursado y superado la practica totalidad de las asignaturas
del primer ciclo de la licenciatura, que dan la formacion basica (numérica, cartografica, etc.)
necesaria para facilitar la asimilacion de los conceptos de la materia.
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