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ANÁLISIS CUANTITATIVO DEL RELIEVE 
 
4.5 créditos (2.5 teoría + 2 prácticas).  
Asignatura optativa de cuarto curso de la licenciatura de Geología. 
 
 
OBJETIVOS 
Conocer el modelo digital de elevaciones (MDE) y sus tipos de estructuras (ráster, 
vectorial de líneas y TIN). 
Conocer los principios básicos de la geodesia y la cartografía para georreferenciación. 
Conocer las principales fuentes de datos de elevaciones: topografía, GPS, restitución 
fotogramétrica, datos LIDAR y datos de satélite (altímetros y RADAR). 
Calcular modelos digitales del terreno a partir de MDE utilizando un sistema de 
información geográfica (SIG): mapa de pendientes, de orientación de laderas, red de 
drenaje, etc. 
Realizar estudios morfométricos en base al MDE. 
Estimación cuantitativa de la erosión. 
Conocer el uso del MDE en la evaluación de riesgos geológicos, en ingeniería geológica 
y en geología ambiental. 
 
REQUISITOS PREVIOS 
Interés por la asignatura. 
Actitudes positivas para el trabajo individual y en grupo. 
Interés por la evaluación cuantitativa en Geología. 
Conocimientos generales de Geología y Geomorfología. 
 
 
COMPETENCIAS 
Generar MDE a partir de las fuentes de datos. 
Evaluar críticamente las limitaciones del MDE de acuerdo a su resolución. 
Obtener modelos digitales del terreno a partir del MDE. 
Efectuar un estudio morfométrico. 
Aplicar las fórmulas más usuales para la evaluación cuantitativa de la erosión hídrica. 
Utilizar el MDE en la evaluación de riesgos geológicos. 
Utilizar el MDE en problemas de ingeniería geológica. 
 
 
Programa de teoría (2.5 créditos) 
 
Tema 1. Introducción: presentación y objetivos de la asignatura. Relación de la 
asignatura con otras disciplinas. 
Tema 2. Sistemas de Información Geográfica (SIG) como herramienta tecnológica para 
análisis cuantitativo del relieve.  
Tema 3. La geodesia: principios y técnicas para análisis cuantitativo del relieve. 
Tema 4.  Fuentes de datos para análisis cuantitativo del relieve: el mapa topográfico, el 
GPS, la topografía de campo, la fotografía aérea, datos aerotransportados (LIDAR), 
datos de satélite (altímetro y RADAR), datos geofísicos. 
Tema 5. El modelo digital de elevaciones (MDE) y la representación de las formas del 
terreno. 
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Tema 6. Modelos digitales del terreno: mapa de pendientes, mapa de orientación de 
laderas, red de drenaje y otros mapas derivados del MDE. 
Tema 7. Morfometría del relieve y geomorfología cuantitativa. 
Tema 8. Estimación cuantitativa de la erosión. 
Tema 9. Análisis cuantitativo del relieve en evaluación de riesgos geológicos: riesgo de 
inundaciones, riesgo volcánico, deslizamientos de ladera y riesgo sísmico. 
Tema 10. Análisis cuantitativo del relieve en geología ambiental e ingeniería geológica. 
 
 
 
Programa de prácticas (2 créditos) 
 
Práctica 1. Introducción a los sistemas de información geográfica. 
Práctica 2. Análisis espacial con el modelo digital de elevaciones. 
Práctica 3. Realización de un estudio morfométrico. 
Practica 4. Aplicación de la ecuación universal de pérdida del suelo utilizando un SIG. 
Práctica 5. Aplicaciones del análisis cuantitativo del relieve y el SIG en cartografía de 
riesgos geológicos, geología ambiental e ingeniería geológica. 
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SISTEMA DE EVALUACIÓN 
Se realizará un examen final de conocimiento y comprensión con cuestiones teóricas y 
problemas prácticos. La asistencia a clase y la realización de un trabajo práctico 
voluntario se evaluarán positivamente para incrementar la nota obtenida en el examen.  


