
FÍSICA DE PARTÍCULAS 
 

Departamento de Física Teórica y del Cosmos 
Area de Física Teórica 

  
Curso: 5                                Duración: Cuatrimestral  
Tipo: Optativa       Nº créditos: 4T + 2P 
 
Web:  
 
 
PROGRAMA DE TEORÍA 
 

1. Las partículas elementales y sus interacciones 
1.1. Los constituyentes elementales de la materia 
1.2. Física de altas energías: experimento y teoría 
1.3. Interacciones fundamentales: fuertes, electromagnéticas y débiles 
1.4. Simetrías y leyes de conservación 
1.5. Cinemática relativista 

 
2. SU(3) de sabor y sus aplicaciones 

2.1. Quarks, partículas y resonancias 
2.2. Modelo de simetría SU(3) de sabor 
2.3. Clasificación de espectro de hadrones 
2.4. Fórmulas de masas de Gell-Mann y Okubo. 
2.5. Mezcla de mesones 
2.6. SU(3) de sabor en procesos fuertes 
2.7. Acoplamiento de Yukawa 
2.8. Corriente electromagnética 
2.9. Momentos magnéticos 
2.10. Diferencias de masas electromagnéticas para hadrones 

 
3. Modelo Quark 

3.1. Tripletes fundamentales de SU(3) de sabor 
3.2. Hipótesis del modelo 
3.3. Estructura de mesones y funciones de onda 
3.4. Contenido en quarks del decuplete de bariones 
3.5. Estados del octete de bariones 
3.6. Diferencias de masas dentro de un multiplete 
3.7. Momentos magnéticos 
3.8. Diagramas de quarks 
3.9. Más sabores de quarks 
3.10. Simetría quark-leptón 

 
4. Las interacciones fuertes: cromodinámica 

4.1. Problema de estadística del modelo quark 
4.2. SU(3) de color: evidencia experimental 
4.3. Confinamiento de los quarks 



4.4. Fuerzas entre quarks: cromoelectricidad y cromoelectromagnetismo 
4.5. Diferencias de masas entre hadrones 

 
5. Las interacciones débiles: fenomenología 

5.1. Teoría efectiva de Fermi 
5.2. Conservación del número leptónico 
5.3. Violación experimental de la paridad 
5.4. La teoría efectiva V-A: desintegración de piones y muones 
5.5. Mezcla de sabores de quarks 
5.6. Las interacciones del neutrino 
5.7. Violación experimental de la simetría CP 
5.8. Corrientes neutras 

 
6. Las interacciones electrodébiles 

6.1. El sabor de quarks y leptones 
6.2. Invariancia gauge SU(2)LxU(1) 
6.3. Mezcla de generaciones de quarks y leptones 
6.4. Mecanismo para la generación de masas: rotura espontánea de simetría y 

mecanismo de Higgs 
 

7. Técnicas experimentales en física de partículas 
7.1. Interacción de partículas cargadas y radiación con la materia 
7.2. Aceleradores 
7.3. Detectores 
7.4. Test experimentales del Modelo Estándar de las partículas experimentales 

 
  
PROGRAMA DE PRÁCTICAS 
 
 
 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 
 

Para la calificación final se tendrá en cuenta la participación activa de los alumnos en clase y 
los resultados de los exámenes, que constarán de cuestiones y problemas. No se podrán utilizar 
libros en los exámenes, donde los alumnos estarán obligados a presentar el D.N.I. o cualquier otro 
documento oficial para su identificación. 
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PRERREQUISITOS RECOMENDADOS 
 

 Teoría de Grupos 
 Física Nuclear y de Partículas 
 Teoría Cuántica de Campos 


