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PROGRAMA

1. SIMETRÍAS DE LORENTZ Y POINCARÉ EN TEORÍA CUÁNTICA DE CAMPOS

1.1 Introducción

1.1.1 ¿Por qué campos cuánticos?
1.1.2 Notación, unidades y convenciones

1.2 Grupos de Lie

1.3 Grupo de Lorentz

1.4 Representaciones tensoriales y espinoriales

1.5 Representaciones en campos

1.5.1 Campos escalares
1.5.2 Campos de Weyl, Dirac y Majorana
1.5.3 Campos vectoriales

1.6 Grupo de Poincaré

1.6.1 Representaciones en campos
1.6.2 Representaciones en estados de una partı́cula

2. TEORÍA CLÁSICA DE CAMPOS

2.1 Ecuaciones de Euler-Lagrange

2.2 Teorema de Noether

2.3 Campos escalares

2.3.1 Ecuación de Klein-Gordon
2.3.2 Campos complejos. Conservación de la carga

2.4 Campos espinoriales

2.4.1 Ecuación de Weyl
2.4.2 Ecuación de Dirac
2.4.3 Masa de Majorana
2.4.4 Matrices de Dirac y bilineales covariantes

2.5 Campo electromagnético

2.5.1 Ecuaciones de Maxwell
2.5.2 Simetrı́a gauge
2.5.3 Acoplamiento mı́nimo con la materia

3. CUANTIZACIÓN DE CAMPOS LIBRES

3.1 Campos escalares

3.1.1 Espacio de Fock
3.1.2 Campos complejos. Antipartı́culas

3.2 Campos de espı́n 1
2

3.2.1 Campo de Dirac
3.2.2 Campo de Weyl sin masa
3.2.3 C, P, T

3.3 Campo electromagnético

3.3.1 Cuantización en el gauge de radiación
3.3.2 Cuantización covariante



4. INTERACCIONES DE CAMPOS Y DIAGRAMAS DE FEYNMAN

4.1 La matriz S

4.2 La fórmula de reducción de LSZ

4.3 Teorı́a de perturbaciones

4.4 Propagador de Feynman. Causalidad

4.5 Teorema de Wick

4.6 Diagramas de Feynman. Reglas de Feynman

4.7 Observables

4.7.1 Nota sobre la normalización de estados relativistas y no relativistas
4.7.2 Anchura de desintegración
4.7.3 Sección eficaz
4.7.4 Lı́mite no relativista: potenciales de interacción

5. PROCESOS ELEMENTALES EN ELECTRODINÁMICA CUÁNTICA

5.1 El lagrangiano y las reglas de Feynman de QED

5.2 Un proceso sencillo: e+e− → µ+µ−

5.3 Comentarios: polarizaciones, diracologı́a, simetrı́a de crossing

5.4 Otros procesos: scattering Rutherford, Bhabha, Møller, Compton, e+e− → γγ, e+e− → qq̄

6. INTRODUCCIÓN A LAS CORRECCIONES RADIATIVAS

6.1 Correcciones cuánticas: loops

6.2 Divergencias en el utravioleta

6.3 Regularización de las divergencias

6.4 Ejemplo: autoenergı́a del electrón

6.5 Otros ejemplos: polarización del vacı́o, corrección del vértice, g − 2

6.6 Renormalización y dependencia con la escala de los acoplamientos

6.6 Resonancias: distribución de Breit-Wigner. Teorema óptico
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SISTEMA DE EVALUACIÓN Evaluación continua. Elaboración y presentación de trabajos.


