Grado en Biotecnologia — Ejercicios de Analisis Matematico

Relacion 5 - Integrales

1. Calcula, usando la técnica de integracion por partegtiagrales:

flnxd:c, f 2e2® dx, Iarcsenxd:c,f\/l_flntdt, f(lnx)Qd:c
1

1 1
/4

3 x? 2 v 24 —x2
J;c e d:c,fln(x +1)de, J mdﬂ, I:c benxd:c,f(m2+1)2 dx

2. Calcula las siguientes integrales utilizando el cambiwatiable indicado.

7r/zlseng’av e se A
f Py dz cosz =t; 7[ cos4mdx tgxr =t; lf 11 =t
b—a a+b
T =2tgt; t+
Q/I[xQ\/:cQ . f\/ (x—a)(b—1) 2 2

3. Calcula las siguientes integrales utilizando el cambigatiable indicado y expresa la primitiva
obtenida como una funcién de la variable

I\/QQf:UQd:c T = asent; I\/:EQfan:r x = acosht; f\/a2+:r2d:r x = asenht

4. Calcula las integrales:

2
j 4-a?dz, Ix\/xQ Ix Inz’ IZQ\/rdm 162—:3;6%

5. Calcula las siguientes integrales

1/2 +oo +oo

I 22° + 5z — 7 - I dx dxf z+3 dIC'I 3+ 2z
=32 +zx+5 g at—1 ) w@—1)(?+1) T ) a4+ 222+ 2241

6. Calcula las integrales:

T

1 1—2cosx
[l w | b, [l
2+ cosx 5 cosT + 2senx + 3 5 —4cosx
dx 1 dx
. P =
j cosz’ f sen x cos T j sen2x cos?z
d 1 )
I x , f dz, I sen’z cos®z dx
senx — tgx (1+senx)cosz

7. Calcula para qué valor dela curvay = Acosz divide en dos partes de igual area la region
limitada por la curvay = sen z y el eje de abscisas cuandes x < 7/2.

8. Calcula el rea de una elipse de semiejg9.
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9. Seaf : [0, 7] — R la funcion definida por

B 1
" 24 cosz

/()

Calcula el area comprendida entre la grafica de la fungigrel segmento que une los puntos
(0,0)y (m,1/3).

10. Calcula el volumen del sélido obtenido al girar alredet eje de ordenadas la region del plano
limitada por la curva de ecuacign= senz para0 < = < 7/2, el eje de ordenadas y la recta

y = 1.
11. Calcula el volumen del s6lido engendrado al girar ladregiel plano limitada por las parabolas
y = 22, z = y? alrededor de la recta = 4.

12. Calcula el volumen del sélido engendrado al girar ladegiel plano limitada por la parabola
y> —x—3 =0 ylarecta2y —z = 0 alrededor del la rectg = 4.

13.

2?2 49?2 =2
Calcula el &rea de las dos partes en que
la pardbolay? = z divide al circulo
2% +y? =2.
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14. La parte de la pardbola = 2 — " dondeo <z <2 2 /

gira alrededor de la rectay = t, donde0 < t < 2. /
Calcula el volumen del sdlido resultante (que sera una |
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funcién det). Calcula el valor dé que hace minimo el
volumen de dicho solido. \
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15.

Una corona circular de radio interiar2 y radio
exterior /6 se corta con la parabola de ecuacion
y?> = z. Calcula el area de cada una de las dos re-
giones resultantes.

Pan

16.
6

Calcula el volumen del sélido obtenido al girar las
regionesA y B de la figura alrededor de cada una de
lasrectasx =0,z = -3,z =2,y =0,y = —2,

y = 6.
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17. a) Calcula, por el método de los discos o arandelas y poe&ldo de las ldminas o capas, el
volumen de una esfera de radien la que, siguiendo un didmetro, se ha perforado un agujero
cilindrico de radio- < 3.

b) Calcula el &rea de la superficie total del solido obtenido.
¢) Calcula los valores depara los que dicha &rea alcanza sus valores extremos.

18.
C1
Calcula el area de la luna formada por la
interseccion de la parte superior de los Co
circulosC; de centro el origen y radio s R
Ry C, de centro0, —R) y radio v2R. “ ) Xt
Calcula el volumen del sdlido obtenido al
girar dicha luna alrededor del eje de abs-
cisas. RN
—R
19.

Calcula el area de la interseccioén de los
circulos centrados ef®, 1) y (1,0) y de

radio 1. Calcula, por el método de los dis-
cos o arandelas y por el método de las tu-
bos o de las capas, el volumen del sélido
engendrado al girar dicha regién alrede-

dor del eje de abscisas.

20. El circulo limitado por la circunferencia de ecua-

cién JURS
2 2 s N
— — 1 g | /‘\
(x—a)+y N

dondea > 1, gira alrededor del ej@Y . Calcula el © w
volumen del sélido de revolucién obtenido: |

a) Por el método de los discos o arandelas.

b) Por el métodos de las capas o tubos.

21. SeaR la region interior a la circunferencia de cenfiig—1) y radio 2 que queda por encima de
larectay = /3 — 1.
a) Calcula el area dA.

b) Calcula el volumen del cuerpo de revolucion obtenido@rgk alrededor del eje de ordena-
das.
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22. SeaR la region del plano limitada por las curvas
a?+(y—-1)? =5, (yfl)zzg

a) Calcula el area dB.

b) Calcula el volumen del sélido de revoluciéon que se obtgirendoR alrededor del eje de
ordenadas y alrededor de la regta: 1.

23.

SeaA(t) el area de la regién del plano (en amarillo

en la figura) comprendida entre la elipse de ecua- 1
cion 4x? + y? = 1, larecta horizontay = 1y la 4?1y =1
recta verticalz = t donde0 < ¢ < 1/2. Se pide
calcular los valores maximo y minimo absolutos de
A(t) en el intervald0, 1/2].

N[

24.

La regién del plano comprendida entre la curva
y = 3y/z/2,lasrectasy = 0y x = 1, se

gira alrededor del eje de abscisas, y en el sélido
asi obtenido se perfora un orificio circular de radio
0 < r < 3/4/2 centrado en el eje de revolucion. rl
Calcularr para que la superficie total del sélido '
resultante (cilindro interior mas superficie exterior) ‘ .

sea maxima. Olz2 1
25.
Calculalalongitud de la curva cerra@ad BO de la 4
figura donded y B son los puntos donde se cortan
las curvasy? = 223, 22 +y? = 20y O es el origen
de coordenadas.
@)
B

26.

Seaa > 0. Calcula usando técnicas de integracion

el area de la luna formada por la parte del circu-

lo 22 + (y — a)? = a? que es exterior al circulo

z? + y? = 2a2. Calcula el volumen del sélido ob-

tenido al girar dicha luna alrededor del eje de abs- ;
cisas. :

[0} V2a
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x* + 48

27. Calcula la longitud de la curga= 94
T

28. Calcula la longitud de la curga= In(1 — z

T

29. Calculala longitud de la catenagja= ¢

en(2,4]

2)en[1/3,2/3].

—T

paraz € [—1,1].

30. Prueba que paratodos [0, /2] se verifica que:

COS2 T

0

sen2 T

f arccos Vtdt + f arcsen\/fdt:%
0

31. Calcula la derivada de las siguientes funciones.

xd

I cos t2

0

2
+z

VLQ

j flJrseth(hf

0

32. SeaF : [0, +oo[— R definida por

dy f)

1
J sent 4
fsen (Int)d

x sen u
L - du

G(z) = !

J t2 +sentt

2z

F(z) = fefﬁ? dt

x

Estudia los extremos relativos y absolutosfddntervalos de concavidad y convexidad, puntos

de inflexion y calcula el limite d&" en+oo.

33. Estudia, segun los valoresde R, la convergencia de las integrales:

Ly +oo 1
Jx_"‘dx’ 1fﬂv—ad:c,

34. Daddt > 1, seaV (t) el volumen del sélido de revolucién obtenido al girar aldmtedel eje0 X
la region del plano comprendida bajo la curva

1

y:

(1<z<t)

x(x? — 2z + 2)

CalculaV (t) y tl}? V().

35. a) Calcula para> 0 la integral:

34 2x

t
V(t) = -
(*) JZ5+212+21+1

b) Calcula el Iimitet lim V(¢).

—+o0
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