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Quimica del medio ambiente

m Estudio de
[0 Reacciones
0 Efectos
0 Fendmenos de transporte
0 Consecuencias
0 Origen

m de las especies quimicas en
0 Atmosfera
0 Geosfera
0 Biosfera
[

Hidrosfera
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Componentes del medio

El medio ambiente que nos rodea se compone de 5 esferas

Hidrosfera Agua

Atmosfera Aire

Geosferal/litosfera |Suelo

Biosfera Plantas/animales

Antroposfera Actividad
humana/industrial
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Hidrosfera

La hidrosfera es el agua
liquida que se encuentra en la
Tierra.

Incluye:

océanos
mares
lagos
estanques
rios
arroyos

La hidrosfera ocupa
aproximadamente el 70% de la
superficie terrestre y constituye
el habitat de numerosos
animales y plantas

U 97% agua de mar

U 2% hielo

10.6% agua subterranea
0.01 % rios arroyos lagos
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Atmosftera

Aurora boreal

"= Satélite artificial

TERMOSFERA IfEstreIIa La mesosfera y la termosfera son
tgaz las capas externas de la atmosfera.
Alrededor de los 100 km de altura
se situa la ionosfera, en la que se
reflejan las ondas de radio,
lo que permite las comunicaciones

MESOSFERA intercontinentales.

Por encima de la troposfera

se encuentra la estratosfera.

En la estratosfera, a unos 50 km
de altura, existe una capa de gas
ozono que absorbe la radiacion
ultravioleta procedente del Sol.

La capa mas cercana a la superficie
es la troposfera. Tiene unos 15 km
de espesor y en ella se producen
los fenomenos meteorolagicos.

~ e

"

Capa protectora que nutre lavida en latierray la protege
del ambiente hostil del espacio exterior
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" (!omposlcloI N ae ia atmosfera

Nitrégeno 28.02 78.08% 75.51%
Oxigeno 32.00 20.95% 23.14%

Argon 39.94 0.93% 1.28%

Neodn 20.18 18 ppm 13 ppm

Helio 4.00 5 ppm 0.7 ppm
Kripton 83.70 1 ppm 2.9 ppm
Hidrogeno 2.02 0.5 ppm 0.03 ppm
Dioxido de Carbono 44 .01 350 ppm 533 ppm
Ozono 48.00 0-12 ppm 0-20 ppm
Vapor de agua 18.02 0-4 % 0-2.5 %

Particulas

Particulas de polvo,
contaminacion.

esporas, polen vy

ppm = Partes por millén.
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Geosfera

Geosfera:La tierra sélida incluyendo el suelo

Miclea inkerior
Micleo exkerior

Discontinuidad
de Gutenberg

Mankao inferiar ] LitosfFera

Zona de kransicion

] Astenosfera
Manko superior

| Zona de transicidn
Discontinuidad
de Mohorowicic

Carkeza
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Composicion de la corteza terrestre

El 99% de la corteza terrestre esta compuesta principalmente por
nueve elementos quimicos , en el cuadro siguiente se incluyen 8 de
los mas abundantes.

Elemento

Porcentaje

46.60

27.72

8.13

R NN
v .UV

3.63

2.83

2.70

Magnesio

2.09

Otros

1.30
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3.63%
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Biosfera

- - - B W B ww

@ Es la parte de la tierra en la cual se
desarrolla o es posible la vida, es decir,
desde determinada altura de la atmosfera
hasta el fondo de los océanos

@ La nocidn de biosfera, o dominio poblado
por los seres vivos en la Tierra, fue
Introducida por Lamarck y desarrollada
por el geodlogo austriaco Edward Suess,
en 1873.
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Antroposfera

m Espacio de la biosfera que abarca el
habitat humano

F. G. Calvo-Flores

11



Intercambio de materia entre las esferas

Atmosfera Hidrosfera Biosfera Geosfera Antroposfera
0,, CO, Particulatos O,, N, otros gases
Atmosfera Precipitacion
Agua minerales
Agua, sal, sedimentos Agua, H,, O,
Hidrosfera aerosoles
Biosfera Materia Alimentos,
0,, CO, Nutrientes Orgénica materiales etc etc
Geosfera Particulas, gases Nutrientes Combustibles,
volcanicos iones solubles minerales minerales
Antroposfera | Contaminantes Contaminantes Fertilizantes Movimiento
tierras
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Ciclos biogeoguimicos
Las distintas esferas son
1 Depositos o reservas de los componentes
(compuestos o elementos)
1 Relacionados a traves de procesos quimicos
0 biologicos
 Las sustancias quimicas pueden desplazarse
de unos depdsitos a otros
1 El trasporte de los mismos se describe en
término de ciclo biogeoquimico
[ Consecuencia del principio de conservacion
de materia y energia
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Rocas
igneas
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Ciclos del

 Oxigeno
d Carbono
 Nitrégeno
d Azufre

J Fosforo
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Iclo del oxigeno

Fhotolysis l

Weathering

Photosynthesis

Atmosphere (0.5%)

Lithosphere (99.5%)

Respiration & Decay

Capacidad Flujo In/Out Tiempo de residencia

Reserva (kg O2) (kg Oz por atio) (afios)
Atmésfera 14 x10™ 30,000 x 10" 4 500
Biosfera 16 x10™ 30,000 x10™ 50
Litosfera 2.9 x10%° 60 x10" 500,000,000
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Ciclo del carbono
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Ciclo largo del CO,

, €02+ H20 =* CH20 + Oz
Enterramiento T
carbono orgdnico

|

HCO3™ en los rios
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FIJACION DE H -
Rhizobium, Arotobacter,
Beijerinckia, Hongos,
Cianobacterias,
Nostoc,
Anabaena.
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Ciclo del fosforo

| > |ROCAS FOSFATADAS |
msn%mfm
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Ciclo del agua
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inicion de contaminacion

=ntroduccid® en un medio de cualquier sustancia
o forma de energia con potencial para provocar
danos, irreversibles o no, en el medio Inicial.

m Cualquier alteracion fisica, quimica o bioldgica
del aire, el agua o la tierra qu@oduce da@ a
los organismos VIVosS.

m La presencia en el ambiente de sustancias,
elementos, energia o combinacion de ellos, en
concentraciones y permanencia superiores o
Inferiores segun corresponda, a las establecidas

en I@ISIaCIon Vlg_engwo-FloreS
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® Quimica: m Local
[ Sustancias quimicas no deseadas m Regional

m Fisica = Global
[0 Sonido, calor, radiacion

m Bioldgica
0 Virus, bacterias, algas

m Estética
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Origen de la contaminacion quimica

m Natural

m Antropogénica

CTACLIVIO
CTACTIVIO

C1Activid

acC
acC

acC

Industrial
minera
agropecuaria

1TAsentamientos urbanos

» tfransporte, aguas residuales....

F. G. Calvo-Flores
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‘Euentes ae contaminacion

m Emanaciones industriales,

0 humo o polvo, las cuales son lanzadas a la atmosfera
y contaminan el aire.

m Aguas residuales de origen industrial,
O principal fuente de contaminacion de las aguas.

m Aguas residuales urbanas
m Productos quimicos
agropecuaria
1 plaguicidas, fertilizantes, desechos de animales, etc.
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Fuentes de contaminacio

m Residuos solidos

(1 provenientes de la industria y de las actividades
domesticas.

m Emanaciones gaseosas producidas por el
transporte.

m Dispersion de hidrocarburos en las vias fluviales
y maritimas, causadas por la transporte a traveés
de estas vias.

m Ruido
m Contaminacion térmica
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Otros conceptos

® Emision
0 Cantidad de contaminantes emitidos por un
foco determinado

® Inmision
1 Cantidad de contaminantes presentes en una
determinada zona de la atmosfera
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Otros concentos

- . vv--'vv-v

m Sumidero

[0 Lugar donde se eliminan contaminantes
suelos,vegetacion, estructuras, aguas

m Transporte

0 Mecanismo mediante el cual se desplazan los
contaminantes desde el lugar de emision al de
recepcion

m Receptor
0 Entidad afectada por la contaminacion
m Inventario de emisiones

1 Relacion de fuentes emisoras (puntuales, lineales,
zonales..), y cantidad y tipo de emisiones, que tienen
lugar en una determinada zona
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Medida de la persistencia de un contaminante

m Tiempo de residencia, Tt de una sustancia

en un determinado deposito
Cantidad de sustancia (masa)
T =

Flujo (masa/tiempo)

m Vida media
0 n(T)=n,/2
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