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Nombre de la asignatura
/mdédulo /unidad y cédigo

Nivel (Grado/Postgrado)

Plan de estudios en que se
integra

Tipo (Troncal/ Obligatoria/
Optativa)

Afio en que se programa
Calendario (Semestre)

Créditos tedricos y practicos

Créditos expresados como
volumen total de trabajo del
estudiante (ECTS)

Descriptores (BOE)

Objetivos (expresados
como resultados de
aprendizaje y
competencias)

BIOESTADISTICA

ESTUDIOS DE MEDICINA

PLAN 2002

TRONCAL

SEGUNDO CURSO

PRIMER CUATRIMESTRE
6,5 créditos (4 tedricos y 2,5 practicos)

Inicialmente calculados a partir del numero de créditos
asignados en el plan de estudios 2002 (1 ECTS =30 h)

4,376 ECTS

Introduccion a la Medicina y Metodologia Cientifica: Historia de
la salud, de la enfermedad y del ejercicio médico. Teoria y
método de la Medicina. Informacion. Documentacion y
terminologias médicas. Bioestadistica. Fisica médica.

OBJETIVOS DE TEORIA

1) Aprender a disefiar y analizar estudios sencillos.

2) Comprender criticamente los articulos cientificos de las
Ciencias de la Salud.

3) Distinguir las técnicas que conoce de las que no conoce.

4) Distinguir entre muestra y poblacion.

5) Analizar de modo descriptivo un conjunto de datos.

6) Conocer los conceptos de probabilidad y de variable
aleatoria.

7) Distinguir entre las distribuciones mas importantes
(Binomial, Poisson y Normal), saber cuando utilizarlas y
conocer las relaciones entre ellas.

8) Saber construir e interpretar los intervalos de confianza
para medias y proporciones. Saber determinar el tamafio
adecuado de muestra.

9) Saber formar las hipotesis de un contraste en funcién de las
hipétesis médicas a demostrar.

10) Conocer las limitaciones de los contrastes de hipétesis y la
importancia de determinar el tamafio adecuado de la
muestra.

11) Interpretar estadisticamente el resultado de un contraste de
hipétesis y relacionar los intervalos de confianza con el
resultado del mismo.




Prerrequisitos y
recomendaciones

Contenidos (palabras clave)

Bibliografia recomendada

12) Saber calcular e interpretar el valor P, relacionandolo con el
error o.

13) Saber cémo decidir si una variable sigue la distribucion
normal y comprender la importancia de tal decision.

14) Saber contrastar una proporcién y determinar su tamafio de
muestra.

15) Distinguir entre muestras independientes y apareadas, y
conocer cuando son preferibles unas u otras.

16) Distinguir entre métodos paramétricos y métodos no
paramétricos.

17) Saber comparar dos medias y dos proporciones (en funcion
del tipo y numero de los datos), evaluar sus diferencias y
determinar el tamafio de muestra en alguno de los casos.

18) Saber aplicar el test chi-cuadrado cuando se estudian una o
dos cualidades en una o mas muestras, distinguiendo el
test de homogeneidad de varias muestras cualitativas del
test de independencia entre cualidades, y conociendo las
limitaciones de la técnica.

- Conocer cuando se puede y conviene convertir una
cualidad en una cantidad.
Ser consciente del problema de las comparaciones
multiples y saber cémo solventarlo.
Saber evaluar un método de diagndstico.
Saber evaluar la fuerza de la asociacién entre un factor
de riesgo y una enfermedad, distinguiendo los tipos de
estudios que permiten utilizar una u otra medida.
Saber estudiar la relacion entre dos cantidades,
predecir una a través de la otra y medir la asociacion
entre ambas.
Conocer la existencia de procedimientos estadisticos
que son una generalizacién de los anteriores.
Conocer las limitaciones de las técnicas estudiadas.

Son necesarios conocimientos basicos de matematicas de los
gue se adquieren en el Bachillerato. Seria aconsejable que los
alumnos hubieran cursado en el Bachillerato la asignatura de
Estadistica.

Estadistica descriptiva; Intervalos de Confianza; Contraste de
hipétesis; Comparacion de medias. Test chi.cuadrado;
Regresién y Correlacion.

1°) "50 + 10 horas de Bioestadistica". Martin Andrés, A. y Luna
del Castillo, J.D. Ed. Norma.

2°) "ESTADISTICA BIOMETRICA Y SANITARIA". Remington,
R.D. and Schork, M.A. Ed. Prentice/Hall International.
3% "ESTADISTICA EN MEDICINA". Colton, T. Ed. Salvat.




Métodos docentes Clases magistrales.
Resolucién de problemas en la pizarra.
Resolucién de problemas de estadistica con ordenador.

trabajo estimadas
Total
Horas
Horas Dresngfiglas  Total
ACTIVIDADES resen &- no
ciales presen -
ciales
TEORIA T D
PRACTICAS DE ORDENADOR 12
PRACTICAS DE RESOLUCION 13
DE PROBLEMAS 13
ESTUDIO DEL ALUMNO e,
EXAMENES 25
""""" 50,77
Total 67,5 131,27
......... 63,77
CRONOGRAMA
(Se editara anualmente)
Tipo de evaluacion y SISTEMA Y CRITERIOS DE EVALUACION

criterios de calificacion

Las Practicas de Ordenador son calificadas por

20)

evaluacion continua en base a la asistencia del
alumno y, sobre todo, a los resultados de las
pruebas que se realicen. Si un alumno no
supera tal evaluacion, podra realizar un
examen final de las mismas en la convocatoria
ordinaria de la asignatura. En las convocatorias
extraordinarias podran realizar tal examen de
practicas soOlo los alumnos que tengan
superado el Examen Normal de la asignatura
(ver el punto siguiente).

El Examen Normal de la asignatura se hara
mediante un examen final, a celebrar en las




Idioma usado en clase y
examenes

Enlaces a méas informacion
Nombre del profesor(es) y

direccion de contacto para
tutorias

39)

fechas que indique la Facultad. Las reglas son:

a)

b)

d)

Los examenes seran Unicos para todos
los alumnos, sea cual sea el grupo al
que pertenezcan, y seran corregidos por
un Tribunal formado por Profesores de la
asignatura.

El examen consta de dos partes: Teoria
y Problemas. Cada parte proporciona la
mitad de la calificacion del examen. Para
aprobar el examen es preciso obtener al
menos 5 puntos sobre 10 de la
calificacion global, y al menos 1/3 de los
puntos de la calificacion de cada parte.
El examen de Teoria constara de 8
preguntas cortas de tipo conceptual.
Durante el mismo no se permitira el uso
de ningun material de apoyo.

El examen de Problemas es de tipo
practico y relativo a problemas similares
a los explicados en clase. Durante el
mismo se permitira el uso de una
calculadora no programable y de las
TABLAS y RESUMENES oficiales (sin
anotaciones).

Para que un alumno apruebe la asignatura es

preciso que tenga aprobadas las "Practicas de
Ordenador" (punto 1°) y el "Examen Normal"
(punto 2°) de la asignatura. La calificacion final
de la asignatura es la obtenida en el "Examen
Normal", incrementada como maximo en un
punto (en funcion de su calificacion en
"Practicas de Ordenador"). La calificacion de
cada una de las partes se conserva de una

convocatoria a otra.

Espafiol

Direcciones internet
http://www.ugr.es/

http://www.ugr.es/~facmed/

Consultar ordenacion docente de los departamentos
mediante acceso identificado
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o
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http://www.ugr.es/




PROGRAMA COMPLETO DE LA ASIGNATURA

TEMA I: INTRODUCCION. ESTADISTICA DESCRIPTIVA.
Necesidad de la Estadistica en Medicina. Definicion de Estadistica. Tipos de datos.
Presentacion tabular y grafica de los datos (histograma, poligono de frecuencias,
pictograma y diagrama de sectores). Sintesis de datos: medidas de posicion (moda,
mediana, percentiles, deciles, cuartiles y media) y medidas de dispersion (amplitud,
varianza, desviacion tipica, rango intercuartilico y coeficiente de variacion).
TEMA 1I: DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD.
Concepto frecuentista de probabilidad. Definicion e identificacion de variables
aleatorias (discretas y continuas). Pardmetros muestrales y poblacionales.
Distribucién Normal. Concepto de distribucion Binomial y de distribucion de
Poisson. Aproximacion de la Binomial a la Normal: la correccion por continuidad.
TEMA IlII: INTERVALOS DE CONFIANZA.
Muestreo aleatorio y representatividad de muestras. Estimaciones puntual
y por intervalo. Intervalos de confianza para una media y una proporcion.
Tamaio de muestra.
TEMA IV: CONCEPTO GENERAL DE TEST DE HIPOTESIS. EJEMPLOS
DE TESTS CON UNA MUESTRA.
Hipdtesis nula y alternativa. Regiones critica y de aceptacion. Los dos
tipos de error. Potencia. El proceso |6gico para tomar decisiones fiables:
intervalos de confianza y tests de hipotesis. Tamafio de muestra. Tests de
1y 2 colas. ¢Quién es Hy,? ¢Quién es H;? ¢Como elegir a? El valor P.
Presentacion de las conclusiones. Ejemplificacion con el caso del test para
una proporcion: condiciones de validez, regla de decision, determinaciéon
del valor P y tamafio de muestra. Test de Normalidad de D'Agostino.
TEMA V: TESTS DE HOMOGENEIDAD CON DOS MUESTRAS.
Muestras independientes y apareadas. Comparacion de dos medias por
los tests de Student: muestras independientes (varianzas iguales 0
distintas) y apareadas, intervalo de confianza para la diferencia de medias
y tamafio de muestra. Comparacion de dos muestras por el test de
Wilcoxon: muestras independientes y muestras apareadas. ¢Métodos
paramétricos 6 no paramétricos? Comparacion de dos proporciones:
muestras independientes y apareadas, intervalo de confianza para la
diferencia de proporciones, tamafio de muestra. Comparaciones multiples.
TEMA VI : TEST CHI-CUADRADO Y TABLAS 2x2.
El test y* para comprobar la homogeneidad de varias muestras
cualitativas: hipoétesis, cantidades observadas y esperadas, estadistico

Xﬁxp, criterio de test y condiciones de validez. El test x* para comprobar la

independencia de dos cualidades. Construccion de las clases. Analisis
intuitivo de las causas de la significacion. Asignacion de valores
cuantitativos arbitrarios. El caso particular de las tablas 2x2. Tipos de
muestreo en tablas 2x2 y tipo de estudios epidemiolégicos. Medidas de
asociacion en tablas 2x2 (riesgo relativo, razén de producto cruzado y
riesgo atribuible), estudios en que son validas y el caso de las
enfermedades raras. Evaluacion de un método de diagndstico:
sensibilidad, especificidad, valores predictivos y ganancias.
TEMA VII: REGRESION LINEAL.



Concepto de regresion: nube de puntos, tipos de regresion, asociacion y causalidad.
Estimacién de la recta de regresion. EI modelo de regresion lineal y sus
consecuencias: comprobacion del modelo, estimacion de la varianza, tipos de
muestreo, regresion de "y sobre x" y de "x sobre y", predicciones y calibracion
lineal. Test e intervalo sobre la pendiente de regresion.
TEMA VIII: CORRELACION LINEAL.

Coeficiente de correlacion lineal simple: definicion, valores posibles, test de
independencia. ¢ Regresion 6 correlacion? Correlacién no paramétrica: rho
de Spearman. Test de independencia con variables mixtas. Correlacion
parcial.

OBJETIVOS DE TEORIA

19) Conocer el lenguaje estadistico basico.

20) Aprender a disefiar y analizar estudios sencillos.

21) Comprender criticamente los articulos cientificos de las Ciencias de la
Salud.

22) Distinguir las técnicas que conoce de las que no conoce.

23) Distinguir entre muestra y poblacion.

24) Analizar de modo descriptivo un conjunto de datos.

25) Conocer los conceptos de probabilidad y de variable aleatoria.

26) Distinguir entre las distribuciones mas importantes (Binomial, Poisson y
Normal), saber cuando utilizarlas y conocer las relaciones entre ellas.

27) Saber construir e interpretar los intervalos de confianza para medias y
proporciones. Saber determinar el tamafio adecuado de muestra.

28) Saber formular las hipotesis de un contraste en funcién de las hipotesis
médicas a demostrar.

29) Conocer las limitaciones de los contrastes de hipétesis y la importancia de
determinar el tamafio adecuado de la muestra.

30) Interpretar estadisticamente el resultado de un contraste de hipétesis y
relacionar los intervalos de confianza con el resultado del mismo.

31) Saber calcular e interpretar el valor P, relacionandolo con el error a.

32) Saber como decidir si una variable sigue la distribucion normal y
comprender la importancia de tal decision.

33) Saber contrastar una proporcion y determinar su tamafio de muestra.

34) Distinguir entre muestras independientes y apareadas, y conocer cuando
son preferibles unas u otras.

35) Distinguir entre métodos paramétricos y métodos no paramétricos.

36) Saber comparar dos medias y dos proporciones (en funcién del tipo y
namero de los datos), evaluar sus diferencias y determinar el tamafio de
muestra en alguno de los casos.

37) Saber aplicar el test chi-cuadrado cuando se estudian una o dos cualidades
en una o0 mas muestras, distinguiendo el test de homogeneidad de varias
muestras cualitativas del test de independencia entre cualidades, y
conociendo las limitaciones de la técnica.

38) Conocer cuando se puede y conviene convertir una cualidad en una
cantidad.

39) Ser consciente del problema de las comparaciones mdultiples y saber como
solventarlo.

40) Saber evaluar un método de diagnéstico.



41) Saber evaluar la fuerza de la asociacion entre un factor de riesgo y una
enfermedad, distinguiendo los tipos de estudios que permiten utilizar una u

otra medida.

42) Saber estudiar la relacion entre dos cantidades, predecir una a través de la
otra y medir la asociacion entre ambas.

43) Conocer la existencia de procedimientos estadisticos que son una
generalizacion de los anteriores.

44) Conocer las limitaciones de las técnicas estudiadas.

PROGRAMA DE PRACTICAS (2,5 créditos LRU)

PRACTICA I:

PRACTICA I
PRACTICA Il
PRACTICA IV:

PRACTICA V:
PRACTICA VI:

De Ordenador (12
horas)

(2 horas cada préctica)

Generalidades sobre el paquete SPSS. Creacion,
grabacion y modificacion de un fichero de datos.

Practicas con SPSS sobre el Tema I.
Procedimientos Calcular y Recodificar de SPSS.

Ordenacion y Seleccion de casos con SPSS. Practicas
sobre los Temas Il y IV.

Practicas con SPSS sobre el Tema V.
Préacticas con SPSS sobre los Temas VI, VIl y VIIL.

De Cuestiones y Problemas (13
horas)

(2 horas cada practica, excepto la tltima que es de 1 hora)

PRACTICA I:
PRACTICA II:
PRACTICA I
PRACTICA IV:
PRACTICA V:
PRACTICA VI:
PRACTICA VII:

Resolucion de Cuestiones y Problemas del Temal l.
Resolucion de Cuestiones y Problemas del Tema ll.
Resolucion de Cuestiones y Problemas del Tema lll.
Resolucion de Cuestiones y Problemas del Tema IV.
Resolucion de Cuestiones y Problemas del Tema V.
Resolucion de Cuestiones y Problemas del Tema VI.

Resolucion de Cuestiones y Problemas de los Temas VIl y
VIII.

OBJETIVOS DE PRACTICAS

1) Aprender a analizar estudios sencillos.
2) Analizar de modo descriptivo un conjunto de datos.
3) Aprender a manejar la distribucién Normal.

4) Construir e

interpretar los intervalos de confianza para medias y

proporciones. Saber determinar el tamafio adecuado de muestra.
5) Determinar la normalidad de una variable.



6) Contrastar una proporcion y determinar su tamafio de muestra.

7) Comparar dos medias y dos proporciones (en funcion del tipo y nimero de
los datos), evaluar sus diferencias y determinar el tamafio de muestra en
alguno de los casos.

8) Saber aplicar el test chi-cuadrado cuando se estudian una o dos cualidades
en una 0 mas muestras, distinguiendo el test de homogeneidad de varias
muestras cualitativas del test de independencia entre cualidades, y
conociendo las limitaciones de la técnica.

9) Evaluar un método de diagndstico.

10) Evaluar la fuerza de la asociacion entre un factor de riesgo y una
enfermedad en funcién del tipo de estudio.

11) Estudiar la relacion entre dos cantidades, predecir una a través de la otra y
medir la asociacion entre ambas.

12) Crear una base de datos, transformar sus variables, describir su contenido y
analizarlo estadisticamente mediante un paquete estadistico.



