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Presentacion

Esta Guia contiene informacién acerca de los contenidos, objetivos, activida-
des, metodologia y criterios de evaluacién relativos a la asignatura Mecanica de
la Fractura correspondiente a los estudios de Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos (Plan de Estudios BOE n° 54 de 4 de marzo de 2002) de la Universidad de
Granada.

1.1. Datos generales de la asignatura
Nombre de la Asignatura: Mecanica de la Fractura
Titulacién: Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

Departamento: Mecéanica de Estructuras e Ingenieria Hidraulica

Area de Conocimiento: Mecanica de los Medios Continuos y Teoria de Estruc-
turas

Carga Docente: 4.5 créditos (2 créditos tedricos y 2.5 créditos practicos)
Curso: Cuarto

Cuatrimestre: Segundo cuatrimestre

Caracter: Troncal

Prerrequisitos: Mecéanica de Medios Continuos

1.2. Horarios y Aulas

Sin Docencia. Plan a extinguir.

1.3. Profesorado

Rafael Gallego Sevilla

Despacho n° 5
E-mail: gallego@ugr.es
Web:

Horario de tutorias: Jueves de 9:30 a 12:30 y 16:30 a 19:30



M. Esther Puertas Garcia®

Despacho n° 4
E-mail: epuertas@ugr.es
Web: www.ugr.es/local/epuertas

Horario de tutorias: Lunes y miércoles de 9:30 a 12:30

!Profesor Responsable



Programa de la Asignatura

2.1. Contenidos

1. Recordatorio de la elasticidad

a) Campos de desplazamientos y acciones
b) Vector de tensiones internas
c) Tensor de tensiones

1) Simetria del tensor de tensiones
2) Tensor de tensiones en otros sistemas de coordenadas
3) Relacién entre el vector tension y el tensor de tensiones

4) Ecuaciones de equilibrio en el dominio
d) Tensor de deformaciones

1) Ecuaciones de compatibilidad

2) Caélculo del campo de desplazamientos a partir del campo de defor-
maciones

3) Tensor de deformaciones en coordenadas curvilineas
e) Ecuaciones de comportamiento o leyes constitutivas
1) Anisotropia general
2) Ortotropia
3) Isotropia transversal
4) Isotropia
f) El problema elastico
g) Estados elasticos planos
h) Circulo de Mohr
1) Circulos de Mohr en tensién plana y deformacién plana
1) Técnicas analiticas de resolucién de problemas planos
1) Funcién de Airy
2) Funcién de Airy en coordenadas polares
3) Funcién de Airy utilizando potenciales complejos

2. Mecanica de la Fractura Elastica Lineal

a) Solucién para el problema de una grieta finita en un medio infinito
1) Desarrollo asintético de la solucién

b) Comportamiento asintético del campo de tensiones en las inmediaciones
del vértice de una grieta

1) Caso simétrico



2) Caso antisimétrico
3) Expresiones utiles

c) Factores de intensidad de tensiones
1) Modos de fractura

d) Postulado de Irwin: criterio de fallo

1) Criterio de fallo
2) Valores de la Tenacidad a la Fractura en materiales de interés

e) Rango de validez de la solucién singular asintética
f) El1F.IT. para casos de carga y geometria complejos
1) Grieta superficial en un dominio semi-infinito
2) Grieta centrada en pieza de ancho finito
3) Dos grietas superficiales en pieza de ancho finito
4) Probeta a traccién con una grieta superficial
5) Probeta a flexién con una grieta superficial
6) Grieta finita en medio infinito bajo carga concentrada en una cara

g) Factor de Intensidad de Tensiones para problemas tridimensionales
1) Grieta circular plana en un medio infinito con tensiones remotas uni-

formes
2) Grieta eliptica plana en un medio infinito con tensiones remotas uni-

formes
3) Grieta semieliptica superficial con tensiones remotas uniformes

h) Otros parametros de similitud
3. La Zona plastica en el Vértice de la Grieta

a) Introduccién

b) La correccién pléstica de Irwin

c) Modelo de Dugdale-Baremblatt

d) Forma de la zona pléstica

e) Tensiéon plana vs deformacién plana
f) Efecto del espesor

g) Factor de restriccién de plasticidad

4. Analisis Global: Equilibrio energético

a) Introduccién

b) Equilibrio energético: G y R

c¢) Relacién entre el FIT y G

d) Criterio para el crecimiento de una grieta
e) La curva de resistencia R

f) Flexibilidad

g) La integral J

h) Mbdulo de rasgado

1) Estabilidad a la propagacién



2.2. Calendario Académico Curso 2013-2014
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2.3. Metodologia

Para el seguimiento de la asignatura se facilitard al alumno el material béasico
mediante la pagina de la asignatura: http://msel.ugr.es/ "FRACTURA/

!Fuente: http://secretariageneral ugr.es/pages/calendario



2.4.

2.4.1.

2.4.2.

Manuales de trabajo y bibliografia

Bibliografia basica

Gallego, R., Puertas, E. (2010). Apuntes de Mecanica de la Fractura. Univer-
sidad de Granada.

Anderson, T.L., (2005). Fracture Mechanics: Fundamentals and Applications,
Taylor & Francis.

Ewalds, H.L., Wanhill, R.J.H., (1986). Fracture Mechanics, Edward Arnold-
Delftse Uitgevers Mattschappij.

Broek, D., (1997). Elementary Engineering Fracture Mechanics, Kluwer Aca-
demic Pub.

Elices Calafat, M., (1998). Mecénica de la Fractura: Aplicada a sélidos elasticos
bidimensionales, E.T.S.I.C.C.P de la U.P. Madrid.

Bibliografia complementaria

Unger, D.J., (1995). Analytical Fracture Mechancis, Academic Press.

Shah S.P., Swartz, S.E., Ouyang, Ch., (1995). Fracture Mechanics of Concrete:
Applications of Fracture Mechanics to Concrete, Rock and Other Quasi-Brittle
Materials, John Wiley & Sons.

Kanninen, M.F., Popelar, C.H., (1985). Advanced Fracture Mechanics, Oxford
Univ. Press.

Guiu Giralt, F., (1997). Fundamentos Fisicos de la Mecanica de la Fractura,
C.S.I.C.

Oller, S., (2001). Fractura Mecéanica: un enfoque global, Edicions UPC-CIMNE.

Arana, J.L., Gonzalez, J.J., (2002). Mecanica de la Fractura, Serv. Ed. Univ.
Pais Vasco.

Marco Garcia, C., (1995). Modelos de Fisuraciéon de Presas de Hormigén, Co-
legio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

Barsom, J.M., Rolfe, S.T., (1999). Fracture and Fatigue Control in Structures:
Applications of Fracture Mechanics, Butterwoth-Heinemann & ASTM.

Cherepanov, G.P., (1997). Metohods of Fracture Mechanics: Solids Matter
Physics, Kluwer Academic Pub.

Sanford, R.J. (Ed.), (1997). Selected Paper on Foundations of Linear Elastic
Fracture Mechanics, Society for Experimental Mechanics.



2.5. Evaluaciéon de alumno

La convocatoria del examen se publicard, tal y como indica la normativa de la
Universidad, diez dias antes de la fecha indicada en la guia docente de la E.T.S. de
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, en el Tablén de Anuncios del Area de
Mecénica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras, localizado en la 4* planta
de la E.T.S de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

Las fechas previstas para la realizaciéon de exdmenes de la asignatura son:

Convocatoria Ordinaria de Junio: 2 de julio de 2014 a las 9:00.

Convocatoria Extraordinaria de Septiembre: 19 de septiembre de 2014 a las
16:00.

La evaluacién del alumno en la Convocatoria Ordinaria de Junio se llevara a cabo
siguiendo cualquera de estas dos opciones: mediante la realizacién de un trabajo
individual de aplicacién de los contenidos de la asignatura en alguno de los campos
de la Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos o mediante la realizacién de un tinico
examen final.

La puntuacién final que puede obtener el alumno estard comprendida entre el 0
y el 10, tal y como exige el RD 1125/2003, que en su articulo 5, apartado 4, establece
la siguiente escala:

0,0 —4,9  Suspenso (S9)
5,0—6,9 Aprobado (AP)
7,0—8,9 Notable (NT)

9,0 —10,0 Sobresaliente (SB)

2.5.1. Opcién 1: Trabajo

La eleccién del proceso de evaluacién mediante la realizacién de un trabajo se
establecera previamente entre el profesor y alumno, siendo la fecha limite para seguir
esta evaluacion el lunes 10 de marzo de 2014. En caso de no contactar antes de
esa fecha con el profesor el alumno tinicamente podré evaluar la asignatura mediante
el examen final. La entrega del trabajo se realizaré el lunes 2 de junio de 2014
en horario de tutoria.

Para superar la asignatura con esta opcién serd imprescindible concertar una
cita en Horario de Tutoria dentro de las siguientes fechas:

1. Entre el 17 de febrero y el 10 de marzo de 2014.
Elecciéon de tema para el trabajo. Se consensuard entre profesor y alumno
atendiendo los intereses académicos y profesionales del alumno.

2. Entre el 23 de abril y el 7 de mayo de 2014.
Exposicién de los avances del tema de estudio.

3. Entre el 4 y 11 de junio de 2014.
El alumno hard una breve presentacién (10 minutos) del trabajo realizado y
responderd una serie de preguntas que permitan calificar el grado de conoci-
mientos adquiridos.
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La puntuacién final se obtendra teniendo en cuenta los siguientes aspectos:
» Contenido del trabajo (40 %)

= Defensa del trabajo (30 %)

» Autoevaluacién (10 %)

» Desarrollo del trabajo (20 %)

2.5.2. Opcién 2: Examen Final

El examen final estard constituido por una serie de cuestiones teérico-practicas
que permitan evaluar el temario de la asignatura. Tendré una duracién de dos horas,
aproximadamente.

Esta prohibida la utilizacién de cualquier material auxiliar durante la prueba
salvo material de escritura y calculadora NO programable. La utilizacién de material
no permitido supondra la expulsién directa de la prueba y la calificacién automatica
de Suspenso.
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