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Tema 2.1. Visualizacion 3D y SCP.

AutoCAD trabaja por defecto en 2 dimensiones, mientras
no se indique la tercera componente Z, a la que AutoCAD
da por supuesto que Z=0 y por tanto el trabajo se desarrolla
en el Plano X,Y.

Veremos a continuacién diversas érdenes Basicas para la
gestidn y creacion de objetos en 3D.

Cinta de Opciones
Se recomienda para el trabajo en 3D activar el espacio de
trabajo MODELADO 3D,

|53 Modelago 30 -

que ofrece las ordenes de 3D agrupadas de una forma
mucho mas ldgica que con los mends y barras de
herramientas

Nos referiremos a las pestaiias de la Cinta de Opciones para
ubicar los iconos de las 6rdenes.

Icono SCP.

Se recomienda para el trabajo en 3D SIEMPRE tener
activado el icono SCP y siempre situado en el Origen.

Manu desplegable Ver/Visualizacién/Icono SCP

ar atributos

I5
Carnaras Propiedades...

Luces

Yentana de texto F2

[l
&

Barra de navegacion
g

O en la Cinta de Opciones, pestafia inicio, botdn
coordenadas

i Coordenadas - Vista

EVSEP?ngard;dosiiVStrP oﬁogonﬂe; ‘Pam;etE|

Parémetros del icono SCP

war
nstlar en punto de origen del SCP

[ Aplicar en todas las ventanas gréficas activas

Farémetros SCP

T Fimrdae 8OF can vartans arsfies

Manejo de la Visualizacion en 3D

Vistas Isométricas
Vamos a cambiar el punto de vista para apreciar las tres
dimensiones.

Cambiamos a Vista Isométrica
Menu Ver/Pto Vista 3D/ ISOMETRICA SE

Redibujar vista

Regenerar
Paletasde  Pr

FE

’E_‘El E herramientas

¥ | Ventanas gréficas

I

i
Regenerar todo {

l

I

Zoom
g Encuadre
Orbita

Camara

v v v v w

Paseo y vuelo

Vista agrea
Limpiar pantalla Ctrl+0

Ventanas 3

» Parametros pto. vista...
Puntovista
Vist; lant: ¥
Mostrar objetos anotativos » o ch pema
&) Ocultar ) Superior
- - Inf
Estilos Visuales » @ REHTE
Render » @ [zquierda
S - Derech
ITT Animaciones de trayectoria de movimienta... @ cleen
Frontal
Visualizacian b Posterior
[ Barras de herramientas...
i Isométrico SO
. Isomnétrico SE
£ Isométrico NE
Prosantarian? @ Lsométrico NO
resentaACiAn

O en la cinta de opciones
Pestafia VISTA/botdn VISTAS/Isometrlco SE

Uw}MsdeladD 3D

Inicio  Sélido  Superfide Malla Render Insertar Anotar

(7 T ]L. IE [@ .Eztlu(h'aalan':l'\(eZD -
Ruedas de IEEIL’EE '3505'0'&@@@

ER @

"y Estilos visuales « ¥ | Ve
I ———————————————————————

Administracor de vistas.,

El ICONO SCP ha cambiado a esta posicion



Y las lineas del cursor ahora son de color rojo X, verde Y,
azul Z.

Comenzaremos con el dibujo de un objeto simple, una CAJA
o Prisma Recto, para apreciar los cambios que se realicen
en la visualizacion y posicion de la vista.

Orden: PRISMARECT (_Box)

(J

Prisma rectangular

Icono: ; de la pestafia de INICIO

Dibuja un prisma recto, basado en 3 puntos: un rectangulo
en XYy la altura Z. paralelo a los ejes coordenados.

Orbita May+Botén Rueda Ratén

Manteniendo pulsada la tecla MAY y el botén de rueda del
ratdn tenemos acceso a la drbita restringida.

Observad como se mueve también el icono SCP vy el
ViewCUBE.

Estilos Visuales

Controlan el aspecto que ofrece el objeto. Trabajaremos
con modelo ALAMBRICO y con CONCEPTUAL

Pestafia INICIO, Botdon VISTA

chncest_aI - ,@l F‘ (i\'

Estructura... Conceptual Ceulta Realista

1
O O v 9
Sombreado Sombrea.. Tonosde gris  Esquematico
Estructu... Rayos X

Guardar coms nueve estilo visual .

Administrador de estilos visuales..

Sistemas de Coordenadas Personalizados SCP
ORDEN: SCP
En menus desplegables Herr./SCP Nuevo



B
%:' Actualizar campos @ Universal
L5  Editor de blogues [©, Previo
Edlitar refx v blogues in situ 4 I«E Cara
Extraccian de datos... IE Objeto
i k
Vinculos de datos IE Vista
Cargar aplicacion... L. Origen
Bl Ejecutar comandos.. [/_I, Vector 7
k
Macro E 3 puntos
AutolISP »
1% x
Visualizar imagen » ﬁ v
v([% Z

de coordenadas, Nueva direccion X. etc.

L3-8 L l=]e
Bl =) 1212
1= =

‘ Coordenadas u

Hay que conocer bien estos:

. @ UNIVERSAL & SCU: Es el Sistema por defecto
al inicio de Sesidn

[

3
° LA De 3 PUNTOS: P1= Origen; P2= eje X; P3 =un
punto del plano XY

PREVIO: el sistema anterior

. IE‘CARA: alinea el plano XY con la cara de un
OBJETO y opciones para determinar orientacién
deseadade Z

e OBIJETO: orientado a 2D

CARA OBJETO Y VISTA estan en un botdn desplegable

- L 28 .
PRl AEIE

ordenadas ¥

)

Vistas programadas
Pestafia VISTA

Medelado 3D
Edicién

Superfice  Malla

Ruedas de
| navegacién ™ ~|
Navegar | DSuperiar = ‘ Estilos visuale
(Hinferior
(Dizquierds
(FDerecho
) Frontal
([ rosterior

Q) sométrico 5O
Eaiométicose ]

B Isométrica NE
&) sométrico NO

Administrador de vistas...

Ofrecen vistas SUPERIOR, INFERIOR, IZQUIERDO; etc. Es
decir de planta alzado y perfil, etc, pero CAMBIAN EL
SISTEMA SCP.

(si por error pulsamos vistas predefinidas Superior, inferior
etc que modifican los SCP, cambiar el SCP a UNIVERSAL)



Tema 2.2. Ordenes de Primitivas

SCP DINAMICO

Boton de la barra de estado que permite dibujar primitivas
de sodlidos sobre caras de otros objetos. De momento
vamos a desactivar el SCP Dinamico

Primitivas

Hay diversas dérdenes, pero nos centraremos en solo tres
Prisma, esfera y Cilindro.
Pestaiia INICIO, desplegable.

_ || 8 Modelado 3D ~
Archivo Edicion Ver

U Solido  Superfice  Malla
0 @ "

Prisma rEvclanguIar E:-:tresién

D Prisma rectangular

D Cilindre

& Cono

0 Piramide

B Cufia

@ Toroide

Orden: PRISMARECT (_Box)

(J

Prisma rectangular

Icono: v de la pestafia de INICIO

Dibuja un prisma recto, basado en 3 puntos: un rectangulo
en XYy la altura Z. paralelo a los ejes coordenados.

Dibujar Prisma de lados X=3, Y=4, Z=5, desde un punto
origen cualquiera del espacio.

ORDEN Prismarect

L de longitud

Para introducir los valores numéricos correctos activar F8
(orto) o mejor aun F3+F10+F11, apoyandonos en los
autotrack

Preferible sin la entrada dindmica

Orden Esfera

O Ezfera

Usaremos la opcion por defecto de centro y radio.

| Dibujar una Esfera en el vértice del Prisma Anterior

Orden Cilindro.
‘ D Cilindro

Similar al prisma, dibuja en 2D una circunferencia y le
afiade una altura predeterminada.

Dibujar un Cilindro en el Punto Medio entre 2 puntos de la
cara superior del prisma.

Hacerlo de nuevo con el SCP Dinamico ACTIVADO sobre una
cara lateral




Tema 2.3. Creacion de Objetos 3D

Ordenes para generacion de objetos 3D a partir de Objetos
2D planos.

Relacion 2D-3D. Orden Descomponer.
Si descomponemos un prisma (Objeto 3D) se obtienen
superficies 2D (regiones) dispuestas tridimensionalmente

Si descomponemos esas superficies 2D se obtienen lineas
sueltas.

Orden EXTRUSION
(1)

lcono: Extrusian
Atajo de teclado: EXT

Extruir es generar un objeto haciendo pasar un flujo de
material a través de una boquilla, como un churro o un
ladrillo, y por tanto siempre con la misma seccidn.

La orden EXTRUSION genera objetos 3D basado en
polilineas cerradas con una altura para convertirlas en
sélidos. Si la polilinea es abierta, crea superficies.
Verticales.

EL OBJETO ORIGINAL 2D DESAPARECE y se integra en el 3D

Ejemplo: dibujar un rectangulo de 2x3 y extruirlo 4m hacia
arriba

El rectangulo desde un punto cualquiera lo hacemos con
relativas @2,3

C—

OPCIONES:

La opcion por defecto es la anterior del prisma donde el
camino es Perpendicular al plano del objeto 3D (altura de
extrusion) con un valor concreto numérico o grafico.

altura de extrusién
Direccién

e Trayectoria
angulo Inclinacién

Extrusion con Direccién:

La opcidon Direccidn nos permite extrudir a lo largo de un
camino inclinado definido por 2 puntos no necesariamente
tocando la polilinea

Direccion 30

|
|
-J'\

o
7

Extrusion con Trayectoria:

La opcion trayectoria nos permite extrudir a lo largo de un
camino inclinado definido por un camino no
necesariamente tocando la polilinea.

La trayectoria se desplaza al centro de gravedad del perfil.
A continuacién, el perfil del objeto designado se extruye a
lo largo de la trayectoria seleccionada para crear sélidos o
superficies.

Angulo inclinacién:
Se refiere al angulo RESPECTO A LA NORMAL que queremos
que tengan las GENERATRICES durante la extrusion.

Extrusion con 109



Orden Barrido

@ Barrer
lcono: L —/_

En la cinta de opciones,

estafia INICIO

Muy parecida a EXTRUSION con trayectoria, pero aqui la
seccion previamente se dispone PERPENDICULAR a la
trayectoria.

Rectangulo Barrido sobre una hélice.

Opcién ALINEACION:
Enfrenta Sl o NO la seccidn a la trayectoria.

Rectangulo Barrido sobre una hélice sin alinear.

Opcion Punto BASE
Determina cual es el origen del barrido. Por defecto es el
cdg de la figura 2D pero podemos especificar otro.

Opcién ESCALA

Varia la escala del objeto desde el origen para que vaya
creciendo o decreciendo a lo largo de la trayectoria..
desgraciadamente no se le puede decir 0 para el extremo
final, pero podemos darle un valor muy pequefio.

Barrido con escala

Opcién TORSION

Podemos decirle que ROTE durante el barrido un angulo
dado. a lo largo de toda la longitud de la trayectoria de
barrido

Barrido con Torsién 909. Ver seccién inicial y final.

Orden PULSARTIRAR

~
Icono |

Cinta de Opciones, Pestafia INICIO

Muy sencilla. Sobre un area cerrada dibujada en una cara
de un objeto 3D extruye perpendicularmente a esa cara



Orden SOLEVADO

Designando secuencialmente diferentes secciones vy
opcionalmente con una trayectoria AutoCAD interpola las
secciones intermedias y crea un solido 3D.

Las secciones no se giran, a diferencia del barrido.

Opcion SIN TRAYECTORIA

por defecto: interpola entre todas las secciones por orden y
nos ofrece al final ajustes sobre la manera en que el sélido
pasa por esas secciones, Perpendicularmente a la primera,
a la ultima, a las intermedias...etc.

7 N &
CON Ajuste Final del solevado y las secciones y SIN Ajuste
(directo)

Opcion CON TRAYECTORIA:

Permite ajustar al paso por un camino. Es como un
BARRIDO donde ademas puedes variar las secciones
intermedias. Finalmente solicita opciones también sobre la
forma en que el solevado es perpendicular o no a las
secciones transversales.

Solevado Con trayectoria (una Spline plana)

Orden REVOLUCION

Haciendo girar alrededor de un eje una polilinea se
obtienen Sdlidos 3D (si era cerrada) o Superficies (si era
abierta). Se puede determinar el angulo de revolucién.

Giro en 3D con Gizmo

Ciertas operaciones sencillas en 2D como el giro alrededor
de un punto no son comodas en 3D, resultando compleja la
determinacion en el espacio del eje de giro. El GIZMO
resuelve esta cuestion. El Giro en 3D tiene este Orden:

1. Primero solicita un punto de giro por donde
pasaria el eje de giro.

2. Luego hay que escoger visualmente cual de los tres
ejes nos interesa, que se vuelve AMARILLO.

3. Se pueden introducir valores de dngulo numérico o
graficamente con el raton.

Dibujar un prisma cualquiera e intentar girarlo
sucesivamente alrededorde X, Y o Z.

Variable GTLOCATION

La variable GTLOCATION (con valor 0 o 1) Activa o
desactiva que el Gizmo esté alineado con el SCP Actual. Se
recomienda mantenerla siempre activada.



Operaciones Booleanas
Operaciones Légicas de solidos

Pueden ser

e UNION @

e DIFERENCIA (A-B) @

e INTERFERENCIA o INTERSECCION @

En las operaciones Booleanas los sélidos iniciales
DESAPARECEN y se sustituyen por el resultado de la
operacion logica.

EJEMPLO: Creamos dos sélidos, uno A Alto y uno B Delgado
y lo disponemos en una posicidén que lo atraviese

Unir dos solidos

(3)]

Nuevo sdlido compuesto por todos los puntos que
pertenecena Ao B

DIFERENCIA A-B

Puntos que solo pertenecen al Sélido A

En la diferencia es decisivo el orden en que se designan.

INTERFERENCIA o INTERSECCION

@ El espacio comun compartido que pertenece a Ay B a

.

PRACTICA: Modelar un dado de juego de 10 ud de lado.
Realizar la numeracion mediante operaciones Booleanas de
resta de esferas de radio 1.0 y centro siempre a 0.5 ud de
cada cara. (en los dados de juego la suma de puntos de
caras opuestas siempre suma 7)

Construccion inicial

Resultado final, tras aplicar EMPALME en las aristas para
suavizarlas.

10




CORTES y SECCIONES

Podemos aplicar planos de Corte y realizar secciones a
objetos 3D, llamados OBJETOS DE CORTE.

o L
Plano ﬁ' E

de seccidn E -

Coorc

C’és Seccidn automética
Cﬁj Anadir recode

ﬁ% Generar seccion
3l Geametria plana
() Extraer aristas

Seccion |‘-l
ORDEN PLANOSECCION

Icono C@

Solicita dos puntos de una recta que con el EJE Z formara un
plano de seccién. Este objeto se usa posteriormente para
realizar secciones.

EJEMPLO SOBRE EL DADO

Dibujamos primero una linea para definir cdmodamente la
posicion del plano

ORDEN planoseccion. Determinamos dos puntos de esa
linea anterior y se genera el plano de seccion.

Seccion Automatica

Orden SECCIONAUTO

Cfé Seccidn automdtica
Icono
Solicita pinchar sobre uno de los planos de seccion
previamente creados y automaticamente recorta el objeto
dejando solo una parte.

Del orden en que se introducen los dos puntos de la recta
en el plano de seccidon depende el resultado de la parte
vista y oculta en la seccion automatica.

En la imagen, el dado cortado alternativamente por cada
uno de los dos planos generados previamente en sentido
contrario.

Generar Secciones y Cortes

Se pueden generar los cortes correspondientes a ese palno
de seccién en forma de bloque para insertarlo en el propio
dibujo o exportarlo con Bloquedisc como archivo
independiente.

Orden PLANOSECCIONABLOQUE

ﬂf—é Generar seccion
Icono | __

Una vez designado un plano de seccién, Se genera un
blogue en el que se pueden modificar de antemano con un
cuadro de didlogo los objetos que contendra como rellenos
de zonas macizas, lineas ocultas, etc, con lo que tenemos o
bien un CORTE o bien una SECCION.

Cuadro de dialogo, seleccionamos un plano de seccion,
pinchamos en elevacidn/seccion 2D y después en
parametros de seccion

| & Generar elevacion/seccidn

Plano de seccidn

Selecdonar plano de secdén

(Plano de secdidn selecdonade)

2D/3D
@ Evacidnfsecddn 2D
(") Seccidn 3D
Geometria de crigen
(@) Indluir todos los objetos
(0) Selecdonar objetos para induir
(![Q Designar objetos
0 ohjetos seleccionadas
Destino
(@) Insertar como blogue nuevo
() Reemplazar blogue existente
<,'h Seleccionar blogue
{Mingdn blaque seleccionado)
() Exportar & un archive
Mombre de archivo v ruta:

Cz el\Documents

[( Parametros de secdidn... ) ]

| @ Crear Cancelar Ayuda L
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Se abre este otro cuadro con opciones

Plano de seccidn

&, | Seleccionar plano de seccisn

(Plano de seccién seleccionado)

@ Pardmetros de creacion de bloque de elevacion/seccién 2D
Pardmetros de creacién de bloque de seccién 3D
Parémetros de seccidn automatica

Activar seccion automatica

Contomo de i i -
Color O PorCapa

Capa 1]
Tipo delinea  |Cortinuous
Escaladetipo ... 1
Estilo de trazado |PorColor

Grosor de linea PorCapa

Lineas de divisi...|5{ ey
[Relleno de 6 | &2
[Lineas de fondo h]
Goometria .

Mostrar Mo

Linea oculta Si

Color M Rojo

Capa 0

Tipo de linea DASHED

Aplicar parémetros a todos los objetos de seccidn

l Aceptar ] ‘Rastah\ecer || Cancelar

Donde elegir los objetos que se incluiran en el bloque

RESULTADO:

Aplicado sobre un objeto de seccion anterior se obtiene el
corte , seccidon o seccidon con lineas ocultas, (debajo) en
forma de bloques.

En la cinta de opciones estd en la pestafia MALLAS Botdn
PRIMITIVAS

Inicio Solido  Superfice

@_33, Suavizar r

. @ Suavizarr
Prisma rectan- Suavizar
gular de malla 7 objeto @ Refinar m
Primitivas 3 Mz
En los menus desplegables en

Dibujo/modelado/Mallas/Malla de Aristas

Modelado p| L

Mallas 2 Primitivas 4

Malla suavizada

Configurar 3

Cara 3D

Malla revolucionada

Malla tabulada

@R & @

/M) Malla de aristas

Las cuatro aristas entendidas como un cuadrilatero
alabeado forman 2 parejas enfrenteadas de aristas

El grado de subdivision MxN de la malla se regula con las
variables SURFTAB1 y SURFTAB2

Se pueden designar los cuatro lados en cualquier orden. La
primera arista (SURFTAB1) determina la direccion M de la
malla generada, que se extiende desde el extremo mas
cercano al punto de designacién hasta el otro extremo. Las
dos aristas que tocan la primera forman las aristas N
(SURFTAB2) de la malla

EJEMPLO: DIBUJO DE UN
HIPERBOLICO

PARABOLOIDE

MALLA de ARISTAS (SUPerficie de
LADOS)

No es un volumen sino una superficie. En general no
trabajaremos con superficies, pero si resulta interesante
esta por su versatilidad para crear superficies complejas.

Orden: SUPLADOS

{A Malla de aristas
Icono

Crea una malla entre cuatro aristas o curvas contiguas.

Las aristas pueden ser lineas, arcos, splines o polilineas
abiertas. Los extremos de las aristas deben tocarse para
formar un Unico bucle cerrado.

Dibujar un Prisma. En modo Visualizacion aldmbrica, dibujar
cuatro polilineas sueltas como generatrices y directrices del
Paraboloide. Borrar el prisma. Orden SUPLADOS Malla de
aristas y designar los cuatro lados. Cambiar entre
visualizacién aldmbrica y conceptual para su vision.
Experimentar cambios en las variables SURFTAB1 vy
SURFTAB?2.
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