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Ecuacion radial de los MP:
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Theorem 1. Si 0 < n < 2, entonces las soluciones
radiales v y u de los MP y del PL, respectivamente,

estan relacionadas por la siguiente transformacion:

a:(7,t) = Dirrmu(r,t) (3)

siendo Dy = ((m;ﬂ?z)m, donde la relacion en-

tre los parametros es
(n—2)(m+1)

n—mn-—2

(4)

p=m-+1 n=

y entre las de la variable independiente

g ,r(mn—n—l—Q)/(m—l-l) _



Theorem 2. Sin > 2, entonces las soluciones ra-
diales uw y u de los MP y del PL, respectivamente,

estan relacionadas por la siguiente transformacion:

(7, t) = Dormiu(r,t), (5)

siendo D> = (%)m donde la relacion entre

los parametros es
(n—2)(m+1)

2m

(6)

p=m-+1 n=

y entre las de la variable independiente

7= ,r2m/(m—|—1) _



Autosemejantes

u(r,t) = (T —)f(r(T —t)?), (Tipo II)

u(r,t) =t~ 2f(rt=?), (Tipol)
u(r,t) = e f(xe P), (Tipo III)

Medio Poroso

' AT + af + Bnf =0, (7)

donde (m —1)a+ 26 =¢

—1 para Tipo II

1 para Tipol
g =
O para Tipo III

P-Laplaciano

't P2 ) 4 af + Bnf =0, (8)

donde (p —2)a+pB8 =c¢



Plano de fase MP

Ahora introducimos las variables:

X =nf/f, Y =n?|f|'m (9)

las funciones X (r) v Y (r) satisface el sistema EDO

(ver por ejemplo el libro de JLV):

X=02-n)X-—mX?—-(a+ BX)Y,
{ V= (24 (1 -m)X)Y, (10)

donde over-dot indica la derivada respecto a r =

log 7.



Nuevo plano de fases

Hacemos

24 (1-m)X
B ]
donde b =2n(m —m.)/(m —1) #0
(m#=me:=(n—2)/n).

> ) W =Y/|b], (11)

Con estas variables el sistema se transforma en:

V= wo, (12)
b = Clq)Q — VD — 3P + eV + sgn(b),

hemos reemplazado r por r; = +/|b|r. Y las con-

stantes ¢; estan dadas por

C1 — L_a c2 :6\/ |b|7
m—1

_ (n2)(mm.) _n2
BT Ty T e

(13)




Phase-plane for the PLE.

Con el cambio de variable
X =-n°fI'*f, Y =-n|fI""ff, (14)

obtenemos

{X:%X(ﬂy—n—l—al/—ﬁpﬂ) (15)

Y = —aY? +nY 4+ 3Y|X| — | X],

donde over-dot indica la derivada respecto a r =

log 7.



Ahora hacemos

W =alX|, &=

(y —n+aoY - 5|X]),

(p — 1)+/]b]

donde

Cpllp—1) " (p—-2)(p—1) n+1
y obtenemos

a

U.f = \UCD, (16)
Ci) = 01CD2 — CQ\UCD — C3CD + eV ‘|‘ Sgﬂ(b),

hemos reemplazado r por r1 = +/|blr. Y la con-

stantes ¢; estan dadas por
_ p—1 _ T
C1 — 5_—27 Co — ﬁ |b|7

— (n+2)(p—p,) Dy = 2n_
(p—2)1/1b] n+2

(17)




=7 2= 6/,

Cl1 —
ME (n+2)( )
—_ n m—mg —_ 'n—2
= Sy T
- 1 - =
ClngQ, 02:6\/ |b‘>
PL

2 (p-p) _ on
= o T e

=ci1=>p=m-+1,

(mtD(n=2) 5 (mtD)(n-2)

=3 = ﬁl — 2m 2 n—2—-mn '’
[ (mn —n 4+ 2)2 _ 5
, (m+ 1) , SI n <2,
= — <
’ Am? Si > 2
, n .
| (m+1)2
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Relacines entre las soluciones autosemejantes

Siv=wvyd=09o
Proposition 1. Supongamos que0O <n <2 ya # 0.

Entonces los perfiles autosemejantes de MP vy PL

satisfacen
F () = Din»= f(n) (18)
y
F(i) = =22y (| F ()™ f () + Bnf (m),
(19)

donde ﬁ — n(mn—n—l—Q)/(m—i—l).

Proposition 2. Supongamos que n > 2 y a # 0.
Entonces los perfiles autosemejantes de MP vy PL

satisfacen
F (@) = Danmei f(n) (20)
y

Fm) = =252l ™1 () + 602 f (1)
(21)

+2=2| ()™ f (),
donde ﬁ — n(Qm)/(m'Fl)_

11



Caso a=20

AT @DP2F @it + %ﬁf (7)) = 0.

1

D — 2 _n(p2)+p> p=2
S T .
p(n(p —2) +p) +

i@ = i (C
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Difusion lenta, Tipo I

Medio Poroso

Soluciones de Barenblatt

Be(a,t) =t (c - k(ﬂy) T @
tB8
+
— n - 1 — m—1
X = -1+ B = D F2 F = st D12y

Soluciones del tipo dipolo

Zo(z,t) = t=U (at™P),

S 2=n m—1 _|_2*_n ﬁ (23)

U(U) - i|77 " (C - Q(n(m_1)+2)|77|n " )+ )

1 _ 1
o = Er /6 - %
Existencia de una sucesion de exponentes

n < 1 < < | 1

o] = o = — < « ,

' n(m—1) 42 T m > m—1
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P-Laplaciano

Uo(z,t) =t (c _ k('ta/;')ﬁyj , (24)

donde
n 1 p—2
= , /3: ) -
n(p—2)+p n(p—2)+p p
Theorem 3. Sea p > 2. (a) Para todo n € (0,p),

«

existe una sucesion de exponentes

_ _ 1
<azx<az<... T ——  (25)
p— 2

tal que la EPL en dimension n tiene una solucion
autosemejante con soporte compacto del Tipol si y
solo si « = oy, para algun entero positivo k. Ademas
la solucion correspondiente al exponente o, tiene
exactamente k — 1 cambios de signo. (b) Para todo
n € [p,o0), las soluciones correspondientes a ar;, Se
hacen infinito en O, mientras que los términos asy+1

corresponde a perfiles pares no singulares.
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Difusion rapida, Tipo II

Solucion singular MP

T — t) 1/(1-m)

U(x,t;T) = cm<
||

Solucion singular PL

ki

L
v
IS

_ p(=ii(p—2) —p)7T

3
L

i~

L 1 1 P
() = ep(T—t)= <Fp/(p—1)) € 2—p
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Theorem 4. Para todo p € (1,p.), existe una unica

~ = ~(p) ¥y una udnica solucion autosemejante de la

forma
a(z,t) = (T — ) f(a(T — t)™) (26)
con
_ Y - 1
=i p-y PTie-p-py @

tal que el perfil f es acotado y decae en el infinito
como ,ﬁ—(ﬁ—p)/(p—l)'
Theorem 5. Los exponentes anémalos ag y (g son

ambos funciones analiticas de p. Ademas

limao =1, Iim BOZO, lim ag = oo, |iMm BO:OO
p—1 p—1 P—Dc P—Pc
(28)

siendo ag una funcion creciente en p, pero no asi

Bo.
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Loewner-Nirenberg

Medio poroso 3 =0, a=1/(1—-m) =(n+2)/4

2 n+2

fmoy=(C+1=) (29)

P-Laplaciano 5 =0, a=1/(2—p) = (n+2)/4

3 n_2 n
477, (4n C) 4 (1 —|—C77"2Tn2>_5 (30>
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