Soluciones de la relacién del Tema 9.

1. Sea Xi,..., X, una m.a.s. de X ~ (u,0?). Se nos pide:

Z?:l Xi

n

- Probar que X = es un estimador insesgado de u, es decir, debemos com-

probar:
EX =pu

Veamoslo:
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- Probar que S? = es un estimador insesgado de o2, es decir, debemos

n—1
comprobar:
ES? =02
Veamoslo:
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Ahora teniendo en cuenta que si X ~ A(u,0?), sabemos que Var(X) = o2 =

EX? — %,y que bajo las condiciones del problema se verifica que X ~ N (i, 0?/n),
podemos concluir:
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2. Se nos pide calcular i y 62 en el caso X ~ (u,0?). Sea Xi,...,X, una m.a.s. de X. El

espacio paramétrico viene dado por:
O ={(g,0%),n €R, 0> >0} =R x (0,00)

y la funcién de densidad de la muestra es:
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Sean x1,...,x, € R, entonces la funciéon de verosimilitud viene dada por:
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Ahora tomamos logaritmo neperiano para eliminar la exponencial:

In Ly, (1, 0%) = —gln o? — gln 2m — Zi:l(;; Q)

Para obtener los estimadores maximo verosimiles de los parametros debemos derivar el
logaritmo de la verosimilitud con respecto a los dos parametros:
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De la primera ecuacién obtenemos:
uzz;lju(xl,“.’xn)zz——l:x
n n
De la segunda ecuacion obtenemos:
n )2 X, — X)2
5r = LTIy oy = 2=l
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3. Sea Xi,..., X, una m.a.s. de X ~ B(1,p), por tanto EX =py VarX = p(1 — p). Se
nos pide:

2 X

- Probar que p; = £i=170 oo un estimador insesgado de p, es decir, debemos com-
probar: "
Elp] =p
Veamoslo:
Elp=E |:Zzn1 X,} _ > i EX; _ 2 i1 P _np —p
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- Probar que p, = =*=—— es un estimador insesgado de p, es decir, debemos com-
probar: "
Elps] =p
Veamoslo: s g S gy
E[ﬁ]:E[ i:Ti z}: z‘:ln i

Ahora teniendo en cuenta que Var(X) = p(1 — p) = EX? — p* podemos concluir:
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4. Sea X1, Xy, X3 una m.a.s. de X ~ (u,0?). Se nos pide:
X1 42X, 4 3X5

- Probar que p; = es un estimador insesgado de p. Vedmoslo:
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- Probar que iy = 1—32 es un estimador insesgado de p. Veamoslo:
N X1 —4X EX| —4FEX —4
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