Soluciones de la relacién del Tema 5.

1.

2.

3.

EX]=(-2)-0142-014(-1)-0241-02+0-04=0
E[X? = (=2)%-014+2-01+(—1)2-0241%2-02+0%-0.4 =12
Var[X] = E[X? — (E[X])? =12

Ely] =(-2)*-0.1+2%-0.1+(-1)>-02+1*-024+0%-04 =12

Consideremos las siguientes variables: X =numero de ejemplares e Y =ingresos de la
autora.

Segun el enunciado del problema, la relaciéon que une estas variables es: Y = 11.X + 6200
euros. Ademds sabemos que E[X]| = 20000 y o(X) = 4000. Queremos calcular E[Y] y
a(Y).

E[Y] =11 E[X] + 6200 = 11 - 20000 + 6200 = 226200
o(Y) =11-o(X) = 11 - 4000 = 44000

a) Lo primero es calcular k para que f sea de verdad una funcién de densidad, es
decir debe verificar ser siempre positiva, lo cual lo verifica sin problemas, y ademas
ffooo f(z)dx = 1. Calculando dicha integral e igualandola a 1 obtenemos la siguiente

ecuacion:
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de donde despejando obtenemos k = 2. Luego,
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¢) P(X>-2)=1-F(-2)=1
P(0< X <0.5) = F(0.5) — F(0)=0.75
P(0.5 < X < 1.5) = F(1.5) — F(0.5) = 0.25



4. Lo primero es calcular k£ de forma analoga al ejercicio 3.
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de donde despejando obtenemos k = 1/ 24/10. Calculemos ahora lo que nos piden:
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Var[X] = E[X? — (E[X])? =20 — % = %
5. a) Lo primero es calcular E[X],
E[X]=1-00742-01+4+3-03+4+4-023+5-0.15+6-0.15=3.74
Calculemos ahora la probabilidad pedida:
P[|X —E[X]|<2]=P[|X -374| <2 =P[-2< X -374<2]=
=P[1.74 < X <574 = P[X =2|+ P[X =3|+ P[X =4] + P[X =5] =0.78
Var[X]

b) Para la cota usamos la desigualdad de Tchebichev: P[|X — E[X]| > t] < "

Para ello hay que calcular primeramente la Var[X]:

E[X? =1%-0.07+2%-0.1+3%-03+4%-0.23+5%-0.15+62-0.15 = 16

Var(X] = E[X? — (E[X])* = 2.0124

Para calcular la probabilidad que queremos, debemos cambiar la desigualdad de la
Var| X

siguiente forma: P[|X — E[X]| <t] > 1 — ar[ ]

Var[X]

92

, luego

P|X - E[X]|<2]>1- = 0.4963



