Soluciones de la relacién del Tema 4.

1. X =numero de bolas blancas obtenidas al sacar al azar dos bolas de una urna que
contiene 10 bolas de las que 8 son blancas.

Distribucién de probabilidad:

2 1 2 1
P X=0=P(INNN)= — == — = —
( 0) (NAN) 10 9 90 45
2 8 8 2 16
P(X=1)=P(INBUBN)= — - -+ — . — = —
( ) ( Y ) 10 9+10 9 45
8 7 28
P(X=2)=P(BB)=— - —= —
( ) ( ) 10 9 45
Funcion de distribucién:
(
0 r <0
1
P(X=0)=— 0<z<l1
F(z) = 15 17
P(X:O)+P(X:1):£ 1<z<?2
PX=0+PX=1)+P(X=2)=1 x> 2

\

2. Para que sea una distribucién de probabilidad debe verificar: Y ", P(X = i) = L.
Imponiendo esto obtenemos la siguiente ecuacién:

& . & i—1 k. k kn(n—1)
PX=1i)=)> k =— —-1)==0042+..+n-1)=—-——F=1
S PO =i =2 k() = p i = 2y = L
. : 2
de donde despejando se obtiene: k = T
n_
3. a) Debemos comprobar que > > P(X =1i) = 1.
0o 00 1
ZQ’Zzzgzsuma de serie geométrica de razon 1/2]1:13121
=1 1=1 2
(0 r <1
1
P(le):§ 1<z <2
1 1
b) F(z) = <
S P(X=j)m b p eyl iTET <z <i+l
: =j)=c+=+= — = =1-—= i<az<i
i=1 =TT g 2 1-1 2i "=
1 1
PX=4)=—7=—
¢) P(X =4) = 5 = -,
17
P(X<4):P(X:1)+P(X:2)+P(X:3):P(X<3)—F(3):1—§—§,



b)

PB<X<10)=P(X=3)4P(X =4)+---+ P(X = 10) = P(X < 10)—

—P(X§2):F(10)—F(2)_1—%—(1—%):i—%,

P(3< X <10)=P(X =4)+ - +P(X = 10) = P(X < 10) — P(X < 3) =
F(10) - FB) = o — o1

PB< X <10)=PX =4)+--+PX =9 =P(X <9)—P(X <3) =
F(9) ~ F(3) = o5 — o5

Para que f sea una funcién de densidad debe verificar ser siempre positiva, lo cual
lo verifica sin problemas, y ademés [ f(z)dx = 1. Calculando dicha integral e
igualandola a 1 obtenemos la siguiente ecuacion:

T ) d " oder [ Loird md1x2k3132k
/oof(x) m—/oo() x—l—/o gm—l— x+/3 0x—6?+ mL_E?—'—?’OO_

_ 3412k
===
de donde despejando obtenemos k = 1/12.
15 1 122 1 7% 1(15)? 1

POO< X <15)= o4 —dr= ——+ — +15— =0.3125
( ) /0 TRAT R 62+12x]O 6 2 12

(0 r<0

7] 1 lw? 1 1% 22+2

(@) /0 6" T2 T 62 12“]0 2 ="

>3

\ l’ZS
2 1
PO0SX <2)=F2)- F(0)= 2 =,
4 2 1
PR2< X <4 F4)—-F2)==-—-=-
( )= FW-FQ)=3-2=7
6 1

5

2 52
/ f(z dx—/kxdac—k ] =k—=1
0 2

de donde despejando obtenemos k = 2/25.

0 xr <0
Fw)={ © 0<z<s
xTr) = J—
55 =TS
1 r>95



¢) P0< X <1)=F(1)— F(0) = —

25’

4 21
P(X>2)=1-F2)=1—— ==,
25 25

7. Lo primero es calcular k£ para que efectivamente f sea una funcién de densidad.

9.

(/:ﬂ@dx:/iﬂl—ﬁﬁm:k(x_%y};:kgzl

de donde despejando obtenemos k = 3/4. Ya que el error maximo permitido es del
0.5%, en un envase de 80 Kg. se admite una variacién de peso de 80 - 0.005 = 0.4kg.
Para responder a la pregunta de si nos parece fiable el proceso necesitamos saber la
probabilidad de fallar, o de no fallar. La probabilidad de no fallar es:

0.4 3

P(-04< X <04) = / 1 (1 —2?) dz = 0.568
—-0.4

luego la probabilidad de fallar es 1-0.568=0.432 que es excesivamente alta, por tanto no
parece que el proceso sea muy fiable.

. Para obtener la funcion de densidad conocida la funcién de distribucién basta con derivar

esta ultima.

0 z <0
flz) = o—/100

>0
100 °

Para calcular la probabilidad de que la vida del componente sea inferior a 350, basta con
calcular:
P(X < 350) = F(350) = 1 — e 390/100 — 1 _ ¢35 — (0.96981

a) ComoY = X +2six e {-2,—-1,0,1,2} entonces y € {0,1,2,3,4}. Para calcular
la funcién masa de probabilidad asociada a la variable Y debemos calcular:

PY=y)=PX+2=y)=PX=y-2)

para cada uno de los valores que puede tomar la variable Y, por tanto:

PY=0)=P(X=-2)= P¥=1)=P(X=-1)=
PY=9)=P(X=0)=; P¥=3=P(X=1)=_
P(Y =4)= P(X=2) = -

b) Al igual que antes, como Y = X? si x € {—2,—1,0,1,2} entonces y € {0,1,4}.
Para calcular la funciéon masa de probabilidad asociada a la variable Y debemos
calcular:

P(Y =y)=P(X*=y) = P(IX| = y) = P(-X = y) + P(X = \/y))

3



10.

para cada uno de los valores que puede tomar la variable Y, por tanto:

P(Y =0)= P(X=0) = ;

PY=1)=P(X= 1)+ P(X=1)= o 42 =

PW:@:P@¢—@+HX:®:%-%:%
y -1 y—1

a) Como Y = 2X + 1 entonces

= X y por tanto h=1(y) = — Por otro lado,

0<2<2=0<2r<4=1<224+1<5=1<y<H

Para calcular la funcién de densidad asociada a la variable Y, g, aplicando el teorema
del cambio de variable obtenemos:

_pfyzty bt bl
g<y)_f(T)'§_2 27

1

— 1<y<5bh
gy)=< 1 ~=Y=

0 en otro caso

luego,

b) Al igual que antes, como Y = X2 entonces vY = |X| = X ya que la variable X
s6lo toma valores positivos. Por tanto h™'(y) = \/y. Por otro lado,

0<r<2=0<2’<4=0<y<4

Para calcular la funcién de densidad asociada a la variable Y, ¢, aplicando el teorema
del cambio de variable obtenemos:

1 1
9w) =NV g—F—== 1+
luego,
1
— 0<y<4
9(y) =< 4y
0 en otro caso



