Soluciones de la relacién del Tema 11.

1. Sea X = ahorro anual de las familias de una localidad ~ N (p, 20).

a) Se nos pide un intervalo de confianza para p con varianza conocida, luego debemos
calcular:

_ o _ o
(IE—Za/2%>$+Za/2 %)

El enunciado nos aporta la siguiente informacién: n =25, 0 =20, 7 =5y 1 —a =
0.95, luego z,/2 = 1.96 y el intervalo pedido es:
20 20
5—1.96—,5+1.96 — | = (—2.84,12.84
( V25 V 25) ( )

b) Ya que el intervalo de confianza contiene a valores menores o iguales que cero, no
se podria descartar la posibilidad de que las familias de esta localidad no ahorran
anualmente. Otra forma de responder a dicha cuestion seria realizar un contraste
de hipdtesis para ver si u < 0 con un nivel de significacién del 5 %:

H()E/J,SO
HlE/L>0

Este es un contraste de tipo a2 y el estadistico del contraste, bajo la hipdtesis nula
es:

-0  5-0

zexp_U/\/ﬁ_QO/\/%_

Za = 20.05 — 1.645

1.25

Como 2eyp < 24, aceptamos la hipétesis nula, luego no podemos descartar que las
familias de esta localidad no ahorren anualmente, con nivel de significacién de 0.05
(error de tipo I).

2. Sea X = factura eléctrica mensual de un determinado tipo de empresas ~ N (u, ). El
enunciado nos aporta la siguiente informacién: n = 30, x = 1256, S =212y 1 —a = 0.99.
Para responder a la cuestion planteada debemos realizar un contraste de hipdtesis para
ver si o > 200, con p desconocida y con un nivel de significacién del 1 %. Pero para poder
aplicar uno de los contrastes estudiados debemos plantearnos el siguiente:

Hy = 0% > (200)?
Hy, = 0% < (200)?

Este es un contraste de tipo d3 y el estadistico del contraste, bajo la hipotesis nula, es:

9 > (z; —T)*  (n—1)5*  29.(212)?
= = = = 32.5844
Xesp o2 o3 (200)? 3208

X?L—l,l—a = X%g,o.gg =14.3

Como ngp > X72171,17m no podemos rechazar la hipotesis nula, luego podemos admitir la
hipédtesis del ministerio, con nivel de significacién de 1 %.
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3. Sea X = ventas, por establecimiento autorizado, de una marca de relojes ~ N (u, o). El
enunciado nos aporta la siguiente informacién: n = 51, Y x; = 864, > x? = 15176.

Teniendo en cuenta que se lanza una campana publicitaria si las ventas medias caen por
debajo de 1700 euros mensuales, es decir 17 cientos de euros mensuales, para responder
vamos a realizar un contraste de hipdtesis para ver si p < 17, con varianza desconocida
y con un nivel de significacién del 5% (tener en cuenta que en la hipétesis nula siem-
pre debe plantearse una desigualdad, luego pondremos nuestra hipétesis en la hipotesis
alternativa):

Este es un contraste de tipo b3 y el estadistico del contraste, bajo la hipdtesis nula es:
b T—17
= SIVm

Lo primero es calcular la media muestral y la cuasi-desviacion tipica muestral:

= = — =16.941
v n 51
1 1
2 _ 9 2\ e
5% = n—1 (Z T; —nT ) =50 (15176 —51-(16.941) ) = 10.776471

S =Vv5%=23.28275

Luego

16.941 — 17
toap = — = —0.1283
3.28275/+/51
tn—l,a = t5070.05 =1.677 (interpolando entre t40’0.05 y t6070.05)

Como t.zp, > th—1.4, aceptamos la hipdtesis nula (u > 17), luego no se considerara opor-
P fle 2] ’
tuno o necesario lanzar una nueva campana publicitaria.

4. Sean X = niveles de audiencia de la serie A ~ N (p,,0.1) e Y = niveles de audiencia
de la serie B ~ N (1, 0.21). Para responder a la cuestién planteada vamos a realizar un
contraste de hipdtesis para ver si u, = p,, con varianzas conocidas y con un nivel de
significacion del 5 %:

{ Hoy = p, = Hy
Hy, = Mz 7é Hy
Este es un contraste de tipo el y el estadistico del contraste, bajo la hipdtesis nula es:
T—y
Zexp = — -



Lo primero es calcular las media muestrales y los tamanos muestrales a partir de los
datos proporcionados:

Ng =Ny =38
o2t 1876 a
Ny 8
.17,
g 2¥ 19 oo
ny 8
Luego
2.345 — 2.249
Rexp — =1.1674
(0.1)2 | (0.21)2
8 8

Region de aceptacion = (—zq/2, 2a/2) = (—1.96,1.96)

Como ze,), estd dentro de la region de aceptacion, no hay evidencias para rechazar la
hipétesis nula al nivel de significacién del 5% vy, por tanto, admitimos que los niveles de
audiencia son similares.

. Sean X = salarios mensuales pagados a hombres ~ N (u,,0,) e Y = salarios mensuales
pagados a mujeres ~ N (1, 0,), variables independientes. El problema nos proporciona,
ademas, los siguientes datos:

ng =mn, =10

10 10
=171 ) yi=135
i=1 i=1

10 10
D al=2967 > i =1841
=1 i=1

Se nos plantean las siguientes cuestiones:

a) Para responder a la cuestién planteada vamos a realizar un contraste de hipétesis
para ver si u, = 14, con varianza desconocida y con un nivel de significacion del

5 %:
Hy=p, =14
{ Hy=p, # 14
Este es un contraste de tipo bl y el estadistico del contraste, bajo la hipdtesis nula
es:
T— 14

fear = 57 i

Lo primero es calcular la media muestral y la cuasivarianza muestral a partir de los
datos proporcionados:

; 171
T = & = L = 17.1 cientos de euros
Ny 10
1 1
_ 2 = _ _ :
S, = \/ngc — (Z 2 — nm(x)Q) = \/5 (2967 — 10(17.1)2) = 2.1833 cientos de euros
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Luego
Lo lrti-u
P 2.1833/4/10

Region de aceptacion = (—tn,—1,a/2: tn,—1,a/2) = (—2.262,2.262)

=4.49

Como t.,), estd fuera de la regién de aceptacién, segtin los datos obtenidos, recha-

zamos la hipdtesis nula al nivel de significacién del 5 %.
2

Se nos pide obtener un intervalo de confianza para —g al 95% de confianza, luego
o
debemos calcular: :

ng—1,ny—1,1—a/2 ny—1n,—1,a/2
Y / S:% ? Y / Sg

Mediante los datos aportados por el enunciado podemos calcular los datos que nos
faltan:

S? = (2.1833)* = 4.767

2 = \/ — (Z 2 _ Zy@ ) - \/% (1841 - (1:1))3)2) — 2.0556

Fy90.025 = 4.03

1
F97970.975 = —— =10.2481
Fy9.0.025
obteniendo 5 0556 5 0556
2481 = 4. ' = (0.106, 1.
(0 8 4.767 03 4.767> (0.106,1.73)

Para responder a la cuestion planteada vamos a realizar un contraste de hipétesis
para ver si pi; > i, con varianzas desconocidas y con un nivel de significacion del
5 %. Dicho contraste sélo sabemos hacerlo en el caso en que las varianzas de las dos
poblaciones bajo estudio sean iguales. Luego, en primer lugar, deberia contrastar si
las varianzas, segun los datos, puedo aceptar que son iguales. En este caso puedo
evitar realizar dicho contraste ya que he obtenido un intervalo de confianza para el
cociente de varianzas y éste contiene al valor 1, luego puedo admitir la igualdad de
varianzas al nivel de significacion indicado y realizar el contraste:

HOEMmSHy
leluac>/vby

Este es un contraste de tipo {2 y el estadistico del contraste, bajo la hipdtesis nula
es:




De los datos necesarios, solo nos falta calcular la media muestral de Y a partir de
los datos proporcionados:

= =— =135
4 Ny 10
Luego
171 -13.5
temp = = 4.3585
¢UO—1M7&K%UO—1WD%6 11
10410 -2 10 10

bng4ny—2,0 = t10410-2,005 = 1.734

Como tezp > ln,4n,—2a, segin los datos obtenidos, hay evidencias para rechazar
la hipétesis nula al nivel de significacion del 5%, es decir, podemos admitir que el
salario medio pagado a los hombres es superior al de las mujeres segin los datos.

6. Sean X = n de etiquetas colocadas en 5 minutos por el grupo 1 (antiguas) ~ N (p, 0,)
¢ Y = n de etiquetas colocadas en 5 minutos por el grupo 2 (nuevas) ~ N (p,, o).

Para responder a la cuestion planteada vamos a realizar un contraste de hipétesis para
ver si i, > ji,, con varianzas desconocidas y con un nivel de significacién del 5 %.

Ho = piz > iy
HlEMx<:uy

Dicho contraste sélo sabemos hacerlo en el caso en que las varianzas de las dos poblaciones
bajo estudio sean iguales. Luego, en primer lugar, deberia contrastar si las varianzas,
segun los datos, puedo aceptar que son iguales. Para ello realizamos el contraste:

2 =

Hy
Hy =0} # o,

Este es un contraste de tipo hl y el estadistico del contraste, bajo la hipdtesis nula es:

)

o, =0,

N N

5«2
Femp = —
5y

Calculemos los coeficientes necesarios para obtener el estadistico de contraste a partir de
los datos proporcionados:

1 (> a4)? 1 (2567)2
&,_nx_l(E ; 5 (735879 5 464.1944

Ty

 p— (j{:zﬁ —-ﬁz;fﬁli) =:% (806149——<26§1)2) = 1925

y _
ny — 1 Ny




Luego

464.1944
exp — T qne = 2.4114
192.5
Fnzfl,nyfl,a/2 = F8,870,025 =443
1
Fop1ny-11-a2 = Fsg091s = 7 = 0.226
8,8,0.025

Region de aceptacion: (F,, —1n,—1,1-a/2 » Frny—1n,—1,0/2) = (0.226,4.43)

Como Fi,, estd dentro de la regiéon de aceptacion, segun los datos obtenidos, no hay
evidencias suficientes para rechazar la hipdtesis nula al nivel de significacion del 5 %, es
decir, podemos admitir igualdad de varianzas. Realicemos ahora el otro contraste:

HOE:LL:EZ:U’y
lelux<lu’y

Este es un contraste de tipo {3 y el estadistico del contraste, bajo la hipdtesis nula es:

|

_+_
Ng + Ny — 2 Ng My

f_
tex =
’ \/(nx—l)sgﬂny—nsg T 1

De los datos necesarios, s6lo nos faltan calcular la media muestral de X e Y a partir de
los datos proporcionados:

7o 2T 26T e ks
Ny
. 2601
o2 291 g
Ty 9
Luego
985.52 — 299
toap = — _1.578
\/(9 —1)464.1944 + (9 — 1)192.5\/1 1
9+9_2 979

bngtny—2,0 = tor9-2,005 = 1.746

Como teyp > —tn,4n,—2.q, Seglin los datos obtenidos, no hay evidencias para rechazar
la hipétesis nula al nivel de significacién del 5%, es decir, no podemos afirmar que las
nuevas maquinas mejoren la eficacia significativamente.

. Sea X una v.a. que toma el valor 1 cuando la unidad revisada de una cadena de produc-
cién es defectuosa y 0 cuando no lo es ~ B(1,p).

Para responder a la cuestiéon planteada vamos a realizar un contraste de hipétesis para
ver si p > 0.03 con un nivel de significacién del 1 %:



Hy=p <003
Hy=p>003

Este es un contraste de tipo a2 para proporciones y el estadistico del contraste, bajo la
hipétesis nula es:

p—0.03
Zexp =
\/0.03(1 —0.03)

n

De los datos necesarios, el enunciado nos aporta que n = 300 y sélo nos falta calcular p
a partir de los datos proporcionados:

17

p=—— =0.05667
P= 300
Luego
0.05667 — 0.03
Zeap = = 2.7076
VOG%l_OO@
300

Za — 20.01 — 2.33

Como 2y, > 2o, segln los datos obtenidos, debemos rechazar la hipétesis nula al nivel
de significacion del 1%, es decir, segin los datos deberfa revisarse el sistema.

. Sean X una v.a. que toma el valor 1 si la persona del nuevo mercado es favorable al
yogurt mas liquido y 0 en caso contrario ~ B(1,p,) e Y una v.a. que toma el valor 1 si
la persona del antiguo mercado es favorable al yogurt més liquido y 0 en caso contrario
~ B(1,py)

Para responder a la cuestién planteada vamos a realizar un contraste de hipdtesis para
ver si p, < p, con un nivel de significacién del 1 %:

Hy=p, > py
lepx<py

Este es un contraste de tipo b3 para proporciones y el estadistico del contraste, bajo la
hipétesis nula es:

ﬁx _ﬁy

Zexp =
Ty . -
1 —
\/nx.ny p(l —p)

nxﬁx + nyﬁy

donde p = n
Ny + My



De los datos necesarios, el enunciado nos aporta que n, = 500, n,, = 300 y sélo nos falta
calcular a partir de los datos proporcionados:

D = % = 0.56
B, = % — 0.767
5= 500 - 0.56845300 -0.767  0.6375
Luego
0.56 — 0.767
e \/—500 + 300 0.6375(1 — 0.6375) .
500 - 300 '

Zao = 20.01 = 2.33

Como 2ezp < —24, segln los datos obtenidos, debemos rechazar la hipétesis nula al nivel
de significacién del 1%, es decir, los datos indican que el porcentaje de aceptacién de los
yogures en el mercado actual supera al nuevo mercado.



