Soluciones de la relacién del Tema 10.

1. Se nos pide un intervalo de confianza para p con varianza conocida, luego debemos

calcular:
_ o _ g
x—Za/Q%ﬁ‘f‘Za/Q%

El enunciado nos aporta la siguiente informacién: n = 25, 0> =28, T =812y 1 —a =
0.95, luego 0 = 9, 2,/2 = 1.96 y el intervalo pedido es:

9 9
812 —-196 —,81.2+1.96 — | = (77.672,84.728
( V25 \/25) ( )

2. Sea X ~ N(u,4). Se nos pide calcular n de forma que (T — 1,7 + 1) sea un intervalo
de confianza para p al nivel de confianza 1 — a = 0.9. Recordemos que el intervalo de
confianza 6ptimo para un nivel de confianza dado viene dado por:

— g _ g
ZE—ZQ/QW,CL"FZQ/Q%

Comparemos el intervalo de confianza que da el problema y el 6ptimo para los datos del
problema:

(z—-1,T+1)

4 4
T—1645 — .7+ 1.645 —
(x VAR ﬁ)

[gualando cualquiera de los dos extremos de los intervalos, y teniendo en cuenta que el
valor del 6ptimo siempre serd menor o igual que el del otro intervalo, llegamos a que

4
1.645 T <1=1645-4<+/n= (1.645-4)* <n = 43.2964 < n
n

Luego el menor tamano para que el intervalo dado sea un intervalo de confianza para p
al nivel de confianza al 0.9 n es 44.

3. Se nos pide un intervalo de confianza para o con media conocida, luego debemos calcular:

<z<xz~ — ) Yz —m?)

Xi,a/z ’ X?L,lfa/Q
El enunciado nos aporta la siguiente informaciéon: n = 12, p =3y 1 — a = 0.99, luego
XT2.0005 = 283, Xi2.0.905 = 3.07 y calculamos Y (x; — p)* = 0.0058. El intervalo pedido
es:

0.0058 0.0058
28.3 7 3.07

) = (0.000205,0.001886)



4. Se nos pide un intervalo de confianza para o

2 con media desconocida, luego debemos

calcular:

(i —7)? (v —7)
Xi—l,a/Q ’ng—l,l—a/2

El enunciado nos aporta la siguiente informacién: n =7y 1 —a = 0.95, luego Xg 025 =
14.4, X§ 0975 = 1.24 y calculamos T = 4.4 y 3 (2; — T)* = 20.98. El intervalo pedido es:

20.98 20.98
144 7 1.24

) — (1.457,16.92)

. Se nos pide un intervalo de confianza para la diferencias de medias 1, — p, con varianza
desconocida pero iguales, luego debemos calcular:

T—1y—t L 1S T—y+t L 15
T —Y —lny4n,—2,a — y L — Ng+ny—2,a -
Yy ey —2,0/2 e 1, p Yy +ny—2,0/2 T 11y D

El enunciado nos aporta la siguiente informaciéon: n, = n, = 7, T = 4.8, § = 54,
S2 =838, 5 =762y 1—a=0.95 luego tiz0025 = 2.179 y podemos calcular S> =

n, —1)S2 + (n, — 1)S2
( )S; + (ny — 1)y = 8. El intervalo pedido es:

Ng + Ny — 2

11 11
(4.8 —54-2179, /- V8,48 —5.4+2.179 == \/§> — (—1.48045 ,0.28045)

. Se nos pide un intervalo de confianza para el cociente de varianzas 022/ /o2 con medias
desconocida, luego debemos calcular:

ng—1mny—1,1—a/2 ng—1,n,—1,a/2
Y / 5’% ’ Y / S%

El enunciado nos aporta la siguiente informacién: n, = 10 ny, = 14 y 1 — o = 0.9, luego
F9’13’0.05 = 271, F9’13’0A95 = 1/F13’9’0.05 =0.32 y podemos calcular 7 = 16150, y = 15400
S? = 10538888.889 y Ss = 1352307.69. El intervalo pedido es:

1352307. 1352307.
(0'32 352307.69 5 71 352307.69

T0raRRRR 730 ' 2T} Torases vgg | — (0-4106,4.4772
10538888.889 10538888.889) (0.4106, 4.4772)

. Se nos pide calcular el menor n de forma que al estimar la proporcién de fumadores que
estarian dispuestos a consumir un nuevo tipo de cigarrillos mas bajos en nicotina el error
sea inferior a 0.03 al nivel de confianza 1 — a = 0.99. Recordemos que el error verifica la
siguiente desigualdad

p(1 —p)

e < Za/2
n



Recordemos que queremos que el error verifique € < 0.03, luego se debe cumplir:
~1_ 5
et/ 2E=2) <03
n

con 2005 = 0.575, y p = 0.5. Despejando de la desigualdad:

51— 0.2875 0.2875
cp YLD g <0.03=vn >
NZD NLD

Luego el nimero minimo de fumadores que se deben elegir son 92.

=9.5833 =n > 91.84

. Se nos pide calcular el menor n de forma que al estimar la diferencia en la intencion de
voto entre los dos principales partidos politicos de un pais el error sea inferior a 0.01 al
nivel de confianza 1 — a = 0.95. El error, en dicho caso, como el problema nos indica
es la diferencia entre los dos extremos del intervalo de confianza para la diferencia de
proporciones:

~1_2 ~1_=
£ = 22 \/Pl( p1) + Pa( D2)
n n
Recordemos que queremos que el error verifique € < 0.01, luego se debe cumplir:

\/131(1 —Dp1) | D2l —Dp2)
Zaf2

+ < 0.01
n n

con zgo25 = 1.96, y p1 = Ppy = 0.5. Despejando de la desigualdad:

(1 —Dy) +Du(l — . 1. 1.
VD1 (1 —D1) + paf p2)<0_01:> 38593<0.01:>\/5> (?))805193

a2 \/ﬁ \/ﬁ
= n > 19208.01965

= 138.593

Luego se deben entrevistar al menos 19209 personas.



