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CURSO ACADÉMICO: 2009-2010
ASIGNATURA: TEORÍA DE LA MEDIDA
TITULACIÓN: Licenciatura en Matemáticas
Curso: Cuarto
Créditos teóricos:   4
Créditos prácticos:   2
Duración: Segundo cuatrimestre 
Tipo: Optativa
Descriptores: (BOE 14/11/2000)  Introducción a la teoría de la medida.
Profesora: María Dolores Acosta Vigil
Dirección de E-mail: dacosta@ugr.es
Departamento: Análisis Matemático
Página Web: http://www.ugr.es/~dacosta/
Programa de teoría 
Tema I: σ-álgebras y medidas
· σ -álgebras. Medidas positivas.

· Medida exterior. Teorema de Caratheodory.

· Semianillos. Anillos. Teorema de Hahn.

· Completación de un espacio de medida.
· Ejemplos: Medida de Lebesgue, medidas de Borel-Stieljes.
Tema II: Integral asociada a una medida.
· Definición de la integral. Propiedades.

· Teorema de la convergencia monótona.

· Teorema de la convergencia dominada.

· Espacios Lp(µ). Teorema de Riesz-Fischer.

Tema III: Teorema de Fubini.
· σ -álgebra producto. Medida producto.

· Ejemplos: medida de Lebesgue.

· Teorema de Fubini. Teorema de Hobson-Tonelli.

· Aplicaciones.

Tema IV: Teorema de Radon-Nikodym.
· Continuidad absoluta de medidas.

· Teorema de Radon-Nikodym.

· Medidas con signo. Medidas complejas.

· Variación de una medida 
· Teorema de descomposición de Jordan-Hahn.

· Teorema de descomposición de Lebesgue.

· Espacio normado de las medidas complejas en un espacio medible.

· Dual de los espacios Lp(µ).

Tema V: Diferenciación de medidas.
· Funciones de variación acotada.

· Derivada de una medida de Borel en R.

· Teorema de diferenciación de Lebesgue.

· Teorema fundamental del cálculo.

· Teorema del cambio de variable.

Programa de prácticas
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Prerrequisitos

Para entender el desarrollo del programa adecuadamente y seguir con aprovechamiento la asignatura, se necesita un conocimiento correcto de los contenidos de Análisis de funciones reales de una y varias variables y de Topología. Para ello, son suficientes los contenidos de las asignaturas Cálculo de primer curso, Análisis Matemático I y Topología I" de segundo curso.

Objetivos de la asignatura (destrezas a conseguir)
Se pretende que los estudiantes se familiaricen con los resultados y las técnicas fundamentales usadas en Teoría de integración. En este sentido, el alumno ya tiene un bagaje de conocimientos adquiridos en la asignatura de Análisis Matemático I, que debería de afianzar. Otros aspectos del temario, como son el Teorema de Radon-Nikodym y la diferenciación de medidas son totalmente nuevos para el alumno. Las técnicas usadas en esta asignatura optativa resultan útiles para las asignaturas de Análisis Funcional, Teoría de la probabilidad, Ecuaciones en derivadas parciales y Análisis de Fourier, entre otras.

Aunque en el Programa tan sólo se han incluido los contenidos teóricos, es claro que hay que desarrollar paralelamente un programa de problemas de acuerdo con tales contenidos. A este respecto hay que señalar que la única forma de aprender matemáticas es hacer matemáticas, lo cual exige la participación activa de los estudiantes, participación que estará potenciada por propuestas de ejercicios y de problemas.

Sistema de evaluación

Se tendrán en cuenta tanto el trabajo personal realizado por el alumno como las calificaciones obtenidas en los exámenes.  Además se asignarán ejercicios para hacer. Los exámenes consistirán en la resolución de diversas cuestiones de tipo teórico y práctico. Las fechas de los exámenes son fijadas por la Comisión Docente de Matemáticas

(http://www.ugr.es/local/cdocmat).

Con independencia de lo antes dicho y, de acuerdo con los Estatutos de la Universidad de Granada, todo alumno tiene derecho a ser evaluado por un tribunal formado por tres profesores del Departamento de Análisis Matemático. La composición de dicho tribunal, que es permanente para cada curso académico, se facilitará a todo el que lo desee en la Secretaría de dicho Departamento.

Incidencia o interés en otras áreas de enseñanza

El contenido de la asignatura puede ser de interés para estudiantes de Ciencias Físicas, así como a estudiantes de Ingeniería Informática, Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos.

