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Programa de teoría 
Tema 1: Números reales, vectores y funciones.
· Repaso del numero real y del espacio euclídeo.

· Concepto de función y su utilización en Física como modelo matemático. Ejemplos.
· Funciones de varias variables. Funciones componentes
· Repaso de las funciones elementales.
· Sucesiones convergentes. Sucesiones divergentes. Sucesiones parciales. Teorema de Bolzano-Weierstrass. 
· Series de números reales. Criterios de convergencia.

Tema 2: Continuidad y límite.
· Concepto de continuidad. Álgebra de funciones continuas. Composición y continuidad. 
· Concepto de límite funcional en un punto y en infinito. Propiedades básicas.

· Funciones continuas en intervalos. Teorema de los ceros de Bolzano. Teorema del valor intermedio de Lagrange.

· Compacidad y Teorema de Weierstrass.
Tema 3: Cálculo diferencial.
· Los problemas de la recta tangente a una curva y de la determinación de la velocidad de un móvil.

· Derivada de una función real de variable real. Reglas elementales de derivación.

· Teorema de Rolle. Teorema del valor medio. Reglas de L’Hôpital.

· Derivadas de orden superior. Fórmula de Taylor. Series de potencias. Extremos relativos. Concavidad y convexidad. Método de Newton.

· Diferencial de una función de varias variables. Derivadas parciales. Matriz jacobiana. Planos tangentes.

· Propiedades elementales de la diferencial y regla de la cadena.

· Derivadas direccionales y gradiente.

· Derivadas de orden superior.

· Extremos relativos y extremos condicionados.

· Inversión de funciones y funciones implícitas.

· Aplicaciones: Aproximación por mínimos cuadrados. Aplicaciones a la Mecánica.
Tema 4: Cálculo integral.
· Integral de Riemann de una función real de variable real. Condiciones suficientes de integrabilidad. Teorema Fundamental del Cálculo. Regla de Barrow. Integrales impropias. Funciones definidas por integrales. Métodos de integración. Otros desarrollos en serie de potencias.
· Aplicaciones. Cálculo de áreas. Longitud de arco. Sólidos de revolución: área y volumen. Aplicaciones a la Física. 

· Integrales múltiples. Condiciones suficientes de integrabilidad. Teorema de Fubini. Cambio de variable en una integral múltiple. Coordenadas polares, cilíndricas y esféricas.

· Aplicaciones. Cálculo de volúmenes, momentos de inercia y centros de gravedad. 

· Métodos elementales de integración de ecuaciones diferenciales. Ejemplos y aplicaciones en la Física.
Tema 5: Curvas y superficies. Integrales de línea y de superficie.
· Curvas en el plano y en el espacio. Vector tangente y vector normal. Longitud de una curva. Integral de línea.
· Campos conservativos e independencia de la trayectoria de integración.

· Teoremas de Green y de la divergencia en el plano.
· Superficies en el espacio. Plano tangente. Área de una superficie. Integral de superficie.

· Divergencia y rotacional de un campo. Teoremas de la divergencia de Gauss y de Stokes.

· Aplicaciones a la Mecánica de Fluidos.

Programa de prácticas

Se realizarán ejercicios relativos al contenido del programa antes especificado y se utilizará software matemático para complementar los contenidos teórico–prácticos.
Bibliografía 
· BRADLEY, G.L. Y SMITH, K. J.: Cálculo de una variable (volumen 1). Prentice Hall, 1998.

· BRADLEY, G.L. Y SMITH, K. J.: Cálculo de varias variables (volumen 2). Prentice Hall, 1998.

· MARSDEN J., TROMBA A.: Cálculo Vectorial. Pearson. Addison Wesly Quinta edición 2004

· PISKUNOV, N.: Cálculo diferencial e integral (2 volúmenes). Sexta edición. Editorial Mir, 1983.
· SAN MARTIN MORENO J., TOMEO PERUCHA V., IUÑA JUÁREZ:I. Problemas Resueltos de Cálculo de una Variable. Thomson Editores  (Colección Paso a paso) 2005.

· STEWART, J.: Cálculo diferencial e integral. International Thomson Editores, 1999.

· STEWART, J.: Cálculo multivariable. Tercera edición. International Thomson Editores, 1999.

· G. B. THOMAS Y R. L. FINLEY: Cálculo (una variable). Addison-Wesley Longman, 1998.

· G. B. THOMAS Y R. L. FINLEY: Cálculus con geometría analítica. Addison-Wesley Iberoamericana, 1987.
Bibliografía complementaria

· BRESSOUD, D.M.: Second year calculus. Springer-Verlag, 1991.
· LARSON, R., HOSTELER R.P. Y EDWARDS, B.H.: Cálculo (2 volúmenes). Séptima edición. Ediciones Pirámide, 2002.
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· STEWART, J.: Cálculo. Trascendentes tempranas. Segunda edición. Internacional Thomson Editores, 1999.
· WEBB, J.R.L.: Functions of several real variables. Ellis Horwod, 1991.

Prerrequisitos

Se recomienda haber cursado matemáticas en los dos cursos de bachillerato.
Objetivos de la asignatura (destrezas a conseguir)
· Cálculo de derivadas de una y varias variables y su aplicaciones a la Física.

· Cálculo de integrales de una y varias variables y sus aplicaciones a la Física.

· Derivación bajo el signo integral.

· Cálculo de integrales de línea y de superficie y sus aplicaciones a la Física.

Sistema de evaluación

La evaluación de los conocimientos de los alumnos se realizará mediante dos pruebas cuatrimestrales, que el alumno deberá superar. En otro caso, deberá acudir a una prueba global de toda la asignatura. No obstante, en la calificación final del alumno se tendrán en cuenta otras calificaciones que se podrán obtener a lo largo del curso a través de diversas pruebas de tipo teórico y práctico.

Al margen de este sistema normal de evaluación, y de acuerdo con el artículo correspondiente del Reglamento de Régimen Interno del Departamento de Análisis Matemático, los alumnos podrán optar por el sistema de Evaluación por Tribunal previsto en el Artículo 137 de los Estatutos de la Universidad de Granada
Incidencia o interés en otras áreas de enseñanza

Los conocimientos adquiridos en esta asignatura son válidos para el primer curso de Cálculo en todas las licenciaturas, arquitecturas e ingenierías
