METODOS MATEMATICOS PARA LA FISICA 11
1° Fisicas, Grupo A, Curso 20072008 Primer cuatrimestre

I. Ejercicios (Numeros reales y funciones reales de variable real)

1. Supuesto que 3 < %, donde s,z € R, t,y € RT, pruébese que

S sS+x x

t t+y oy

2. Dados los niimeros reales x, y, disciitase la validez de las siguientes afirmaciones

) 2 <
b) | — 5| < |z + 1]

¢) lzf =yl = & =yl

3. Demuéstrese que, para cada nimero natural n, se verifica que

a) 1+3+...+2n—1=n?

b) 142+ ..+ n= "0

¢) 12422 4 .+ n? = 2ot
b b _n2(n+1)2

d) 13+2%+ . 4+n="2000

e) 4" > n?

. Calculese, cuando exista, el supremo y el infimo de los siguientes subconjuntos de niimeros reales:

a) A={xeR: 2?2 —4 >0},
b) B={zeR: 2 -4 <0},
¢) C={l/n: neN}.

. Pruaebese que v/3 es un ntmero irracional.

. En una vasija de 30 cm de altura entra agua a ritmo constante. Se llena en 5 segundos. Usad esta
informacion y la forma de la vasija para responder a las siguientes cuestiones:

a) Sid representa la profundidad del agua medida en centimetros y t el tiempo transcurrido en
segundos, expliquese por qué d es funciéon de t.

b) Hallese el dominio y la imagen de dicha funcion.

c¢) Esbocese una posible grafica de la funcion.

. Sea A un subconjunto de niimeros reales y f : A — R una funcién real de variable real. Se dice
que f es par (resp. impar) si, para cada = € A, se verifica que —x € A y que f(x) = f(—x)
(resp. f(z) = —f(—x). {Qué se puede decir acerca de la grafica de una funcion par?,; y de una
funcion impar? Dense ejemplos de funciones par, impar y no par ni impar.
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Sea A un subconjunto de ntmeros reales y f : A — R una funcién real de variable real. Se dice
que f estd acotada (resp. acotada superiormente / inferiormente) si su conjunto imagen
f(A) es un subconjunto de numeros reales acotado (resp. superiormente / inferiormente acotado).

Pruaebese que f esta acotada si, y solo si, existe M € R, tal que, para cada x € A, se verifica que
()] < M.

. Qué funciones componen la funcién f : RT — R en cada uno de los siguientes casos?

IQ nx2
1) f(z) = (n®x)e”,  2) f(x) = (Vo)
Dense otros ejemplos de composiciéon de funciones.
Hallese la funcion inversa de

a) senhx.

b) coshz, .
Sea g : R —] — 7, [ la funcion definida por ¢g(y) = 2 arctan y. Héllese en funcion de y,

a) seng(y).
b) cosg(y).



