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Modelos probabilisticos unidimensionales
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La evidencia empirica ha demostrado que algunas distribuciones de probabilidad es-

1.- Introduccion

pecificas constituyen modelos apropiados para describir ciertas caracteristicas asociadas
a situaciones de incertidumbre reales. Tales distribuciones poseen un caracter tedrico,
en el sentido de que sus funciones masa de probabilidad o de densidad se deducen ma-
tematicamente a partir de ciertas hipdtesis, y un caracter practico, por su aplicacion a
la modelacion de fenémenos aleatorios que satisfacen dichas hipotesis.

Generalmente, un modelo probabilistico depende de una o varias cantidades numéricas
que reciben el nombre de parametros. El parametro, o parametros, de una distribu-
cion puede tomar distintos valores dentro de un determinado conjunto, dando lugar
a una familia de distribuciones de probabilidad cuyas funciones masa de probabilidad
o de densidad tienen la misma forma funcional y, por tanto, su estudio tedrico puede
realizarse de forma global.

En este tema presentamos diversos modelos, tanto de tipo discreto como continuo,
de uso frecuente en distintas aplicaciones practicas del Célculo de Probabilidades e
Inferencia Estadistica, analizando en cada uno de ellos sus caracteristicas de mayor
interés.
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2.- Distribuciones discretas

2.1.- Distribuciéon degenerada
Es la distribucién correspondiente a variables que toman un solo valor; en particular, la
distribucion degenerada sirve para modelar cualquier caracteristica de un experimento
deterministico que siempre da lugar al mismo resultado.

Definicion y caracteristicas mas relevantes

2.2.- Distribucién uniforme discreta
Esta distribucion corresponde a variables aleatorias que toman un numero finito de
valores, todos con la misma probabilidad. Este tipo de variables sirve, por ejemplo,
para describir los resultados de experimentos aleatorios con espacio muestral finito y
equiprobable.

Definicion y caracteristicas mas relevantes

2.3.- Distribucion de Bernoulli
Corresponde a variables aleatorias que solo toman los valores uno y cero, y sirven para
modelar experimentos del tipo éxito-fracaso, denominados experimentos o pruebas de
Bernoulli.

Definicion y caracteristicas mas relevantes
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2.4.- Distribucion binomial

Es la distribucion correspondiente a la variable aleatoria que contabiliza el nimero de

éxitos en una serie finita de pruebas de Bernoulli independientes con probabilidad de
éxito constante.
Definicion y caracteristicas mas relevantes

2.5.- Distribucién de Poisson
Sirve para representar, bajo ciertas condiciones, el nimero de ocurrencias de un suceso
de probabilidad pequena en un determinado intervalo de tiempo o en una determinada
region del espacio.

Definicion y caracteristicas mas relevantes

2.6.- Distribucién binomial negativa
Asociada a la realizacion de pruebas de Bernoulli independientes con probabilidad de
éxito constante, esta distribucion corresponde a la variable aleatoria que contabiliza el
numero de fracasos antes de que ocurra un nimero determinado de éxitos. Como caso
particular, si se considera el nimero de fracasos antes del primer éxito, se obtiene la
denominada distribucion geométrica.

Definicion y caracteristicas mas relevantes

Distribucion geométrica
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Sirve para modelar problemas de muestreo sin reemplazamiento en poblaciones finitas.

2.7.- Distribucién hipergeométrica

Concretamente, es la distribucion del nimero de individuos en una muestra que poseen
una determinada caracteristica.
Definicion y caracteristicas mas relevantes

3.- Distribuciones continuas

3.1.- Distribucién uniforme

La distribucion uniforme en un intervalo de R, de longitud finita y no nula, es la
que asigna a cada subconjunto de dicho intervalo una probabilidad proporcional a su
longitud, lo que equivale a que su funciéon de densidad es constante en dicho intervalo.
Es la distribucion subyacente en los problemas de probabilidad geométrica estudiados
en el tema 1, cuando el espacio muestral del experimento considerado es un intervalo

de R.

Definicién y caracteristicas mas relevantes

3.2.- Distribucién normal
Es de trascendental importancia tanto en Calculo de Probabilidades como en Inferencia
Estadistica debido a que proporciona una adecuada representacion, al menos de forma

S B s


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.5/es/
http://www.ugr.es/local/cdpye
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.5/es/

This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivs 2.5 License.

BY: Grupo CDPYE-UGR © |
SOME RIGHTS RESERVED

aproximada, de la distribucion de una gran cantidad de variables reales. Es conocida

también como distribucion de Gauss-Laplace ya que fue el primero quien la obtuvo, de

forma empirica, como la distribucion de los errores de medida en ciertos problemas de

Astronomia, y el segundo quien dio fundamento tedrico a esta evidencia empirica.
Definicion y caracteristicas mas relevantes

3.3.- Distribucién gamma
Muchas distribuciones importantes se engloban bajo una misma forma funcional, cono-
cida como distribucion gamma. En particular, ciertos problemas de tiempo de espera
pueden representarse adecuadamente mediante esta distribucion.

Definicion y caracteristicas mas relevantes

Casos particulares: distribuciones exponencial, Erlang y chi-cuadrado

3.4.- Distribucién beta
Corresponde a ciertas variables con valores en el intervalo [0, 1], modelando de forma
adecuada, por ejemplo, aquellas que representan proporciones.

Definicion y caracteristicas mas relevantes
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