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MODULO MATERIA CURSO | SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Complen)entos de ] Taller de Qeometrla 40 20 6 Optativa
Geometria y Topologia y Topologia

PROFESORES

DIRECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA
TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)

Antonio Martinez Lépez (5ECTS):

https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/

f862b8fa47e616091c921a05861fdfe5

Miguel Ortega Titos (1ECTS):

https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/

1295704e30f74712e59257fb0af4b43e

Dpto. Geometria y Topologia
Facultad de Ciencias
Avd. Fuentenueva s/n

La informacion de contacto de los profesores se
puede consultar en la pagina web del
Departamento de Geometria y Topologia:
http://geometry.ugr.es/contacto.php

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE
LOS HORARIOS DE TUTORIAS®™

Se puede consultar en la pagina web del
Departamento de Geometria y Topologia:
http://geometry.ugr.es/contacto.php

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA
OFERTAR

Grado en Mateméticas

Grado en Fisica

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Se recomienda haber superado las materias de Geometria I-1I-11.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Geometria Euclidea: construcciones con regla y compas. Poliedros. Universos de dimensiéon dos. Geometrias
no euclideas. Geometria animada mediante ordenador.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS
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» Poseer los conocimientos basicos y matematicos de esta materia.

» Saber aplicar esos conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas.

» Saber reunir e interpretar datos (normalmente de caracter matematico) para emitir juicios que incluyan
una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

*  Poder transmitir informacidn, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un publico
tanto especializado como no especializado.

+ Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

» Utilizar herramientas de blusqueda de recursos bibliograficos.

« Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Desarrollar la capacidad de enunciar proposiciones,
construir demostraciones y transmitir los conocimientos adquiridos.

» Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz
de utilizar este objeto en diferentes contextos.

»  Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de
otros ambitos) y distinguirlas de aquellas puramente accidentales, y poder comprobarlas con
demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi como identificar errores en razonamientos
incorrectos.

» Resolver problemas matematicos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas
disponibles y de las restricciones de tiempo y recursos.

* Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las
herramientas matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

» Utilizar aplicaciones informaticas de geometria dindmica para experimentar y resolver problemas.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

» Reconocer simetrias en figuras planas y espaciales.

« Determinar el grupo de simetrias de un roseton, friso o mosaico.

« Conocer los distintos tipos de grafos y las construcciones y técnicas derivadas de su estudio.

* Entender las propiedades basicas de las superficies minimas y de curvatura media constante, y cémo
estas surgen de forma natural en problemas de origen fisico.

« Conocer los distintos tipos de geometrias no euclideas, asi como los aspectos en que difieren.

*  Modelar problemas geométricos, en especial usando programas de geometria dinamica.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Tema 1. Geometria Euclidea. Geometria clasica. Los elementos y otras aproximaciones axiomaticas.
Construcciones. Movimientos en el plano y simetrias de objetos.

Tema 2. Introduccion a los poliedros. Construyendo poliedros. Poliedros Platénicos y Arquimedianos. Férmula
de Descartes. Férmula de Euler: diferentes demostraciones.

Tema 3. Superficies y 3-variedades. Explorando la forma de un universo. Orientabilidad. Sumas conexas.
Variedades llanas. Orientabilidad vs. dos caras.

Tema 4. Geometrias no Euclideas. El postulado de las paralelas. Nacimiento de las geometrias no Euclideas. La
esferay el plano hiperbdlico. (Geometrias sobre superficies.) Construcciones en el plano hiperbdlico: rectas
paralelas y ultraparalelas, angulos y triangulos, poligonos regulares.

BIBLIOGRAFIA

1. C. ALSINA, R. PEREZ y C. RUIZ. Simetria Dindmica. Sintesis, 1989.
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2. M. BERGER. Geometry, vol. 1y 2. Springer-Verlag, 1987.

3. F. BORCEUX. An axiomatic approach to geometry (Geometric Trilogy I). Springer 2014

4. J.H. CONWAY, H. BURGIEL, C. GOODMAN-STRUSS, The Symmetries of things. A K Peters Ltd., 2008.

5. H.S.M. COXETER. Introduction to Geometry. John Wiley, 1969.

6. P.R.CROMWELL, Polyhedra. Cambridge University Press, 1999.

7. D.HILBERT, S. COHN-VOSSEN , Geometry and the imagination, Nueva York: Chelsea Publishing Co.
1952 (AMS Chelsea Publishing, 1999)

8. M. KLEIN, Mathematical Thought From Ancient to Modern Times, Volume 3. Oxford University Press,
1972.

. J.R. WEEKS, The Shape of Space. Marcel Dekker, New York, 2002.

10. R. Bonola, Non-Euclidean Geometry, A critical and Historical Study and its Development, Dover
Publications, Inc., New York (USA) 1955.

11. J. N. Cedelberg, A Course in Modern Geometries, Undergraduate Texts in Mathematics, Springer, New
York (USA)2001.

12. R. L. Faber, Foundations of Euclidean and non-Euclidean Geometry, Monographs and Textbooks in Pure
and Applied Mathematics, Marcel Dekker, New Yourk (USA)1983.

13. M. Rosskopf y otros, Geometry, a perspective view, McGraw-Hill, Inc. New York (USA) 1969.

14. D. A. Singer, Geometry: Plane and Fancy, Springer-Verlag New York, Inc., USA 1991.

ENLACES RECOMENDADOS

Geogebra (software y material libre de geometria dinamica): www.geogebra.org

METODOLOGIA DOCENTE

e Un 40% de docencia presencial en el aula (60 h.).
e Un 60% de estudio individualizado del alumno, blisqueda, consulta y tratamiento de informacién,
resolucidn de problemas y casos practicos, y realizacion de trabajos y exposiciones (90h).

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

De acuerdo con la “Normativa de Evaluacién y de Calificacidn de los Estudiantes de la Universidad de Granada’,
con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar en la materia, se utilizaran
alternativamente los sistemas de evaluacién continua y de evaluacioén tnica final.
Evaluacion continua:
Sera el método preferente de evaluacion. Con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y
competencias a desarrollar en la materia, se utilizard un sistema de evaluacioén diversificado, seleccionando las
técnicas de evaluacion mas adecuadas para la asignatura en cada momento, que permita poner de manifiesto
los diferentes conocimientos y capacidades adquiridos por el alumnado al cursar la asignatura, segun el
siguiente criterio:

1. Asistenciay participacion en las sesiones tedricas y practicas (20%).

2. Tareas y/o trabajos de forma individual o en grupo, en la forma en que especifiquen los profesores

(40%).

3. Prueba oral o escrita (40%)

En las convocatorias extraordinarias, la nota se decidird mediante una prueba escrita.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN
LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA"
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EVALUACION UNICA FINAL

Serd un método excepcional de evaluacidn, podran acogerse a él aquellos estudiantes que no puedan, por
causa debidamente justificada, seguir el régimen de evaluacion continua. La evaluacidn Unica final se realiza en
un solo acto académico que podra incluir cuantas pruebas sean necesarias para acreditar que el estudiante ha
adquirido la totalidad de las competencias descritas en la Guia Docente de la asignatura. Esencialmente
consistird de un examen escrito u oral teérico-practico de todo el temario detallado anteriormente.

Las calificaciones finales se expresaran mediante calificacion numérica de acuerdo con lo establecido en el
articulo 5 del R.D. 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el
sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en el territorio nacional.
La calificacion global corresponderd a la puntuacién ponderada de los diferentes aspectos y actividades que
integran el correspondiente sistema de evaluacion.

EVALUACION POR INCIDENCIAS

En la evaluacion por incidencias se tendra en cuenta la normativa de evaluacién aprobada el 6 de noviembre de
2016 por Consejo de Gobierno de la Universidad de Granada (BOUGR nu m. 112, de 9 noviembre de 2016). De
esta forma, los estudiantes que no puedan concurrir a pruebas de evaluacion que tengan asignadas una fecha
de realizacion por el Centro podran solicitar al director del Departamento la evaluacién por incidencias en los
supuestos indicados en la citada normativa. Del mismo modo, la evaluacién por tribunal y la evaluacién del
alumnado con discapacidad u otras necesidades especificas de apoyo educativo se regiran por lo establecido
en la citada normativa.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Tal y como establece la normativa al respecto, los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la
convocatoria ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluacién continua. La calificaciéon de
los estudiantes en la convocatoria extraordinaria se ajustard a las reglas establecidas en la guia didactica de la
asignatura. De esta forma, el estudiante que no haya realizado la evaluacién continua tendra la posibilidad de
obtener el 100% de la calificacion mediante la realizaciéon de un examen de las mismas caracteristicas que el
recogido en el caso de estudiantes de Evaluacién Unica Final.

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencién tutorial)

El oficial aprobado por el Departamento de Geometria | 1) PradoGrado y sus herramientas.
y Topologia. Se puede consultar en el directorio de la | 2) Correo electrénico.
UGR o en http://geometry.ugr.es/contacto.php 3) Videoconferencia con cita previa.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Dependiendo del nimero de estudiantes matriculados en la asignatura y de la capacidad del aula asignada
oficialmente por la Facultad de Ciencias, las clases se podran dar de forma presencial. Si el numero de
estudiantes es muy elevado y es imposible la reserva de un aula mas grande, las clases se impartiran de forma
virtual o el grupo se dividird en tantos subgrupos como fuese necesario. Las sesiones de las clases
presenciales se alternaran entre los subgrupos creados. Los subgrupos que no tengan clase presencial,
participaran de forma remota a través de los medios habilitados para ello.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion
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final)

Convocatoria Ordinaria

Se mantiene la metodologia y el método de evaluacién. Las tareas y trabajos se entregan en la plataforma
PRADO. En caso de que no sea posible realizar la prueba oral o escrita de forma presencial, se utilizaran los
sistemas de videoconferencia y de examen remoto habilitados por la UGR.

Convocatoria Extraordinaria

Si no fuese posible la evaluacién presencial, se hard remotamente utilizando los sistemas de
videoconferencia y de examen habilitados por la UGR.

Las calificaciones se notificardn a través de las actas preliminares o mediante la plataforma de
docencia. La revisién se realizard a través de correo electrénico, teléfono o por video conferencia
segun las indicaciones del profesorado.

Evaluacién Unica Final

Si no fuese posible la evaluacién presencial, se hard remotamente utilizando los sistemas de
videoconferencia y de examen habilitados por la UGR.

Las calificaciones se notificardn a través de las actas preliminares o mediante la plataforma de
docencia. La revisién se realizard a través de correo electrénico, teléfono o video conferencia
segln las indicaciones del profesorado.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO (Segun lo establecido en el POD) HORARIO (Segun lo establecido en el POD)

El oficial aprobado por el Departamento de Geometria | El oficial aprobado por el Departamento de Geometria
y Topologia. Se puede consultar en el directorio de la | y Topologia. Se puede consultar en el directorio de la
UGR y en http://geometry.ugr.es/contacto.php UGR y en http://geometry.ugr.es/contacto.php

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Sesiones de videoconferencia: En el horario habitual de la asignatura, no entendidas exclusivamente como
leccion magistral, sino procurando una fuerte implicacién del alumno en el desarrollo de la mismas. En muchas
ocasiones es Util complementar con el uso de software interactivo libre de geometria.

Actividades individuales: Consistiran en 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor con
las que, de forma individual, se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante
avanzar en la adquisicién de determinados conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio
individualizado de los contenidos de la materia 3) Cuestionarios evaluativos individuales via PRADO
Actividades grupales: Consistirdn en 1) tareas propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma
grupal se profundiza en aspectos concretos posibilitando a los estudiantes avanzar en la adquisicién de
determinados conocimientos y procedimientos de la materia. 2) Exposiciones (por grupos) de temas de
profundizacién relacionados con el temario de la asignatura.

Tutorias: A través de foros en PRADO, por correo electrénico y por videoconferencia con cita previa: Tendran el
propésito de 1) Orientan el trabajo auténomo y grupal del alumnado, 2) profundizar en distintos aspectos de la
materia y 3) orientar la formacién académica-integral del estudiante
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MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion
final)

Convocatoria Ordinaria

Cuestionarios en PRADO

Descripcién: De un banco de items el estudiante debera contestar o subir un archivo en el tiempo especificado.
Para dichos cuestionarios el estudiante podra hacer uso de todo el material disponible en PRADO.

Criterios de evaluacién: Claridad y razonamientos empleados en las soluciones.

Porcentaje sobre calificacion final: 20%

Tareas (grupales) en PRADO

Descripcién: Una vez creados los grupos (con 4-5 alumnos), cada uno entregara como tarea (de cada tema), un
archivo y/o video con las actividades propuestas en el material disponible en PRADO.

Criterios de evaluacidn: claridad, razonamientos y nivel comprension.

Porcentaje sobre calificacion final: 20%

Tarea de profundizacién (grupal) y exposicion

Descripcién: Cada grupo realizarad un trabajo de profundizacién en alguno de los temas vistos en clase y lo
expondra por videoconferencia al resto de estudiantes.

Criterios de evaluacién: Claridad, exposicidn, nivel de comprensién y soltura en la respuesta a las cuestiones
planteadas.

Porcentaje sobre calificacion final: 20%

Prueba oral o escrita:

Descripcién: Se realizard una prueba oral o escrita de forma presencial, por videoconferencia o por alguno de
los sistemas remotos proporcionados por la UGR.

Criterios de evaluacién: Conocimientos, competencias y resultados de aprendizaje.

Porcentaje sobre calificacion final: 40%

Convocatoria Extraordinaria

Prueba oral o escrita:

Descripcién: Se realizard una prueba oral individualizada de forma presencial, por videoconferencia o por
alguno de los sistemas remotos proporcionados por la UGR.

Criterios de evaluacidn: Conocimientos, competencias y resultados de aprendizaje.

Porcentaje sobre calificacion final: 100%.

Evaluacién Unica Final

Prueba oral o escrita:

Descripcién: Se realizara una prueba oral o escrita de forma presencial, por videoconferencia o por alguno de
los sistemas remotos proporcionados por la UGR.

Criterios de evaluacién: Conocimientos, competencias y resultados de aprendizaje.

Porcentaje sobre calificacion final: 100%.

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)

Acceso a la Biblioteca mediante VPN:
https://biblioteca.ugr.es/pages/biblioteca_electronica/vpn/%21
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