Firma (1): ANTONIO MORENO GALINDO
En calidad de: Secretario/a de Departamento

GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (o)

ANALISIS VECTORIAL  curso 2020-2021
(Fecha ultima actualizacion: 02/07/2020)

(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 02/07/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Complementos de Andlisis Vectorial 40 10 6 Optativa
Andlisis Matematico

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO
PROFESORES(l) PARA TUTORIAS (Direccion postal, teléfono,
correo electrénico, etc.)

Dpto. Andlisis Matematico, 12 planta de la
Seccion de Matematicas, despacho n° 28,
Facultad de Ciencias. Teléfono: 958 241000,
extension 20089.

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN
CONSULTARSE LOS HORARIOS DE

TUTORI'AS(]')

(] J. Aurelio Montero Sanchez

http://analisismatematico.ugr.es/pages/profes
orado/juanaurelio

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OEERTAR

Grado en Fisica, Grado en Fisica y Matematicas,
Grado en Matematicas Doble Grado en Informatica y Matematicas, Grado
en Ingenieria Informatica, Grado en Ingenieria Civil,

Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente

(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los
estudiantes de la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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Grado en Ingenieria de

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Requisitos previos: Para un correcto seguimiento de la materia se recomienda haber cursado las asignaturas de la materia
basica Matematicas y las materias del médulo obligatorio Analisis Matematico del Grado en Matematicas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Integral de linea.
Integral de superficie.
Teoremas clasicos del Anélisis Vectorial.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias basicas y generales:

- CGO1 - Poseer los conocimientos basicos y matematicos de las distintas materias que, partiendo de la base de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en esta propuesta de
titulo de Grado en Matematicas.

- CG02 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y matematicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional
y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de las Matematicas y de los ambitos en que se aplican directamente.

- CGO04 - Poder transmitir informacién, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un publico tanto
especializado como no especializado.

- CGO5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia.

- CGO06 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.

- CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de
texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de
su campo de estudio.

- CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo 0 vocacién de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

- CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias transversales:

- CT02 - Fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos y a los principios de accesibilidad universal,
igualdad ante la ley, no discriminacion y a los valores democraticos y de la cultura de la paz.

- CTO01 - Desarrollar cierta habilidad inicial de "emprendimiento" que facilite a los titulados, en el futuro, el
autoempleo mediante la creacion de empresas.

Competencias especificas:
- CEO1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad de enunciar proposiciones en distintos
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campos de las mateméticas, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos mateméaticos
adquiridos.

- CE02 - Conocer demostraciones rigurosas de teoremas clasicos en distintas areas de Matematicas.

- CEO3 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de
utilizar este objeto en diferentes contextos.

- CE04 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros
ambitos) y distinguirlas de aquellas puramente accidentales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas
con contraejemplos, asi como identificar errores en razonamientos incorrectos.

- CEO5 - Resolver problemas matematicos, planificando su resolucion en funcién de las herramientas disponibles y

1 de las restricciones de tiempo y recursos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

- Familiaridad con los distintos conceptos de integrales que surgen en esta asignatura: de volumen, de linea, de

superficie, etc. asi como de su uso en problemas matematicos.

- Conocimiento profundo de los teoremas clasicos del anélisis vectorial, como el teorema de Green, de Stokes y de

la divergencia. El alumno debe conocer adecuadamente una perspectiva de la motivacién o justificacion histérica

de tales resultados, una perfecta comprension de sus demostraciones y una amplia vision de sus principales

aplicaciones, dentro y fuera del Anélisis Matematico.

- Familiaridad con las principales aplicaciones del analisis vectorial en Fisica y disciplinas afines.

- Preparacion para estudios posteriores (de master, por ejemplo), tanto en Analisis Matematico como en otras ramasde la Ciencia (por
ejemplo Fisica), asi como para la investigacion en Matematicas.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Tema 1. Integrales de linea e integrales de superficie.

- Operadores diferenciales clasicos: Gradiente de una funcion, divergencia y rotacional de un campo de vectores.
Campos gravitatorios newtonianos y electrostaticos.

- Integral de linea. Trabajo de un campo de fuerzas. Circulacion de un campo de velocidades de un fluido.
- Caracterizacion de los campos conservativos.

Tema 2. Integral de superficie. Teorema de Green.

- Integral de superficie. Flujo.

- Teorema de Green.

- Campos irrotacionales y conservativos. Calculo de areas.

Tema 3. Teorema de la divergencia y de Stokes.

- Teorema de Stokes

- Teorema de la divergencia (o de Gauss-Ostrogradsky)

Tema 4: Otras aplicaciones a la Fisica y ecuaciones diferenciales.

- Identidades de Green. El problema de Dirichlet para el laplaciano.

- Campos electromagnéticos (ecuaciones de Maxwell), Dinamica de fluidos.

- Teoria analitica del calor. Ley de Fourier.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

- Lang, Serge. Calculus of Several Variables, Third edition, Springer, 1987.
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- Marsden, J. E. y Tromba, A. J., Célculo Vectorial, Pearson Educacion, 2004.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

- Galbis, A. y Maestre, M. Vector Analysis versus Vector Calculus, Springer, 2012.
- Pita Ruiz, Claudio. Calculo Vectorial. Prentice-Hall Hispanoamericana, 1995.

- Spiegel, M.R. Vector Analysis. Schaum Outline Series, 1959.

- Stewart, J. Multivariable Calculus. Brooks/Cole, Cengage Learning, 2012.

[l -Zill,D.G.y Dewar, J.M. Calculo Vectorial, Andlisis de Fourier y Analisis Complejo, McGrawHill, 2008.

ENLACES RECOMENDADOS

http://lwww.ugr.es/~acanada/docencia/docencia.htm
http://lwww.ugr.es/~rpaya/cursosanteriores.htm

http://lwww.ugr.es/~fiperez/apuntes.html
http://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-02sc-multivariable-calculus-fall-2010/index.htm

METODOLOGIA DOCENTE

La metodologia docente a seguir en la materia constara de aproximadamente:

- Un 30% de docencia presencial en el aula (45 horas)

- Un 10% de para talleres de problemas y su evaluacion (15 horas)

- Un 60% de estudio individualizado del alumno, blisqueda, consulta y tratamiento de informacién y resolucion de

[1 problemas en casa y en pizarra. (90 horas).

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

[1 Con caracter general, la asistencia a clase es voluntaria, sin que ello sea 6bice para el sistema de evaluacion descrito
seguidamente.
SIEMPRE QUE EL NUMERO DE ALUMNOS LO PERMITA, LA EVALUACION CONTINUA SE REGIRA POR:
- Controles escritos durante el desarrollo del curso de las partes correspondientes explicadas hasta entonces,
con parte tedrica y practica. La ponderacidn de esta actividad alcanzara el 70% del total (para cada control la parte proporcional
correspondiente).
- Técnicas basadas en la participacion activa del alumno en clase, entendiendo por esto razonamientos adecuados
y rigurosos desde su asiento sobre cuestiones no triviales. Asimismo, resolucién en la pizarra de problemas y
cuestiones propuestas. La ponderacion de esta actividad sera el 30%.

SI EL NUMERO DE ALUMNOS ES ELEVADO PARA PODER APLICAR EL SISTEMA ANTERIOR, se realizaran

controles escritos (en numero mayor o igual que dos, puediendo alcanzar el 100% del total), y evidentemente, el profesor tendré en
cuenta, en la nota final, la participacion activa positiva del alumno en clase.

Aquellos alumnos que no superen la evaluacion continua pueden presentarse a un examen final global, con

diversas partes tedricas y practicas, donde podran mejorar su nota.

Para realizar media entre los distintos controles habra que tener una calificacién minima (3.5).
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[J La calificacion final se expresara numéricamente como resultado, en su caso, de la ponderacion indicada

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

Evaluacion final Unica (articulo 8 de la “Normativa de Evaluacion” aprobada en Consejo de Gobierno el 20 de mayo de

2013).

Aquellos estudiantes que no puedan acogerse por diversos motivos al plan de evaluacién anterior podran someterse a un

proceso de evaluacion Unica final, solicitandolo al Director del Departamento de Analisis Matematico durante las dos

primeras semanas de imparticion de la asignatura. Dicha evaluacion consistira en la participacion en el acto académico el dia de la
convocatoria oficial de examen para la asignatura con diversas cuestiones teérico practicas que garanticen que el alumno ha adquirido la
totalidad de las competencias descritas en esta guia docente y en caso necesario una prueba oral convocada para aquellos alumnos
que pidan la evaluacion unica final.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencién tutorial)

Ver enlace actualizado: Los ofrecidos por la Universidad de
http://analisismatematico.ugr.es/pages/profesorado | Granada, entre otros: Plataforma PRADO y
/juanaurelio google meet

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

[0  Seincluye a lo indicado anteriormente la posibilidad de entregar trabajos telematicamente

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion
final)

Convocatoria Ordinaria

0 En un ambiente donde las pruebas de evaluacion o controles se puedan realizar presencialmente,
constara de una prueba escrita que incluya cuetiones teéricas y practicas.

Convocatoria Extraordinaria

0 Igual que la anterior

Evaluacién Unica Final

0 Se contempla la posibilidad de prueba oral, tanto de teoria como practica

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)
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ATENCION TUTORIAL

HORARIO HORARIO

(Segun lo establecido en el POD)

(Segun lo establecido en el POD)

Ver enlace actualizado:
http://analisismatematico.ugr.es/pages/profesorado

/juanaurelio

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Entrega de material: Apuntes, audiovisual y relaciones de ejercicios.
Seguimiento mediante foros interactivos de Teoria y problemas.

[l Clases online grupales: teoria y problemas, asi como aspectos generales del curso.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion

final)

Convocatoria Ordinaria

O

Herramienta: actividad en foros, correo electronico, mensajes

Descripcion: se pone a disposicion de los alumnos diversos canales para compartir dudas y soluciones a problemas

propuestos al grupo o individualmente

Criterios de evaluacion: se valora la participacion en la discusion y la aportacién de soluciones
Porcentaje sobre calificacion final: 40%

Herramienta: pruebas escritas

Descripcion: se proponen ejercicios y cuestiones tedricas con un tiempo cerrado para la resolucién y entrega.

Puede haber varias pruebas a lo largo del curso.

Criterios de evaluacion: se valorara la resolucion de problemas, la justificacion tedrica y la capacidad de sintesis

Porcentaje sobre calificacion final: 60%

Convocatoria Extraordinaria

O

Ademas del trabajo realizado previamente en la plataforma telematica con el porcentaje asignado

previamente (40%) se realizara la correspondiente prueba escrita (60%)

Evaluacién Unica Final

Herramienta: prueba/pruebas escritas (60%)

Descripcion: se proponen ejercicios y cuestiones tedricas con un tiempo cerrado para la resolucién y entrega.
Criterios de evaluacion: se valorara la resolucion de problemas, la justificacion tedrica y la capacidad de sintesis

[l Herramienta: prueba/prueba oral: en caso de considerarse necesario se realizara una prueba oral

(40%)

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)
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