GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Algebras, Grupos y Representaciones Curso 2019-2020
(Fecha ultima actualizacién: 3/07/2019)

(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento: 23/05/2019)
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PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA

TUTORIAS

Dpto. Algebra, 22 planta de Matematicas.
Facultad de Ciencias. Despacho n? 36. Tfno.
958240470.

e-mail: gomezj@ugr.es.

Pagina Web: www.ugr.es/local/gomezj

HORARIO DE TUTORIAS

Prof. Dr. José Gémez Torrecillas

Consultar en
http://algebra.ugr.es
o siguiendo el cédigo
QR:

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

*Pre-requisitos: Conocimientos basicos sobre Algebra Lineal. Conocimientos basicos en Teorfa de
Grupos.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

*Algebras de dimensién finita.

*Estructura de las algebras semisimples
*Clasificacion de las algebras de division reales
*Representaciones lineales de grupos finitos
*Teoria de Caracteres

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS
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¢ Competencias Transversales o Generales:

CG1 - Capacidad de anadlisis y sintesis. Gestion de la informacién.

CG2 - Capacidad de organizacién y planificacién.

CG3 - Capacidad de comunicacién oral y escrita.

CG4 - Capacidad de argumentar y justificar Ié6gicamente.

CG5 - Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos.

CG6 - Capacidad para innovar y generar nuevas ideas.

CG7 - Capacidad para el aprendizaje auténomo.

CG8 - Capacidad de trabajo en equipo. Respeto a la diversidad.

CG9 - Motivacién por la calidad y la mejora continua.

CG10 - Capacidad para adaptarse a los nuevos entornos actualizando las competencias.

¢ Competencias Especificas de la Asignatura:

CE1l- Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Capacidad de trasmisién de conocimientos
matematicos.

CE2- Adquirir la capacidad de usar hechos mateméticos para construir demostraciones de otros
nuevos.

CE3- Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas matematicos clésicos.

CE4- Comprobar proposiciones con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi como
identificar errores en razonamientos incorrectos.

CE5- Asimilar nuevas concepciones matemadticas, y ser capaz de reconocerlas en diferentes
contextos.

CE6- Saber abstraer las propiedades estructurales de objetos matemadticos, de la realidad
observada, y de otros dmbitos.

CE7- Proponer, analizar, validar e interpretar modelos matemaéticos.

CE8- Resolver problemas matematicos, planificando su resolucién en funcién de las
herramientas y recursos disponibles.

CE9- Utilizar las herramientas matemdticas mds adecuadas a los fines que se persiguen.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Seguir un razonamiento légico y analizar el rigor de demostraciones matemaéticas.
Comprender y manejar los fundamentos histéricos del lenguaje matematico.
Conocer los teoremas clasicos sobre algebras asociativas de dimensidn finita.

Abstraer de esas situaciones elementales las estructuras algebraicas fundamentales
Conocer los aspectos basicos de las representaciones lineales de los grupos finitos y sus
aplicaciones.

e Ser capaz de calcular e interpretar tablas de caracteres de grupos sencillos

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Tema 1. Algebras y médulos.

1.1 Nocién de dlgebra. Homomorfismos. Ejemplos.

1.2 La representacion regular. Unidades y divisores de cero.
1.3 Mddulos y representaciones.

1.4 Médulos simples. Teorema de Jordan-Holder.

1.5 Independencia lineal y sumas directas.
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1.6 Clasificacion de las algebras de divisién reales de dimensién finita. Teorema de Frobenius.
1.7.Idempotentes y algebras de matrices. El dlgebra de endomorfismos de un médulo semisimple.
1.8 Estructura de las dlgebras semisimples de dimensién finita. Teorema de Wedderburn.
Tema 2.- Representaciones de grupos finitos.

2.1 Representaciones lineales de grupos finitos y médulos.

2.2 Representaciones completamente reducibles. Teorema de Maskche.

2.3 Caracteres. Relaciones de ortogonalidad.

2.4 La tabla de caracteres.

2.5 Funciones de clase. Reciprocidad de Frobenius.

2.6 Enteros algebraicos y caracteres.

2.8 El Teorema p2g® de Burnside.

BIBLIOGRAFIA

e | GOMEZ TORRECILLAS, Apuntes para la asignatura Algebras, Grupos y Representaciones, 2017.
e |. M. ISAACS. Character theory of finite groups. Dover books on advanced mathematics. Dover. 1994.
e N.JACOBSON. Basic Algebra Il. W. H. Freeman and Company, 1980.
e S. LANG. Algebra (3rd edition). Addison-Wesley. 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e Y.A DROZD Y V. V. KIRICHENKO. Finite Dimensional Algebras. Springer-Verlag. 1994

e W. FULTON Y J. HARRIS. Representation Theory. A First Course. Graduate Texts in Mathematics, 129.
Springer-Verlag. 1991.

e T.Y.LAM. A First Course in Noncommutative Rings. Graduate Texts in Mathematics 131. Springer-
Verlag. 1991.

e D.S. PASSMAN. A Course in Ring Theory. Wadsworth & Brooks/Cole Mathematics Series. Brooks/Cole
Publishing Company. 1991.

ENLACES RECOMENDADOS

e http://www.ugr.es/~gomezj

METODOLOGIA DOCENTE

La metodologia docente a seguir en la materia constard de aproximadamente:
- Un 30% de docencia presencial en el aula (45 h.).

- Un 60% de estudio individualizado del alumno, blsqueda, consulta y tratamiento de informacién,
resolucién de problemas y casos practicos, y realizacién de trabajos y exposiciones (90h.).

- Un 10% para tutorias individuales y/o colectivas y evaluacién (15h).
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Las actividades formativas se desarrollardn desde una metodologia participativa y aplicada que se
centra en el trabajo del estudiante (presencial y no presencial/individual y grupal). De entre las
actividades formativas disefiadas para el Grado (desarrolladas en el punto 5.1) y encargadas de
organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje (leccién magistral, actividades practicas,
seminarios o talleres, actividades individuales/grupales y las tutorias académicas), la materia
desarrollard actividades que se adecuen a los contenidos y competencias a adquirir por los
alumnos.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

La evaluacién continua se centrard en el trabajo del alumno y su grado de adquisicién de las
competencias, de acuerdo con las siguientes actuaciones:

No presencial: Resolucién y exposicién por escrito de la solucién de ejercicios y problemas
propuestos: 40%

Presencial: Exposicién y discusién en clase de la resolucién de ejercicios y problemas propuestos:
30%

Presencial. Examen final: 30%
En la convocatoria extraordinaria la calificacion serd la obtenida tras la realizacion de un Unico

examen, de caracter presencial, que comprendera todos los contenidos tedricos y practicos de la
asignatura especificados en esta guia docente.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

En este caso la calificacién serd la obtenida tras la realizacién de un (Unico examen, de
caracter presencial, que comprenderad todos los contenidos teéricos y practicos de la
asignatura especificados en esta guia docente.
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