
Geometría y Relatividad 
 

Asignatura Optativa de 2º ciclo de Matemáticas, 6 créditos 
Departamento responsable: Geometría y Topología 

 
 
TEMARIO 
 
 
Tema 1: Espacios vectoriales lorentzianos. 
 
Formas bilineales simétricas. Productos escalares indefinidos. Bases 
ortonormales. Signatura lorentziana: conos temporales, orientación temporal. 
Desigualdades lorentzianas de Cauchy-Schwarz y de Minkowski. 
 
 
Tema 2: Isometrías lineales. 
 
Transformaciones y grupo de Lorentz. Estructura algebraica y topológica del 
grupo de Lorentz. Recubridores. Espinores. 
 
 
Tema 3: Espacios afines lorentzianos. 
 
Sistemas de referencias ortonormales. Cambios de coordenadas entre 
sistemas de referencia ortonormales. El grupo de Poincaré. Triángulos y 
trigonometría hiperbólicos. 
 
 
Tema 4: Relatividad Especial  
 
Observadores inerciales. Curvas causales: observadores y partículas. 
Relaciones de causalidad y cronología. Dominios de dependencia. Paradoja de 
los gemelos. 
 
 
Tema 5: Introducción a la Relatividad General 
 
Métricas de Lorentz en coordenadas. Espaciotiempos. Conexión de Levi-Civita, 
geodésicas, curvatura. La gravedad en términos de curvatura. La geometría del 
espaciotiempo de Schwarzschild 
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CRITERIOS DE EVALUACIÓN 
 
Trabajo personal y/o examen final.  
 
 
 


