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Resumen 

 

El alumnado de Educación Secundaria Obligatoria y Bachillerato presenta dificultades en 

la asignatura de Física de manera frecuente. Estos problemas se deben a que el 

alumnado posee conceptos erróneos preconcebidos debido a la falta de comprensión, 

en la mayoría de los casos, de los conceptos matemáticos necesarios en el proceso de 

enseñanzaaprendizaje de la Física. 

El presente trabajo de investigación, pretende evidenciar el problema que supone en el 

alumnado de Educación Secundaria Obligatoria y Bachillerato la existencia de ideas 

previas erróneas en el contenido de los errores en la medida. Para ello, se realizó un 

estudio, utilizando la metodología descriptiva por encuesta, que fue llevado a cabo entre 

el alumnado de 4º de ESO, 1º y 2º de Bachillerato sobre las competencias y percepciones 

que poseen en estos contenidos. Los resultados más relevantes determinan que los 

conceptos previos que posee el alumnado en cuanto a estos contenidos son erróneos. 

Por esta razón, proponemos una serie de actividades que apoyen los contenidos 

estudiados, aportando un aprendizaje más claro de estos conceptos y fomentando la 

motivación del alumnado con la finalidad de eliminar las ideas previas erróneas que 

poseen. 

Palabras clave: Física, conceptos, dificultades, error en la medida. 

 

Abstract 

 

Recurrent difficulties in Physics are present among High School students. These issues 

are caused by wrong preconceived concepts that students have due to the lack of 

comprehension, in most cases, of mathematical notions needed in the Physics learning 

process.  

This project aims to demonstrate the problematic that previous wrong ideas about 

observational error mean in High School students. To this end, a descriptive survey 

methodology about the competences and perceptions students have about those 

contents, was performed among the fourth year of Compulsory Secondary Education 

and High School students. The most relevant results determined that prior concepts of 

this contents that students have are mistaken. For this reason, we propose a series of 

activities that support the studied contents, providing a clearer learning and 

encouraging the students’ motivation so that they can eliminate their wrong 

preconceived concepts. 

Keywords: Physics, concepts, difficulties, error mean. 
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1. Introducción  

 
1.1. Descripción del Trabajo Fin de Máster 

 

Existen numerosos estudios donde se afirma que el alumnado de Educación Secundaria 

presenta diversos problemas relacionados con el aprendizaje y la comprensión de la 

asignatura de Física y Química. 

Esto se debe, por un lado, a que el alumnado presenta conceptos erróneos 

preconcebidos que deben ser tenidos en cuenta por el profesorado y que, en su mayoría, 

no suele ocurrir (TobonR & Perea, 1996). 

Por otro lado, según la teoría de Weiner (Weiner & Weiner, 1986), en función de los 

éxitos o fracasos que obtenga el alumnado en las asignaturas de Ciencias, presentarán 

unas determinadas actitudes y emociones hacia el conjunto de estas materias. Esto está 

relacionado con el hecho de que el alumnado en Educación Secundaria suele presentar 

emociones negativas hacia la asignatura de Física y Química. De esta forma, se observó 

en un estudio que las motivaciones del alumnado también pueden influir en sus 

conductas y relaciones dentro de un contexto de aprendizaje (Dávila Acedo et al., 2016). 

Además, otro de los motivos por el cual el alumnado presenta problemas en esta 

asignatura, es la falta de comprensión en conceptos matemáticos necesarios que 

provoca dificultades en el proceso de enseñanzaaprendizaje de la Física. El desarrollo 

de diversas estrategias didácticas que favorezcan esta comprensión, podría implicar la 

obtención de un mejor entendimiento de estos conceptos matemáticos y una mejor 

relación entre estos y la Física (GonzálezPortal, 2013). El alumnado podría mostrar más 

interés y motivación si observa una conexión entre ambas asignaturas ya que verán su 

utilidad (Mar & Jorge, 2019).  

También se ha observado que otro de los motivos por el cual el alumnado posee poco 

interés hacía esta asignatura está relacionado con el tipo de metodología tradicional que 

sigue el profesorado, siendo mucho más efectiva la metodología cooperativa y el uso de 

las TIC (Coca, 2015). 
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Se ha demostrado que un método indagativo provoca una mejora sustancial en los 

diferentes aspectos de la enseñanzaaprendizaje de la Física y Química en el alumnado 

(Pavón Martínez & Martinez Aznar, 2014). 

Por tanto, la enseñanza de la Física y Química no tiene en cuenta la valoración negativa 

del alumnado ya que no se promueve una enseñanza que los motive, sino que se centra 

únicamente en aspectos formales (Solbes et al., 2007). 

El Trabajo Fin de Máster que se presenta a continuación, especifica el problema que 

supone en el alumnado de Educación Secundaria y de Bachillerato, la existencia de ideas 

previas erróneas en el campo de la Física y Química, más concretamente en el contenido 

de los errores en la medida. Este contenido forma parte del Bloque 1: La actividad 

científica, impartida en la asignatura de Física y Química en el curso de 4º ESO. 

En este trabajo se muestran los resultados obtenidos tras la realización de un estudio 

que fue llevado a cabo en dos centros educativos de Granada, entre el alumnado de 4º

ESO, 1º y 2º Bachillerato, quienes ya habían cursado este contenido. 

Finalmente, se plantea la propuesta de varias actividades que apoyen el contenido y que 

favorezcan el cambio en las ideas previas erróneas que posee el alumnado para así 

aportar un aprendizaje más claro y ameno de estos conceptos. 
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Las competencias clave que el alumnado adquirirá con esta actividad serán las 

siguientes: 

• Competencia  matemática:  a través del razonamiento matemático y las 

herramientas empleadas para describir, interpretar y predecir distintos 

fenómenos. 

• Competencias  básicas  en  ciencia  y  tecnología: a través del desarrollo del 

pensamiento científico y la racionalidad científica. 

• Competencia en comunicación lingüística: a través del debate, la definición de 

terminología científica, la expresión oral y escrita. 

• Competencia  para  aprender  a  aprender: esta actividad promueve que el 

alumnado establezca relaciones entre las fórmulas que ya han visto, al mismo 

tiempo que desarrollan su capacidad argumentativa para poder explicarlas. 

• Sentido de la iniciativa y espíritu emprendedor: a través de actuar de manera 

creativa e imaginativa. 
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7. Conclusiones 

 

Tras el análisis de los resultados obtenidos a partir de la investigación realizada, se ha 

llegado a una serie de conclusiones en relación con los objetivos planteados al inicio de 

este trabajo: 

❖ Las evidencias en las fuentes bibliográficas consultadas ponen de manifiesto que 

existen conceptos erróneos descritos en el alumnado de Educación Secundaria. 

❖ Los resultados de nuestra investigación ponen de manifiesto que los conceptos 

previos que posee el alumnado en relación a la teoría de errores y a la estimación 

son frecuentemente erróneos. 

❖ Existe una desconexión entre estos conceptos y la realidad, además de la 

incapacidad que el alumnado posee para razonar científicamente. 

❖ Los resultados de la encuesta reflejan que, a pesar de que el porcentaje del 

alumnado que ha errado en más de la mitad de las cuestiones que se le 

planteaba, la mayoría consideraba que eran conceptos fáciles y sencillos. 

❖ El docente debe aplicar diversas estrategias con la finalidad de percibir los 

conceptos erróneos en su alumnado y así, beneficiar el cambio conceptual. 

❖ Las actividades que se proponen contribuyen a cumplir los objetivos y 

competencias establecidos. 

❖ Las actividades propuestas pueden fomentar la motivación en el alumnado, 

tanto por la cooperación en equipo, como por su implicación activa en el proceso 

de aprendizaje y enseñanza, acercando al alumnado a la conexión entre los 

conceptos y la vida cotidiana e incentivando su capacidad creativa. 
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8. Líneas de investigación futuras 

 

Tras los resultados que hemos obtenido en el presente trabajo, se considera interesante 

en primer lugar, realizar un nuevo estudio tras la realización de las actividades que se 

proponen. El objetivo sería observar si el alumnado se ve favorecido por estas 

actividades y si verdaderamente fomentan su motivación y la total eliminación de los 

preconceptos erróneos que hasta ahora poseen. 

En segundo lugar, sería interesante extender dicho estudio a diversos centros 

educativos, ya sean públicos, concertados o privados, para observar si se pueden 

extrapolar los datos. 

Además, se podría iniciar una línea de investigación en la que se observe si existen 

causas que justifiquen los resultados que hemos obtenido en cuanto a la teoría de 

errores ya que no se ha hallado bibliografía acerca de este tema. 

Como se ha mencionado con anterioridad, sería recomendable realizar una 

investigación experimental para comprobar si la propuesta de actividades que 

planteamos en este trabajo es efectiva. Para ello, el alumnado podría dividirse en dos 

grupos: un primer grupo realizaría dichas actividades y un segundo grupo recibiría la 

metodología impartida con frecuencia por el docente. Además, se realizaría un 

cuestionario a ambos grupos antes y después de la formación para localizar los 

conceptos erróneos que el alumnado tuviera del tema y confirmar si estos han sido 

eliminados y sustituidos por conceptos científicos correctos tras el uso de las diferentes 

metodologías. De esta manera, realizaríamos una comparativa de los diferentes 

resultados obtenidos para así, extraer nuevas conclusiones. 
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