
 
 

BIOINORGÁNICA 
 
 

PROGRAMA TEORÍA (4 créditos) 
 
 
 
I. Aspectos Generales 
 
Tema 1: VISIÓN GENERAL DE LA QUÍMICA BIOINORGÁNICA 
Introducción. Compuestos “inorgánicos” de interés bioquímico. ¿Qué es la Química 
Bioinorgánica?. Objeto de la química bioinorgánica. Estudio de la química 
bioinorgánica. Campos de aplicación. 
 
Tema 2: ELEMENTOS QUÍMICOS EN BIOLOGÍA 
Influencias geoquímicas sobre los sistemas vivientes. Abundancia y disponibilidad de 
los elementos en la Naturaleza. Entorno fisicoquímico del elemento. Clasificación de 
los elementos en los seres vivos. Elementos químicos en los sistemas biológicos. 
Funciones biológicas generales de los iones metálicos. 
 
Tema 3: FUNDAMENTOS DE LA QUÍMICA DE LA COORDINACIÓN 
Introducción: Teoría de Werner. Nomenclatura. Clasificación de los iones y ligandos 
según la teoría HSAB. Aspectos estructurales. Isomería. Energía de estabilización del 
campo cristalino. Estabilidad de los compuestos de coordinación. Espectros electrónicos 
y propiedades magnéticas. Cinética y mecanismos de reacción. 
 
Tema 4: LIGANDOS BIOLÓGICOS 
Aspectos generales. Ligandos orgánicos: Proteínas, nucleósidos, nucleótidos y ácidos 
nucleicos, ligandos macrocíclicos. Ligandos inorgánicos: Aniones sencillos, dioxígeno. 
 
Tema 5: CARACTERIZACIÓN ESTRUCTURAL DE LAS METALOPROTEÍNAS 
Aspectos a investigar. Métodos experimentales: Métodos fisicoquímicos, métodos 
bioquímicos. 
 
 
II. Función individual de los elementos en sistemas biológicos 
 
Tema 6: EL HIERRO EN SISTEMAS BIOLÓGICOS: I. HEMOPROTEÍNAS DE 
HIERRO. II. PROTEÍNAS DE HIERRO NO HEMO 
Hemoproteínas de hierro: Hemoglobina y mioglobina, citocromos, peroxidasas y 
catalasas, citocromo c oxidasa. Proteínas de hierro no hemo: Enzimas dinucleares, 
enzimas mononucleares, otros sistemas. 
 
Tema 7: PROTEÍNAS Y ENZIMAS DE COBRE 
Introducción. Clasificación. Transportadores de electrones. Oxidasas. Oxigenasas. 
Superóxido dismutasa. Transportadores de oxígeno. Funciones en el ciclo del nitrógeno. 
 



Tema 8: FUNCIÓN BIOLÓGICA DEL ZINC 
Generalidades. Reacciones de hidratación y deshidratación. Reacciones de hidrólisis de 
enlaces peptídicos o ésteres fosfóricos. Reacciones de condensación. Reacciones de 
deshidrogenación. Funciones estructurales. 
 
Tema 9: EL MOLIBDENO Y LAS PROTEÍNAS DE FIJACIÓN DEL NITRÓGENO 
El molibdeno en sistemas biológicos. Cofactor de molibdeno. Clasificación de las 
molibdoenzimas: Enzimas que contienen cofactor de molibdeno, enzimas que no 
contienen cofactor de molibdeno. 
 
Tema 10: FUNCIÓN BIOLÓGICA DE OTROS METALES DE TRANSICIÓN: 
COBALTO, NÍQUEL, VANADIO CROMO Y MANGANESO. 
Cobalaminas: Estructura de la coenzima B12, reacciones de alquilcobalaminas. Enzimas 
que contienen níquel. Vanadio: función biológica, compuestos de interés. Cromo: FTG. 
Manganeso. 
 
Tema 11: FUNCIÓN BIOLÓGICA Y TRANSPORTE DE CATIONES ALCALINOS 
Y ALCALINOTÉRREOS 
Funciones esenciales: Bomba de Na/K. Transporte de iones a través de membranas. 
Otros compuestos: Clorofilas. 
 
Tema 12: PROCESOS DE BIOMINERALIZACIÓN 
Aspectos generales. Procesos de formación de biominerales. Aproximación química al 
conocimiento de los biominerales. Nucleación y crecimiento cristalino. Ejemplos de 
biominerales. 
 
Tema 13: ELEMENTOS NO METÁLICOS EN LOS SISTEMAS BIOLÓGICOS 
Introducción. Boro. Silicio. Arsénico. Selenio. Halógenos: Fluoruro, cloruro e yoduro. 
 
 
III. Toxicidad y acción terapéutica 
 
Tema 14: TOXICIDAD DE LOS ELEMENTOS QUÍMICOS 
Clasificación de los metales. Mecanismos de toxicidad: Mecanismos de defensa. 
Toxicidad de los metales: Metales esenciales, metales tóxicos. 
 
Tema 15: FÁRMACOS INORGÁNICOS 
Fármacos comunes. Clasificación: Complejos activos, elementos activos, ligandos 
activos. Compuestos anticancerígenos: Complejos de platino, complejos de otros iones 
metálicos. 
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