RELACION 4¢ DE EJERCICIOS.
MATEMATICAS 1. INGENIERIA QUIMICA.

. Sean f:IR?* — R*y g: R® — IR definidas por f(z,y) = (22,9, 2 —vy), g(z,y,2) =
2> +2y—=z Seah:IR? -1, h=gof.

(a) Calcular Df(1,—1)y ¢'(1,1,2).

(b) Aplicar la regla de la cadena para calcular Dh(1,—1).

. Sea f la funcién definida como f(z,y,2) = (3x — 2y + z,x + 3y — 2z). Probar que f es
diferenciable en cualquier punto de IR? y obtener la diferencial en (1,1,1).

. Calcular ?)—F(x, y)y g—g(x, y) de la funcién F(u,v) = u?+ 3uv+4u?, siendo u = 2 — 2zy?

T

yv=1+4+ux:

a) Mediante la regla de la cadena.
b) Sustituyendo u y v por sus valores.
. Sean f:R* — R*y g : R* — IR? definidas por f(xz,y, z) = (sen(zy + 2), (1 4+ 22)¥?)
v g(u,v) = (u+ e’ v+ e¥).
1

(a) Probar que f es diferenciable en (1,—1,1), que g es diferenciable en (0,3) y
calcular las diferenciales en sendos puntos.

(b) Calcular D(go f)(1,—1,1)
. Sea f : IR? — IR definida por f(x,y) = 2% — 2y +y>. Calcular, mediante la definicién,
Dif(1,0) y D2 f(1,0).

. Sea f:IR* - IR la funcién definida mediante:
P

f(x,y) = m,

f(0,0)=0
Se pide:

(a) Calcular las derivadas parciales en (0,0) y estudiar su continuidad.
(b) Estudiar la diferenciabilidad de f en el origen.
(c) Calcular las derivadas cruzadas de orden 2 en el origen.
. Sea f:IR? — IR la funcién definida por:
1 1
f(xmy) = ZE‘QSGH* + yZSGH*, f(xa O) = f(07y) =0
Z Y

Estudiar la diferenciabilidad de f en el origen y la continuidad de las derivadas parciales

en (0,0).
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Estudiar la continuidad, existencia de derivadas parciales y diferenciabilidad de las
siguientes funciones:

2

(a) f:R? = R definida por f(z,y) = 2y%% si (z,y) # (0,0), f(0,0) =0

24y
(b) f:IR? — IR definida por f(z,y) = (x+y)psen(\/x;TyQ) si(x,y) # (0,0), f(0,0) =
0
(¢) f:R*— IR definida por f(z,y) = £ si (z,y) # (0,0), f(0,0) =0

(d) f:IR?* — IR definida por f(z,y) = xsen(ﬁ) si (z,y) #(0,0), f(0,0)=0

(e) f:R?— IR definida por f(z,y) = % si (z,y) # (0,0),  f(0,0)=0

Calcular las derivadas parciales respecto a z y a y de las siguientes funciones

(a) F(u,v) =e", w=In(v22+y?), v=arctg(?).
(b) G(u,v) =32 y=y? -z, ©v=D>5z.

v

Estudiar la diferenciabilidad en (0, 0) de la funcién f : IR* — IR? definida por
T+ 2 1 .
flz,y) = (", cos(x —y),x"sen—), siy # 0
)

f(z,0) = (e, cosx,0)

Encontrar la derivada direccional de f en a segun la direccién de h en los siguientes
casos:

@) flzy)=2y®, a=(21), h=(F Z)
(b) f(z,y,2) =23+ y>+2%, a=(1,1,0), h=1(0,0,1).
Sea f, la funcién de IR* en IR definida como:

P

fp(x7y) = x2 +y27

s1 (x,y) # (O’O)7 fp(0,0) =0.

Discutase, segun los valores de p € N:

(a) La diferenciabilidad de f, en (0,0).
(b) Sea F : IR* — IR?, definida como:

F(l‘, y) = (‘T + cosy, f4<l’, y))
Justifiquese la diferenciabilidad de G(z,y) = FoF+F en (0,0) y calcilese G'(0, 0).

$2

Sea g : R* — IR, dada por g(z,y) = o +yy4 para (z,y) # (0,0), g(0,0) = 0.
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(a) Calcular 2¢(0,0), é%g((), 0).

(b) Calcular las derivadas direccionales de g en (0,0).

¢) {Es g diferenciable en (0,0)? ;Son Zg¢, Zg continuas en (0,0)?.
ox oy

zy?

Seah:IR2 =R, h =7
ea’ - b (‘1.73/) x2+y4

si (x,y) # (0,0) y h(0,0) = 0.

(a) Demostrar que h tiene derivadas parciales en (0,0).
(b) Demostrar que h no es continua en el origen.
(c) (Es h diferenciable en (0,0)?.

Sea f:IR? — IR la funcién definida por

3x2y — 22°

IQ + y4 ) si (I,y) 7é (070)7 f(0,0) =0

fx,y) =

(a) Compruébese que f admite derivada en (0,0) segun cualquier direccién.
(b) Vease que f no es diferenciable en (0, 0).
Sea f: IR?* — IR definida por f(z,y) = 0, siy # 22, f(z,y) = z si y = 2°; demostrar

que f tiene derivada direccional en todas las direcciones pero no es diferenciable en
(0,0).

Determinar la direccion respecto de la cual, la derivada direccional de la funcion
flx,y, 2) = 2y® + yz + 2%2% en el punto (1,2, —1), tenga un valor maximo.

Sean las funciones f(z,y,2) = (e* + y? ke* + y) (donde k € R es un parametro),
g(u,v) = v*+logu siu > 0. ;Qué valor debe tomar k para que la derivada direccional
méaxima de (go f) en (0,0,0) sea igual a 17.

La distribucién de la temperatura en una placa metalica viene dada por T'(z,y) =
K (z%¢Y + y*e¢”) donde K en una constante positiva. Calcular la direccién en la que la
temperatura aumenta més rapidamente en el punto (1,0).

Determinar los gradientes en un punto cualquiera de IR* de las siguientes funciones:
(a) flz,y,2) =a®+y* +2°
(b) flz,y,2) = ayz

Hallar la ecuacién del plano tangente a la superficie z = 22 + y? en los puntos (0,0) y
(1,2).

Utilicese la férmula de Taylor para desarrollar las siguientes funciones:

(a) f(z,y) = 2®+y? + xy?, en potencias de (x — 1) e (y — 2).
(b) g(z,y) =log(x +y), x >0, y > 0, en un entorno de (1,1).



(¢) h(z,y,2) =@+ g € R, a # 0, en un entorno de (0,0,0).

23. Estudiar los extremos relativos de las siguientes funciones y decidir si son absolutos o

no
(a) f:R* =R, f(z,y)=2+y>— 32— 12y + 20.

(b) f R =R, f(z,y)=22"+y* - 32%.

(€ [ R =R, flz,9)=(x—1)"+(z—y)*

(@) f:R* =R, f(z,y) = sen(zy).

(e) f:R® =R, f(z,y,2)=2>+y>+322+yz+2z2 — 1y
) [ R’ =R, f(z,y,2)=ay+arz+yz

24. Sean a,b € Ry ¢ : IR?> — TR la funcién real de dos variables reales, dada por
g(z,y) = e 4 bsin(z? + y?) V(z, y).
Discutir los valores de a y b para que g tenga un extremo relativo en (0, 0).

25. Sean a,b € IR dos pardmetros, y f : IR — IR una funcién real de dos variables reales
dada por f(z,y) = 2® + y* — 2ax — 2by. Estudiar la existencia de extremos relativos
de f en funcion de los parametros.

26. Calctlense los maximos y minimos absolutos de las siguientes funciones en los dominios

dados:

a) f(x,y) = 2> — 2y + y*> + 1 en la placa triangular cerrada acotada por las rectas
r=0,y=4,y=u=x.

b) g(z,y) = z* + y* + 22%y* — 3 en el disco {(z,y) : 2?+y* < 1}.

27. Una placa circular plana tiene la forma del disco 2% + y* < 1. La placa, incluyendo el
borde, se calienta de manera que la temperatura en un punto (z,y) es

T(w,y) =a2>+2y* —x

Determinar los puntos con mayor y menor temperatura de la placa, asi como la tem-
peratura en cada uno de ellos.

28. Encontrar los puntos del conjunto A = {(x,y) € R* : 2 +y?> < 2x,y > 0} en los que
la funcion f(z,y) = z* — 2zy + y* alcanza sus extremos absolutos.

29. Estudiar los extremos absolutos de la funcién f : IR*> — IR definida por f(z,y) =
Fagier

30. Estudiar los extremos relativos de la funcién f : IR* — IR definida por f(x,y) =
2t + y* — 4a’vy — 2% + 8a?, con a € IR.
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Estudiar los extremos relativos de la funcién f : IR* — IR definida por f(z,y) =
ot + 22%y — 2% + 3y

Estidiese si la funcién f : R® — IR definida por f(z,y,2) = (x + 22)e*@ 5"+ tiene
minimo absoluto en IR?.

Estudiar los extremos relativos de las siguientes funciones:

) = 2% + 3xy? — 152 — 12y, V(z,y) € R?.
) = 2ye™ V(z,y) € R
)

Encontrar los puntos donde la funcién f : A — IR definida como f(z,y) = 22 +y? —zy—
x — y alcanza sus extremos absolutos siendo A = {(z,y) € R*: z,y >0, = +y < 3}.

f:IR? — IR definida por f(x,y) = (2% — y) (32> — y)
(a) Pruébese que sobre toda recta de la forma y = Az la funcién f alcanza un extremo
relativo en (0, 0)

(b) Describanse los conjuntos de puntos de IR? en los que f toma valores negativos y
valores positivos. Dedtizcase que f no alcanza ningiin extremo relativo en IR?



