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PROGRAMA
1) Anélisis vectorial.
= Curvas. Integral de linea de campos escalares y vectoriales.
= Campos conservativos. Teorema de Green.
= Rotacional y divergencia. Coordenadas curvilineas
= Superficies. Integral de superficie de campos escalares y vectoriales.
= Teoremas de la divergencia y de Stokes.

I1) Analisis de Fourier.
= NuUmeros complejos. Series. Exponencial compleja.
= Conceptos basicos de la teoria de Series de Fourier. Transformada de Fourier
discreta.
» Transformada de Fourier. Convolucion de funciones. Sistemas LTI,

I11) Funciones de variable compleja.
= Funciones complejas elementales. Funciones analiticas. Ecuaciones de Cauchy-
Riemann.
» Integracion de funciones complejas. Singularidades. Residuos.
= Teorema de los residuos y formula integral de Cauchy. Célculo de residuos.
Aplicaciones.



Programa de practicas
= Complementos de Matematica: Trabajar con listas. Gréficas y primitivas gréficas.
= Gradiente, divergencia, rotacional, laplaciano.
» Integrales de linea. Campos conservativos.
= Integrales de superficie. Teoremas de la divergencia y de Stokes.
= Coeficientes de Fourier. Aproximacion por polinomios trigonométricos. Espectros
de magnitudes y fases.
= Transformada de Fourier. Convolucion de funciones.
= Numeros y funciones complejas en Mathematica.
= Técnica de célculo complejo con Mathematica.

Bibliografia

Se proporcionaran apuntes escritos de todos los temas que podran descargarse de la pagina
Web de la asignatura. Los apuntes seran suficientes para seguir el desarrollo del curso. Se
recomiendan los siguientes libros de texto.

o J SAN MARTIN MORENO, V. TOMEO PERUCHA, I. UNA JUAREZ:
Métodos Matemaéticos. Ampliacion de Matematicas para Ciencias e Ingenieria,
Thomson Editores Spain-Paraninfo, S.A. 2004.

0 J. STEWART: Calculo Multivariable 4ed, Internacional Thomson Editores 2002.

o0 C.PITA RUIZ: Calculo Vectorial. Prentice Hall Hispano Americana S.A., 1995

Prerrequisitos

El desarrollo de la signatura es bastante autbnomo. Los conocimientos basicos
necesarios, calculo diferencial e integral de funciones de unay varias variables y algebra
lineal, se estudian en las asignaturas de Calculo y Algebra lineal del primer curso de la
titulacion.

Objetivos de la asignatura (destrezas a conseguir)

Esta asignatura consta de tres partes bien definidas, cada una con sus propios
objetivos que se resumen a continuacion

e Calcular integrales de linea y de superficie.

e Usar integrales de linea y de superficie para calcular diversas magnitudes
fisicas.

e Realizar célculos vectoriales en distintos sistemas de coordenadas.

e Aplicar los teoremas de la divergencia y de Stokes en distintos campos de la
fisica.

e Calcular la serie de Fourier de una sefial analogica.



Representar e interpretar los espectros de fases y de amplitudes de una sefial.
Calcular la transformada de Fourier de una sefial analogica.

Interpretar la representacion de una sefial en el dominio de frecuencia.
Realizar los célculos con numeros complejos: raices, exponenciales,
logaritmos y potencias.

e Calcular integrales reales por medio de técnicas de variable compleja.

En todo momento, el desarrollo del programa tedrico estara estrechamente relacionado con
el programa de practicas de ordenador con Matematica. Algunas asignaturas de la titulacion
en las que te serd util lo que aprendas aqui son:

* Sefales Analdgicas, Sefales Digitales, Sefiales Aleatorias (todas ellas troncales de 2°
Curso).

» Tratamiento Digital de Sefiales (4° curso, troncal).

Sistema de evaluacion
e Un examen escrito tedrico-practico (TP) en el que se propondrén diversas
cuestiones tedricas y ejercicios.
e Los trabajos de clases practicas.

La calificacion final se calculard como sigue:

8 calificacion (TP)+ .2 calificacién media (practicas)
10

Para poder compensar las notas de teoria y de practicas es necesario que cada una de
ellas sea mayor o igual que 4 sobre un total de 10.

Con independencia de lo antes dicho y, de acuerdo con los Estatutos de la
Universidad de Granada, todo alumno tiene derecho a ser evaluado por un tribunal formado
por tres profesores del Departamento de Analisis Matematico. La composicion de dicho
tribunal, que es permanente para cada curso académico, se facilitard a todo el que lo desee
en la Secretaria de dicho Departamento.

Incidencia o interés en otras areas de ensefianza

Esta asignatura sera de gran utilidad para cursar alguna de las asignaturas siguientes.



* Ingeniero en Informatica: Teoria de la sefial y de la comunicacion (5° curso, optativa),
Procesamiento de la voz (5° curso, optativa), Modelos de la 1A (5° curso, obligatoria),
Vision artificial (4° curso, optativa).

* Ingenieria Electrdnica: Tratamiento y transmision de sefiales (4° curso, troncal).



