Universidad de Granada

CURSO ACADEMICO: 2010-2011

ASIGNATURA: TEORIA ESPECTRAL DE OPERADORES

TITULACION: Licenciatura en Matematicas

Curso: Quinto

Créditos tedricos: 4.5

Créditos practicos: 1.5

Duracion: Segundo cuatrimestre

Tipo: Optativa

Descriptores: (BOE 14/11/2000) Teoria de Gelfand. Teorema espectral.

Profesor: Angel Rodriguez Palacios y Julio Becerra Guerrero.

Departamento: Andlisis Matematico
Pagina Web: http://www.ugr.es/~dpto_am

Programa de teoria
Tema 1: Origen histdrico.

* El problema de la difusiéon del calor en un medio no homogéneo: problema de
Sturm-Liouville.

Tema 2: Teoria espectral de operadores en espacios de Hilbert.

»  Operadores compactos.
»  Operadores autoadjuntos.

*  Medidas espectrales.

* Funciones de Borel y operadores autoadjuntos. Teorema espectral.
Aplicaciones a la Fisica cuantica.

Tema 3: Perturbacidn compacta, Teoria de Fredholm.
* QOperadores integrales.
» Teoria de Riesz de operadores compactos.
*=  Solucidn del problema de la difusion del calor en un medio no homogéneo.

Tema 4: Teoria espectral y dlgebras de Banach.



» Algebras de Banach. Ejemplos: dlgebras de funciones continuas, algebras de
operadores.

» FEspectro.

» Teoria de Gelfand.

*  Aplicaciones al Andlisis de Fourier.

Tema 5: C*-4lgebras y sistemas dindmicos.

»  (C*-algebras conmutativas.
= (C*.algebras no conmutativas: la construccion de Gelfand-Naimark-Segal.
»  Aplicaciones a los sistemas dindmicos.

Programa de practicas
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Prerrequisitos

Para seguir esta materia, ¢l alumno deberia tener ciertos conocimientos de Analisis
Funcional y Teoria de la medida.

Objetivos de la asignatura (destrezas a conseguir)

Uno de los problemas principales en la Teoria de Operadores es el calculo del
espectro de operadores en espacios de dimensién infinita, especialmente en espacios de
Hilbert. En esta asignatura se introducen técnicas para el estudio de este problema que son,
por ejemplo, la base o el fundamento matematico de la Fisica cuantica. Veremos cual es su
origen histoérico y su refacion con problemas fisicos concretos.

Sistema de evaluacion
La evaluacion de los conocimientos de los alumnos se realizara mediante trabajos

que el alumno realizard durante toda la duracion del curso académico. Ademds habra un
examen final en el que los alumnos que no hayan superado la asignatura podrdn



recuperarla. En la nota final del alumno también se tendran en cuenta otras calificaciones
que se obtendran a lo largo del curso a través de diversas pruebas de tipo tedrico o practico.

Al margen de este sistema normal de evaluacion y de acuerdo con el Reglamento de
Régimen Interno del Departamento de Anélisis Matematico, los alumnos podran optar por
el sistema de evaluacidn por tribunal previsto en los Estatutos de la Universidad de
(Granada,

Incidencia o interés en ofras areas de ensefianza



