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ExTracTtTo

En [4] (II-3-T)) ddbamos una demostracion «directan —en térnui-
nos de la teoria general de lag dlgebras de Banach, sin untllizar ¢l co-
modo, pero poco clegante, artificio de 'as wrepresentaciones v pos-
rerior aplicacion de loz métodos de las algebras de von Neumann—
del conocido teorema de estructura de !os isomorfismos de C*-dlgehras
([3], £1.21), a! que creimos dar también un lenguaje definitivo, que-
dando ¢n la siguents forma:

«Sean A y B C*-A'gebras, G un isomorfismo de A sobre B. Enton-
ce: G se escribe de manera {inica en la forma G = G, G,, donde G,
es un automorfismo «peositivo de A, v (G, un s-isomorfismo de A
obre B.y (Calificibamos vn automorfismo 1 como s-positive cuando
qese (H{e™)' = ' (o) para todo o del dlgebra, y su especiro es-
tuviese contenide en el conjunto de los nfimeros reales positivos.)

Retocando convenlentemente la demostracion que hicimos de este
tecrema v uti‘izando Jos resultndos de Sinc'air sobre Jordan-deriva-
cionee dz ‘as A'gebras de Banach semisimples, demostraremos {Sec-
cion IT: Teorema) el andlogo teorema de estructura para Jordan-iso-
morfismos de C™-algebras, afirmando que un tal Jordan-iscmorfiemo
se descompoene de una inica manera en producto de un auténtico auto-
morfisme *-positive de! &'gebra inicial coen un Jordan-s-isomorfismo.
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I. RESULTADGS PREVICS

St A es un dlgehra asociativa, se define el productg de Jordan por
Ja formula

adl b= (/2@ -~ ba), a b€A, (

Si A tiene elemento unidad (13, el concepto de elemento inversi-
Ble, asi como el de inverso de un tal elemento, se puede caracterizar
vin términos del producto de Jordan; concretazmente:

«h cs el inverso de a (2, b € Ay si, v solamente si, ¢ Lo =1y
a” b = en (T2, T31).

De aqui gue 51 A y B son algebrag complejas, ¥y G es un Jordan-
isomorfismo de A sobre B (biyeccién lineal verificando G (a2, La,) =
=G (2,) L G {a)), st A posee unidad (I) -——en cuyo caso obligada-
mente G (1) es la vnidad de B— y si ¢ € A, serd, desde luego,

sp (G A@)) = sp (@),

Caso de no existir unidad en A, se extendera G, de la udnica ma-
nera posible, en vn Jordan-isemorfismo de las respectivas unitizacio-
nes v se razonara de manera aniloga, teniéndose en cualquier caso:

1. Si G es un Jordan-isomorfisino de algebras complejas, sera
sp (G (@) = sp (@)

para todo a del Algebra inicial,

De los trabajos de Sinclair utilizaremos log siguientes resultados:

2. ([7], introcduccion). Todo Jordan-isomorfismo de #lgebras de
Danach semisimples es continuo,

)

3. Todo Jordanuutomorfisimo de un algebra de Banach compleja
semisimple, cuvo espectro esté contenido en el semiplano

fz €T Re () >0}

ez un auténtico isomorflsmo,

Se consigue este resultado a partir de que, aun sin la hipdtesis de
semisimplicidad, el tal Jordan-automorfismo eg de la forma ¢® con D
Jordan-derivacion continua ([7], lema 1), y de que toda Jordan-deri-
vacion continua de un dlgebra de Banach semisimple es auténtica de-
rivacién (6], teorema 3.3). '
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De los resultados que obtuvimos en [4] para conseguir el teorema
que ahora pretendemos generalizar, nos seran utiles:
v

4. ([4], 11-3-m,). Sean e y b clementos de una C*-algebra, el 0l
timo de ellos normal; = un nimero compléejo, Si ¢ pertenece al espectro
de @, entonces se verifica que

b —all = diz sp(bri

5 ([4],1I-3-S). Sea -A una C+algebra; la aplicacion D —— ¢ es
un homeomorfismo del conjunto de las derivaciones s-antisimétricas.
de A (D {a"))* =-—D (), Va€A) sobre el conjunto de les auto-
morfismos *-positivos de A.

6. ([4], 1I-3-T). Sea A una C*-dlgebra, G un automorlismo --po-
tive de A; existe un unico auntomorfismo s-positive F de A tal, que
F* = G (F se escribirda G'/* o #/ G).

T. ([4], 11-31). Sea G un isomorfisme de la C*-4lgebra A sobre
la C*-algebra B se verifica

o

GGl =1G]

(G" designa el somorflismo & —— {G™* (b*))" dec B sobre A).
En los corolariog utilizaremos un resuitade de Kadison:

8. ([3], teorema 5). Todo Jordan-s-isomorfismo de C*-algebras es
isométrico,

Nora.—Los resultados 4, 3, 6, 7 v 8, demostrados en los respec-

tivos trabajos originales para C*-Algebras cou unidad, siguen siendo
validos parz C*-4lgebras sin unidad sin méds que utilizar conveniente-.
mente el recurso de la unitizacion,

II. DEMOSTRACION DEL 1EOREMA

Si Ay B son C*Aalgebras, v si G es un Jordan-isomorfismo de A.
sobre B, G y G* (@ — (G (¢*})*) son evidentemente Jordan-iso--
morfismos de B sobre A y A sohre B, respeclivamente. de manera
que si definimos G° = G¥-' (= G~'#), G serd también un Jordan-
isomorfismo de B sobre A.
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TEOR®MA DE ESTRUCTURA DY LOS JORDAN-TELMORITSMOS
Son de comprobacién inmediata lag siguientes propicdades:
A — B G,:B-— C, G, v G,

ay (G, G =G Gl (G
jordan-isomortismos vy A, B, (, C+*algebras),
- by | G = it G=* Il (Se hace uso imphcitamente de que, en vista
de la semisimplicidad de jas Cralgebras, todo Jordan-isomorfismo de

(*algebras es automaticamente continuo (1.2),

& G =G

sosimétrico (o s-unitario) cuando <ea

Un Jordan-automorfismo G de wna (*dlgebra A lo Hamaremos
G = G (<=2 G* = G,

lo gue equivale también claramente a
(G {a")* = G (a). Ya€A,

A
cl

Segim esto, la definicidn gue adelantdbamos en el extravto de auto-

morfismo +-positivo es equivalente a la de cutomorfismao -simétrico
la demostra-

¥ de espectro contenido en
Fijados va los conceptos imprescindibles, pasemos
cion del lema fundamental (es un retoque de [47), II-3-m):

LEsa—Scan A v BB, C*algebras v & un Jordan-isomorfismo de
entonces (7 {: ¢s un auténtice automorfismo = positi-

v osobre B
vor e Al
DEMOSTRACION.-—S¢a ¢ un eclemento cualquiera de A, v 2z un ni1-

mero complejo: se verifica
lall G Glay—zalm oo LG GO —za) |
G¥ (a* Lan || =
7 G (o Lay L.

=G (G @* LG (a) —
=G G @ LG

(La primera desigualdad eg inmediata. la igualdad siguiente es una

identidad de no difict! comprohacion a partir de las definiciones de las
y la Oltima desigualdad, consecuencia de ser

operaciones + y
[P ) 2 L F ]

para cualquier elemento 20 de un e:spacio de Banach y para cualquier

biyeccidn linea! continua TF de este espacio en otro, y de que
! !
=G

L

Gy =06

por b))
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Pongamos ahora s = ) e® _a|; se tlene: 5 €s5p {a” L a), por
a® Lg positivo, ¥ v (1/2) [ a ¥ por ser

A
v
L

@ Laz (i/2Yg%a >0,
de la primera afirmacion, previo 1.1, resulta:
25 €8p (G (a7 Lay,

v como G (a) LG a) es un elemcuto normal de B, obtenemos apli-
cando 1.4

MG o™ LG{a)—z G Layi o d{zs sp(G@r 0 Glan.

Como G (&)* 1 G (@) es positive. su especlro estd contenido en 2,
{conjunto de los nimeros reales no negativos), con lo que

PGy LGy —sGrla¥ La) |l = d (25 3) =
=s5-d (2, ) > /D lal*dz 2).
(8c ha utilizado, finalmente, que iz homotecia w -—— 5w transforma
zen sey R, en E,.) Enlaizando con la desigualdad de partida, pre-
via divisiéu por 1 @]l (en el caso o = 6, la designaldad que estable-
cemos a continuacidén es trivial):

PG Gla)—all 2(/2) |G td(zRYMall, Vi, o) €T x A,

Fijemos - ¢ 2. f{en consecuencia d {z, R) = 0); conocidos resul-
tados de la teoria de operadores, nos llevan a concluir, a la vista de
la anterior desigualdad, que el elemento G° G-— =21 del algebra de
Banach BI. (A), de los operadores lineales continuos en A, es, o in-
versible, o interior al! conjunto de los no inversibles, con lo que, en
cualquier caso, z no podrd pertenccer a la frontera de sp (G- G).

Hemoes demostrado asi que la forntera de s¢ (G (3) e¢std conteni-
da en R,, lo que. si se fiens en cuenta que sp (G7 ) es acotado ¥
que 2, no corta el plano complejo, implica claramente que el propio
espectro de 7 G estd contenido en 2.

Siende G G entonecez un Tordan-automorfisme de A, cuvo espec-
tro estd contenide en R., y con mis razén en

r

{obsérvese que 0 4 sp (G G), por ser GG inversible), serd. en vista
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de 1.3, un aunténtico automorfismo, y como por las propiededes a) y
¢y resulta ser +-simétrico, responde, pues, a la deiinicién de automor-
fismo --positivo y ei lema queda demostrado,

Podemos ya demostrar el teorema objeto esencial de este trabajo:

Teopewa, — Sean Ay B CH&lgebras, G un Jordan-isomorfismo
de A sobre B, Iintonces G se escrihe de manerz tmica en la forma
G = G, G, donde G, es un automorfismo +-positivo de A, y G, un
Jordan-s-isomorfismo de A sobre D.

Desvostraciow.—Segin nuestro lema previo, G° G es un automor-
fismo »-positivo de A; si existe una descomposicion G = G, G, en las
condiciones del enunciade {(serd, en particular, G, = G, = G, =
= G,7), se tendria

GG =G GGG = G
com lo que (G, no podria ser otro que ¢ G° G (en el sentido de 1.6)
y entonees, obligadamente, G, = G G,7'; esto prueba la unicidad de
la descomposicion, caso de existir, v nos pone en la pista para demos-
trar la existencia,

En efecto, basta poner
G, = v’—GﬁrF; v G. = G (_}i“"_

(G, es, evidentemente, nn automorfizmo s-positivo de A v la igualdad
G = G, G, es trivial; todo se reduce a comprobar que G, es vu Jor-
dan-s-isomorfismo; ahora bien, G, es un Jordaun-isomorfismo (téngu-
se en cuénts que G,7Y, siendo automorfismo, es con mas razén Jordan-
automorfismo), ademds, como G,7' es +-simétrico, por serlo ,. se
tiene

G Go = GV GGG =

S GG G =,
(}'_‘,_ = (-_; Gl-l (;)71 (;‘ =
=G{GH TG =G GGy G =T,

] = G o= G = GUY = Gy,
G, )

son o gue, en eflecto, G, es un Jordan-s-isomorfismo, v ¢l teorema
queda demostrado.
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1], COROLARIDS Y CONSECUENCIAS

1. Sean A y B, C#-algebras vy G un isomorfismo (resp.: antiiso-
morfismo) de A sobre B. Entouces G s¢ escribe de mancra (nica en
In forma G = G, G,, donde G, es un automorfismo <-positive de A,
y G mn sisomorfismo {resp.: s-antiisomorfismo) de A sobre B.

Ln efecto, siendo los isomorfismos y los antliisomerfismos Jordan-
isomorfizmos, se podrd aplicar el teorema de Ia seccidn anterior emn
el que el factor G, (= G G,7") tendrd igual curacter que G, por ser
G;7! obligadamente automorfismo,

2. 8i dos C#dlgebrag son Jordan-isomorfas (resp.: isomorfas,

1
antiisomorfas), también son Jordan-s-isomorfag (resp.: sisomorfas,
w-antiisomorfas).

T claro a partir del teorema de la seccién 1T y del anterior coro-
lario.

2. 81 G es un Jordan-isomorfismos de C*-algebras, es
GGl =G
(en consccucncll:
WG =G =[G
DenosTrRACION.—Sea G = G, G, Ja descomposiciéon que asegura el
teorema de la seccidon I1. Como se vio en la demostracion del mismo,

es obligadamente G° G = G* con lo que, aplicando 1.7 al automorfis-
mo G, se tendra

TGTGH =G = (GG =G e

{(s¢ ha tenido en cuenta que G, eg =-shmétrico, por ser *-positivo). Por
otra parte, siendo G, Jordan-s-isomorfismo, es antomiticamente iso-
métrico ([.8), con lo que

F; G H = il G: G, lni‘ = “ G: H
Comparando lac doe igualdades obtemidax  results
TG G,

ta! coma gueriamos.
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4. [} radio cspectrzl de un Jordan-agtomorfisno wnormaly G de
una Ce-ilgebra (G conmuta con G <=%» G conmuta con G*) es
gual w0 G '

Devastracion. —Aplicando convenientemente el corolario anterior,
s¢ tienc

NIGIP=1G G =VIGG GG =VviGGGG] =
= V(G GAU = 1 G
Y por recurrencia,
| G = G,
con lo que
PG = B G TR = G,

tal como afirmahamos.

5. Sean A y B C*algebras: G or Jordan-isomorfismo de A so-
bre B, v G = (; G, la descomposicidn que garantiza el teorema de
'a seccién 1. Entonces, G, materiatiza la distancia de G al conjunto
de los Jordan-s-isomorfismos de A sohre B (que va'e exactamente
TG - 1.

Para la demostracién neccsitamos su verificacion en el siguiente
caso particular;

Leva,—50 H es un automorfismo --positivo  de

hra A, es

una  C*-Alge-

IM—1 =M1

DevMostracron. —Segin 1.5, 1 es de la forma e”, econ D deriva-
vacion s-antisimétrica s si » cs un nomero real, 1+ D €3 una deriva-
cién w-simétrica y, en consecuencia, ¢!"® e un s antomorfismo, com
o que

J el =1, Vr€-

Py

{consecuencia particular de T.8): ¢ntonceg (17, 1-10-13) D es un ele-
mento hermitiane del 4lgebra de Banachk BL (A). de donde (i, 1-
10-17; el resultado se dehe a Sinclairy » (D) = POV Sice ticne en
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cuenta que sp (D) contiene unicaniente nimeros reales, asi como que
sp (D) es simétrico respecto al origen (la aplicacion

L——~L*:u

(L (@)

es un automorfismo antilincal del algebra BL (A), con lo que

sp (LY = sp (L):
en consecuencia, como es D¥ = — D y sp (D)} S X, serd
sp (D) = — sp (D),

concluinios que
i Dl €sp D).

Aplicando el spectral mapping theorem, scra
e sp (),
de donde facihnente
JHE =l =™
Utilizando el desarr.ollo en serie de la exponencial
[ H—I[ = —1{ <e® —1={H}-1;

v, tomo ia desigualdad opuesta es evidente, queda demostrado ¢l lema.

DEMOSTRACION DEL COROLARIO 3.—Se tiene

[ G = Gfl = | Ge Gy — Gl = | Ga(Gy— T} ff =
G =T =G 1= Gl—1

{se ha aplicado que G, ¢s una isometria ~—1.8— y el lema anterior).
Se tiene asi que la distancia de G al Jordan-s-isomorfismo G, vale
exactamente || G || —1; inientras que, obligadamente, para cualguier
Jordan-s-isomorfiemo T de A sobre B. sera

NG —Fli=lGl —)|Fll=|GH-—1

6. Sea G un Jordap-automorfisme de una C¥algebra; las dos
afirmactones. siguientes equivaten:
- a) G es-un Jordan-s-automorfismao,
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by G 2s normal y su espectro estd contenido en la circunferencia
{z€ 2 il = LN

DEMOSTRACION ~—(a) =2> (b, SI G es un Jordan-s-automor{ismo
es por defimicion G* = G, con lo que evidentemente G e normal;
ademas, G es una biyeccién lineal isométrica (1.8), con lo que el
resto de la afirmacién (h) se obtiene inmediatamente,

(b) ==» (a). Si G es nermal y sue valores espectrales son de mo-
dulo uno, aplicanda el corolavic 4, setd |G| =1 S G =G, G, es
lx descomposicion en el sentido del teorsma de In seccion TT, se tendra

FC =16 =1,

por ser (, isométrico; pero siendo (G, <-positivo, le podremeg aph-
car ¢l lema demostrado en la presenie scecion:

” (.‘ — I (l = H (_;] [f — 1 =10 ) (;, = I miafpe (, = (_‘;‘:,_,
v por tanfo G es jordan---automorfismao,

7. Sean A y B, C*algebras: el conjunto de loe Jordan-isomorfis-
uios de A sobre B oes uniformemente cerrado en el espacio de Banach
RL (A, B) de las aplicaciones lneales continvas de A en B,

Dewostracion.—3ea = Iim G, {G € BIL{A, B)), donde cada G,
¢ un Jordan-isomorfismo de A cobre B; dado por demostrado, To
que es elemental, que G es un Jordan-homomorfismo de A en B,
todo se reduce a ver que ¢ hivective; pero esto queda patente si se
tiene en cuenta que la sucesion convergente {5} es necesariamente
acotada, que

G =G

(corolaria 3) y por tanto la sucesion {.7') cs igualinente acotada, lo
que, junto con la desigualdad

[ Gt = G < 5 Gt il o Gl = G 1,

muestra gue, en realidad, la sucesidén [G,Y) es de Canchy v por fante
convergente, Si es F su limite, es claro que GF =T, v FG =TI,
lo que demuestra el caricter biyectivo de G.

Nova.—E! conjunte de los fsomorfismos de A schre B (A v B,

]g
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iC*-algebras) es claramente un ceérrado relativo al conjunto de los
Jordan-isomorfismos de A sobre B, coin lo que, en vista del anterior
corolario, también es cerrado de BIL (A, B). Mas sorprendente es
el hecho de que también el conjunto de los Jordan-isomoerfismos de
A sobre B, que no sen isomorfismos. es cerrado en BIL (A, B). con-
secuencia imnediata del corolario anterior y de que el conjunto de los
isomorfismos de A sobre B es también ebierto relativo al conjunto de
los Jordan-izomorfimos, lo quc se poue d: manifiesto a continnacion:

Si no existen jsomorfismos de A sobre B, no hey nada que de-
mostriv; en caso contrario, sea G, un tat isomoerfismo. La aplicacion
Fo-— (5, F es un hemeomortisme del ceujunto de los Jordan--auto-
morfizmos de A sobre ¢l comjunto de los Jordan-isomorfismos de A
sobre B, gque transforma el conjuuto de log antomorlismos de A en
el conjunto de los isomorfimo; de A sobre B; hemos reducido ast
2l problema al caso A = B. Sea ntonees I un automorfismo de A
y sea H un Jordan-automorfismo de A cn ia situacion

W F-—H[ <,

JT—F1'H | <1,
con lo que

sp(FPE) C o€l (|2 —1] <1} S {:€T | Re(s) > 0]

aplicando 1.3, F' H serd un automorfismo, lo que obliga a que H
lo sea igualmente; asi, pues, en el conrjunto de los Jordan-automor-
fismos de A, la bola abierta de centro I' y radio || F~' ||=' contienc
anicamente automorfismos, lo que prueba que, en efecto, el conjunto
de los automorfismos de A es un abierto relative al primer conjunto.

8. 5t G es un Jordan-automorfismo s-sunétrico de una C*alge-
bra, se verifien

sp{GY 2SR

En efecto, basta considerar que sp (G%) © £, segin ¢l lema de
la seccion 11, v que

2 (GHy = [z esp (G

(spectral mapping theorem ),
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9. mean A y B, C*-algebras ¥ G un Jordan-homomorfismo de A
sobre B G se eseribe de manera dnica en la forma G = G, G, don-
de G, ¢s un Jordan-s-homomorfismo de A sobre B, y G, un automor-
fismio < -positivo de B.

DemostrACION.—(G es  automaticaments continue {[7]. introduc-
cién; [8], 5.8) y vor taato Ker (G es un Jordan-ideal cerrado de A,
Pero es sabido ([8], teorema 5.3) que todo Jovdan-ideal cerrado de
una Cdlgebra e auténtico idezl, con lo que (712], 1.8.2) A/Ker (G)
es wna nueva Cr-dlgebras Sea G = H 0 F la descomposicion candnica
de! Jordan-epimorfismo G, donde T es la sobreyeccidn candnica de A
sobre A/Rer {(G), que &5 un auténtico «-eplraoriizmo. v H el Jerdan-
vomorfismoe de A/Ker ((G) sobre B inducida por (. Si aplicaimos a
H' el tesrems de 'a seccién TI, tendremos una unica posible escri-
turn H = H. 11, con I, Jordan-e-izomorfismo de A/Rer ((G) acbre
B, ¥ H, automorfismo *-pesitive de B. Basta entonces poner G, =H, I
v o= 11, para toner demostrada la existencia de Ta descomposicién
propuesta cn el enunciado.

I'n cusanto a la unicidad, :ea G = G, (&', otra posible descompo-
sicién en laz mismas condiciones del enunciado: evidentemente,

Ker () = Ker (G)  y H =G.7T,

dande I. es ! Jordan isomorfismo de A/Rer ((3) sobre B inducide por
G’,; L cs entonces claramente un Jordan-:-isomorfismo v (', es. por
hipotesis, un automorfismo *-positivo de B. Como H = H,H, ern la
Unica posible descomposicion de H en estas condiciore:, serd

&, =H,{=G)
v obligndamente

Gfl = (’| = (-;:f>] G = (‘}:—1 G

APENDICE

Se habra podide apreciar. a lo largo de todo el trabajo, la impor-
1zncia gue ha tenido, para el desarrollo de! mismo, el resnliade I-3.
debido 2 Sinclair, Merece 'a pena notar que dicho resultado, en ol
caso de C*-élgebras, se puede estahlecer con independencin de la apor-
tacidn de Stuc'air, st bien nunca lo liemos visto publicado,
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I'ara ello, hagawios un analisis de los antecedentes del problema,
que nos levarin a comprobar que la aportacion esencial de Sinclair es:

1. ([6], lema 3.2). Tede Jordan-derivacidn continua de un algebic
de Banach deje bivariontes los Ideales primitivos,
cuya veracidad para Ce-i'gebras estableceremog de manera elemental,
incluso sin la hipdtesis de continuidad.

Dichos avtecedentes son .

2. {[10], teorema 3.1). Toda Jordan-derivacién de un algebra
prima es derivacion.
Oue Neva implicitamente {(ver demostracion de 161, teorema 3.3):

3. Toda Jordan-derivacidn de wn &lgebra semisimple, que deje
invariantes log idezles primifivos, ¢z derivacion,

4, (TImplicitamente en {9], I[11.9.4, lema & (ii).} Tode automerfis-
mo continue de un «dlgehra no asociativa normada completan A (es
pacio de Banach comp'ejo dotado candnicamente de una aplicacion
biiineal continua (e, &) —=~a - b dc A »x A tn A; los conceptos de
anfomorfismo v derivacion de una tal algebra se explican por si solos)
cuyo espectro esté contenido en

fr€ T = [0} arg (O a0 2 270

es de la forma ¢”, con D derivacidon continna,
Istos antecedentes, junto con el resultado fundamental de Sin-
clair (1), Hevan va de manera elemental a:

5. ({67, teorema 3.3). Toda Jordan-derivacién continua de un al-
1
de

gebra de Banmach :emisimiple ex devivacion (3} v (1))

6. Todo fordan-amtomorfisimo, de un &lgebra de Banach comple-
ja semisimple cuyo especiro esté contenido en

(o €0 {0} |

arg (:) <02 =/

cs automorfismo. (Se aplicarda (4) al &lgebra de jordan subyacente y
posteriormente (51; I.3 aparece como caso particular.)

Analizado e! problema. veamos su tratamiento cn ¢l caso de C*-
Algebras.
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Lema.—Toda jordan-derivacion de una C*-algebra deja invariantes
los ideales bilateros cerrados.

DenmostRACION (1dénfica a o hecha para derivacioneg en [11%, 2.
proposicion), Sean M y D, respectivamente, ¢l ideal y la Jordan-deri-
vacion eun cuestidn, y sea € M. Se tiene

-

n = ﬂ?:"

— i et —m), con o, €M {1 =1, 23,4,

y como ey
D@m= 0 Lm)y=2m LD m)=m D)+ D@mYym €M,

¢! lema queda demostrado.

Como todo ideal primitivo ¢s cerrado, (1) se verifica en nuestro
caso, aun sin la hipdtesis de continuidad: feniendo en cuenta, final-
mente, que toda C*-algebra eg semisimple v (3), resulta:

TroreMa —Toda  Jordan-derivacion de una C*algebra es deri-
vacion,
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