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JORNADA  SOBRE  GeoGebra EN LA  ENSENANZA
UNIVERSITARIA

Esta actividad, enmarcada en el 50 aniversario de la titulacién de
matematicas en la Universidad de Granada, tiene como objetivo mostrar, a
través de distintas experiencias, que GeoGebratambién es un recurso de gran
utilidad para la ensefianza en los primeros cursos universitarios.

En los ultimos afios, GeoGebra se ha convertido en el programa de
geometria dindmica (y, cada vez mas, de matematicas, en general) de mayor
aceptacion entre el profesorado de matematicas, por su calidad, versatilidad,
caracter abierto y gratuito y por la existencia de una amplisima comunidad de
usuarios dispuestos a compartir experiencias y materiales educativos
realizados con GeoGebra.

Fecha de celebracion: 21 de mayo de 2014, en horario de 16:00 a 21:00
horas.

Lugar de celebracién: IEMath-GR. C/ Ventanilla n°® 11 de Granada.
http://wdb.ugr.es/~iemath/bienvenida/situacion-y-acceso/

Participantes: profesorado y alumnado de la Universidad de Granada y
profesorado de Secundaria

Programa (provisional):
Durante esta jornada se presentaran las siguientes experiencias:

16:00  Apertura de la Jornada.

16:15  El papel del software libre en la ensefianza universitaria.
Oficina Software Libre. Universidad de Granada.

16:30 Movimientos en GeoGebra. Aplicaciones ludicas.
Luis Cabello y Pascual Jara.Universidad de Granada.

17:05 GeoGebra en el master de formacion del profesorado de
Ensefianza Secundaria.
J.A. Huidobro y M.L. Serrano.Universidad de Oviedo.

17:40 Uso de GeoGebra en matematica aplicada a la edificacion.
Raul Falcon.Universidad de Sevilla.

18:15 Pausa

18:40 Enlazando GeoGebra y R: Simulacion en Estadistica.


http://www.geogebra.org/
http://wdb.ugr.es/~iemath/bienvenida/situacion-y-acceso/

Maria José Haro.Universidad de Castilla La Mancha.

19:15 Pruebas de acceso a la Universidad con GeoGebra.
Encarnacion Amaro y Francisco Haro.

Instituto GeoGebra de Andalucia.

19:50 GeoGebra + inteligente.
Tomas Recio.Universidad de Cantabria.

Instituto GeoGebra de Cantabria.

20:25 Clausura de la Jornada

Organizacion:

Departamento de Algebra de la Universidad de Granada.
Instituto GeoGebra de Andalucia de la SAEM THALES
Instituto GeoGebra de Cantabria/Universidad de Cantabria

Colaboradores:
Oficina Software Libre. Universidad de Granada.
Centro del Profesorado de Granada (CEP).

Coordinadores:

Pascual Jara y Luis Cabello. Universidad de Granada.

Tomas Recio. Instituto GeoGebra de Cantabria /Universidad de Cantabria.
Agustin Carrillo de Albornoz. Instituto GeoGebra de Andalucia/ Universidad
de Cordoba

Inscripcidn:
La inscripcion es gratuita, pero se ruega que los interesados en participar
cumplimenten el siguiente formulario, antes del 10 de mayo de 2014.

Acceso formulario de inscripcion

El 14 de mayo se publicara la relacion de admitidos en esta pagina web.
Se proporcionara un certificado de participacion a los asistentes a la Jornada.

RESUMEN EXPERIENCIAS

Movimientos en GeoGebra. Aplicaciones ludicas. Luis Cabello y Pascual

Jara. Universidad de Granada.

El trabajo en Geometria se ve en muchas ocasiones dificultado por el problema de llevar a
la practica las construcciones que se realizan; si éstas son estaticas, ya es dificil distinguir
los elementos individuales que las integran; pero si queremos dar movimiento a las
construcciones, la dificultad es mucho mayor, apareciendo al final un verdadero caos en la
pizarra en el que es dificil apreciar todas y cada una de las construcciones realizadas. Nos
proponemos explorar la construccion de movimientos y aplicar éstos a modelar algunas
actividades de nuestra vida normal fuera del aula. Se ha elegido una actividad ludica, como



Ill

es el “aerobic”. Primero se han descompuesto en elementos basicos cada uno de sus
movimientos con objeto de programarlos y componerlos. En la programacion de cada uno
de los elementos bdsicos se hace un uso extensivo de rotaciones, giros, simetrias y
desplazamiento, que no traslaciones, desarrollando en toda su extensién la geometria
basica de los movimientos en el plano. A continuacidn es necesario realizar la composicién
de todos estos elementos para construir cada uno de los movimientos. La construccién de
una biblioteca de movimientos nos permite innovar y descubrir nuevos movimientos de
este emocionante y divertido entretenimiento.

GeoGebra en el master de formacién del profesorado de Ensefianza

Secundaria. J.A. Huidobro y M.L. Serrano. Universidad de Oviedo.

La utilizacion de aplicaciones informaticas de cdlculo simbdlico y geometria dindmica
resulta de gran ayuda para mejorar la comprension de conceptos y la capacidad de
resolver problemas. Es bien conocido que en los ultimos tiempos, el desarrollo de recursos
informaticos orientados hacia la Ensefianza Secundaria ha tenido un notable incremento.
Pero para que estos medios sean incorporados con éxito a la metodologia docente se
precisa de una adecuada formacién del profesorado en el uso de este tipo de técnicas. En
esta ponencia se reflexiona sobre la ensefianza de GeoGebra llevada a cabo en el “Master
Universitario en Formacidon del Profesorado de Educacién Secundaria Obligatoria,
Bachillerato y Formacion Profesional” que se viene impartiendo en la Universidad de
Oviedo desde el curso 2009-2010.

Uso de GeoGebra en matematica aplicada a la edificacion. Raudl Falcon.

Universidad de Sevilla.

El alumnado de Arquitectura e Ingenieria de Edificacidon estd habituado a trabajar con
herramientas informdaticas CAD de disefio grafico. Este hecho hace altamente
recomendable el uso de GeoGebra en el aula de Matematicas, pues facilita un entorno
familiar y cdmodo al alumnado, permitiéndole asimilar conceptos tedricos de forma visual
y amena, al mismo tiempo que favorece la participacion dindmica en el aula y la atencién a
la diversidad. En la presente comunicacidn se expone la experiencia docente desarrollada
en distintas asignaturas del Grado de Ingenieria de Edificacidn y de los Mdasteres de
Seguridad y de Gestién Integral en Edificacidon de la Universidad de Sevilla, donde se hace
uso de GeoGebra para tratar el estudio de transformaciones en el plano, cdnicas,
cuadricas, calculo diferencial, calculo integral, estadistica, métodos numéricos y
combinatoria. Se muestra ademas el resultado de un trabajo fin de Master defendido el
pasado curso académico, donde se hace uso de GeoGebra y de su posibilidad de
programar en Javascript para elaborar recorridos de evacuacion a tiempo real.

Enlazando GeoGebra y R: Simulacion en Estadistica. Maria José Haro.

Universidad de Castilla La Mancha.

Como docentes hemos podido comprobar que, cuando los estudiantes han de aprender
conceptos de Estadistica y de Probabilidad, adquieren habilidad suficiente para utilizar
adecuadamente los algoritmos de cdlculo apropiados y para aplicar el modelo
correspondiente, pero no captan ni comprenden en muchos casos el sentido de lo que
aprenden (por ejemplo, qué caracteriza a los valores que se distribuyen de una
determinada forma, cudl es el significado del teorema central del limite y cuales son sus
implicaciones, cual es la relacién que existe entre el estadistico del contraste y el p-
valor...). Poder ver desde otro angulo las ideas que existen detras de cada concepto o
procedimiento y poder manipularlas puede favorecer la comprensién de las mismas,



promoviendo ademas el descubrimiento de relaciones entre ellas que permitan captar
mejor su verdadero significado. El paquete estadistico R lo hace posible al permitir la
simulacion de experimentos aleatorios con toda rapidez y fiabilidad. El mayor
inconveniente estd en la interface de usuario. GeoGebra soslaya ese inconveniente.
Nuestro trabajo se orienta a la unién de ambos paquetes, de manera que logremos
nuestro objetivo y profesores y estudiantes puedan trabajar de manera comoda y eficaz.

Pruebas de acceso a la Universidad con GeoGebra. Encarnaciéon Amaro y

Francisco Haro. Instituto GeoGebra de Andalucia.

El uso se GeoGebra en las aulas de los centros de Secundaria y Bachillerato estd muy
extendido. El dinamismo que ofrece el programa, su gratuidad y la gran cantidad de
material disponible, han hecho de este software una herramienta de trabajo fundamental
para aquellos docentes que desean utilizar las TIC en su aula.

La enseflanza secundaria se conecta con los estudios universitarios a través de las pruebas
de acceso, y es ahi donde vamos a mostrar nuestro trabajo en el aula; a través de la
resolucion de los problemas propuestos en las pruebas de acceso a la universidad,
generalizando en algunos casos.

Presentaremos algunos ejercicios resueltos con GeoGebra, resolviendo algunas de las
propuestas para destacar que el tiempo que se invierte es minimo en muchos de los casos

GeoGebra + inteligente. Tomas Recio. Universidad de Cantabria. Instituto

GeoGebra de Cantabria.

En el seno del proyecto MTM2011-25816-C02-02 y con la colaboracidon del staff y
programadores deGeoGebra a nivel mundial, estamos actualmente desarrollando diversos
mecanismos para dotar a GeoGebra de la capacidad de razonamiento geométrico
automatico, incluyendo en esta expresion no sélo la demostracién automatica de
teoremas de geometria elemental, la confirmacion o refutacion de la verdad o falsedad de
una proposicién, sino también la construcciéon de diagramas que supongan un apoyo para
la comprensién de una demostracién, el descubrimiento automdtico de condiciones
complementarias para que una afirmacién falsa resulte cierta, la determinacion
automatica de lugares geométricos (offsets, bisectores, envolventes...), la derivacion de
férmulas y propiedades....Existen ya versiones beta de GeoGebra donde se pueden testar
algunas de estas nuevas caracteristicas.

Un campo obvio de aplicacién de estasfuturas mejoras en ese programa es la ensefianza
de las matematicas en el nivel preuniversitario o de primeros afios de universidad. Pero
también puede ser interesante para la ensefianza de las matemadticas universitarias mas
avanzadas el utilizar este contexto —y las herramientas matematicas que empleamos en
nuestra investigacién-- como un banco de practicas para ejercitar y mejorar la
comprension de determinados conocimientos basicos de dlgebra conmutativa y geometria
algebraica, un aspecto que consideraremos con especial atencién en nuestra charla.



