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1. Sea un sistema S de unidades, en el que la unidad de energía es la de un gramo-masa, la unidad de masa el gramo y la de tiempo el segundo. Si la ley F=ma se conserva, ¿cuales son las dimensiones de una longitud, de una fuerza y de una velocidad en el sistema S?
2. ¿Sería válida una base para la Mecánica constituida por v (velocidad), p (momento lineal) y E (energía)? ¿Por qué?
3. Deducir, mediante análisis dimensional, la forma de la expresión de la velocidad de caída libre de un cuerpo desde una altura h.
4. Indique cuál de las dos expresiones siguientes es correcta: M=I /( ó I= ( /M. De no serlo ninguna de ellas, dé una expresión alternativa con ayuda del Análisis Dimensional. (M es el momento de la fuerza, I el momento de inercia de un cuerpo y (  la aceleración angular que adquiere el cuerpo en su rotación).
5. Se lanza un proyectil de masa m en dirección horizontal, con una velocidad inicial v0, desde una altura h. Hallar el alcance x utilizando el Análisis Dimensional. Hacer lo mismo si la velocidad inicial forma un ángulo ( con la horizontal.

6. La velocidad de salida del gas contenido en un recipiente, a través de un orificio practicado en las paredes del mismo, depende de la presión interior, de la densidad del gas y de la presión exterior. Para unas condiciones determinadas, la velocidad de escape del aire es de 100 m/s. ¿Cuál será la velocidad correspondiente para el H2 en las mismas condiciones? (La relación entre las densidades del aire y del hidrógeno es de 14.4).

7. Un cilindro que puede girar en torno a su eje está sometido a un par de fuerzas de tipo elástico proporcional al ángulo que lo separa de su posición de equilibrio, de modo que realiza un movimiento oscilatorio. Determine, mediante análisis dimensional, el periodo de dichas oscilaciones.

8. Mediante análisis dimensional, deducir la expresión que relaciona la longitud de onda asociada una partícula con su masa y su velocidad, sabiendo que también depende de la constante de Planck.
9. Estúdiese, mediante análisis dimensional, el péndulo simple.
10. Determinar, mediante el teorema (, el periodo de revolución de un cuerpo de masa m que gira en el campo gravitatorio de otro de masa M. Considérense trayectorias circular y elíptica.
11. Calcúlese la fuerza que hay que aplicar a un cuerpo de masa m para que describa un trayectoria circular de radio r, con velocidad angular (.
12. La potencia requerida para mover una hélice depende de las siguientes variables: D diámetro de la hélice, ( densidad del fluido, c velocidad del sonido en el fluido, ( velocidad angular de la hélice, y ( viscosidad del fluido. Analice cuantos grupos adimensionales caracterizan este problema y calcule una expresión para los mismos.
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La caída de presión (p en un flujo unidimensional compresible en un conducto circular es función de: ( densidad del fluido, c velocidad del sonido, ( viscosidad, v velocidad del flujo, D diámetro del conducto y L longitud del conducto. Utilizando el Análisis Dimensional obtenga una expresión que ayude al estudio de este fenómeno.
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A una placa rectangular, que puede girar alrededor de uno de sus lados, se hace llegar una corriente fluida perpendicular al eje de rotación. Con velocidades pequeñas, la placa se coloca horizontalmente siguiendo una línea de fluido. Pero cuando la velocidad del fluido rebasa un cierto límite, la placa adquiere un movimiento de rotación casi uniforme y queremos predecir, haciendo uso del Análisis Dimensional, cuál es el valor de (.
15. La elevación en un tubo debida a la acción de la capilaridad es función de D, (, (, g y (, donde ( es la tensión superficial del líquido. Analice los grupos adimensionales necesarios. Asegúrese de tener (, g y ( en un mismo grupo.
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Un tubo capilar puede utilizase para medir la viscosidad. Se sabe, que para este aparato, la viscosidad ( es una función de las variables: D diámetro del tubo, ( densidad del fluido, g aceleración de la gravedad, L longitud del tubo, h altura de capilaridad y q caudal del fluido. Analice esta dependencia mediante análisis dimensional e indique el modo en que se podía hacer uso de dicho dispositivo.
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En conductos por los que circula un fluido incomprensible, por la ecuación de continuidad o conservación de la masa, debe circular el mismo caudal por cualquier sección transversal de la tubería. El tubo de Venturi sirve para medir la masa que fluye por segundo por el conducto o tubería y consiste en un estrechamiento que, por su diseño, evite en lo posible la formación de turbulencias. Suponga que se tiene un modelo a escala de 1:10 con respecto al prototipo. Si el diámetro del modelo, en su parte más ancha, es de 60 mm y la velocidad en esta sección de 5 m/s, ¿cuál es el caudal en litros por segundo en el prototipo? Supóngase la viscosidad cinemática del fluido en el modelo es de 0.9 veces la viscosidad cinemática del prototipo.
18. Se descarga un condensador de capacidad C = 200 (F a través de una resistencia R = 300 k(, midiéndose con un amperímetro la corriente de descarga, I, en función del tiempo y obteniéndose los valores dados en la tabla 
	t (s)
	0
	15
	30
	60
	90
	120
	180
	240
	300

	I ((A)
	30.0
	23.4
	18.2
	11.0
	6.7
	4.1
	1.5
	0.5
	0.2


Analícese el proceso de descarga de un condensador, mediante análisis dimensional, y discuta la necesidad o no de añadir nuevas variables, además de las ya mencionadas explícitamente en este enunciado.
19. Haciendo uso del Principio de Avogadro, que dice: “En volúmenes iguales de todos las gases, medidos en las mismas condiciones de presión y temperatura, existe igual número de moléculas”, estudiar, mediante análisis dimensional, la relación entre las variables citadas en dicho principio.
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