Los Diagramas Termodinamicos

Dan una representacion grafica de los
procesos en la atmosfera

Eliminan, o por lo menos simplifican, los
calculos

En general: nos interesa tener lineas rectas

Hay muchas posibilidades
— Ventajas
— Desventajas



El Diagrama Clapeyron

 Desventaja: un

=T angulo pequefio
2T, entre los isotermas y
los adiabaticos
isotermag secos (optimo 90°)

e Dificil a evaluar los

adiabaticas cambios de T por

Secas

procesos adiabaticos
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Requisito tradicionales

 Presidon como coordenada vertic%l

e Larelacion entre
— AREA
— ENERGIA PUESTA EN JUEGO
dw = pdv

e Se seleccionan p & v (volumen especifico)
como bases



Interés de los diagramasdinp

« AREA - ENERGIA PUESTA EN JUEGO

 Energiay trabajo

Z P2 P2

dp j R,Td(In p)

T-dInp



Emagrama

400 mb

« Area — energia
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Nuestra seleccion El diagrama oblicuo

* Tres lineas rectas (p, O r

 Dos con poca curvatura (adiabaticas secas y
pseudoadiabaticas

 Angulo apreciable entre T§
 Area — Energia puesta en juego



Date/Time: Station:

Isobaras (p)

|Isotermas (T)

Equisaturadas (rs)'
Za—




Punto de referencia: el “orige

0=0°C

T=0°C

1000mb



El Diagrama Oblicuo

« Ubicacion (p, T, )

e Seguimiento de procesos por propiedades
conservativas

— Procesos adiabaticos secos
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El Diagrama Oblicuo

« Ubicacion (p, T, )
e Seguimiento de procesos por propiedades
conservativas

— Procesos adiabaticos secos
* (propiedades termales) T sigue el adiabatico seco
* (propiedades de humedad)sigue la equisaturada
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El Diagrama Oblicuo

« Ubicacion (p, T, )

e Seguimiento de procesos por propiedades
conservativas
— Procesos adiabaticos secos
* (propiedades termales) T sigue el adiabatico seco

* (propiedades de humedad)sigue la equisaturada
* Se leen por isotermas
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El Diagrama Oblicuo

« Ubicacion (p, T, )

e Seguimiento de procesos por propiedades
conservativas
— Procesos adiabaticos secos
* (propiedades termales) T sigue el adiabatico seco

* (propiedades de humedad)sigue la equisaturada
« Se evolucionan simultaneamente
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El Diagrama Oblicuo

« Ubicacion (p, T, )

e Seguimiento de procesos por propiedades
conservativas
— Procesos adiabaticos secos
* (propiedades termales) T sigue el adiabatico seco

* (propiedades de humedad)sigue la equisaturada
» Hasta llegar a laaturacion
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El Diagrama Oblicuo

« Ubicacion (p, T, )

e Seguimiento de procesos por propiedades
conservativas
— Procesos adiabaticos secos

* (propiedades termales) T sigue el adiabatico seco
* (propiedades de humedad)sigue la equisaturada

— Procesos pseudoadiabaticos siguen los
pseudoadiabaticos



!f."':r_—'h..ﬁl.-" r-r'-'-l..l'-l.".l.u..-!.-

5 A 4.*:- *"'!'"r" R ‘Iﬂi"' L AN
%‘ "'ﬂ‘*&: R X O g
-<"" ‘bﬁﬁ' Aaes ﬂ‘ 1!*-"';?'-*" ‘f "”"h Ja%

7 @ﬁ

4

,"?' "*"'FJE“FIE.#
“"'"'-"r‘:- .-"—'f;“'i
'1"!"#.... kgl

.-: | _% : : 1?.".:1:.." ; _‘ & @ 'l'-hl
: = \ -,..
%ﬁw‘% 5 g}
fﬁ‘:ﬁﬂ‘ J j,.' ?’:’ﬂ ﬁ‘;r -1;' "1* 4-1*' r 'F.n:".,a.-::'# "',;:a Sy !%
:f i?ﬁnﬁ’ﬂﬁ ﬁ %&#@#ﬁf % Nh T vrf{';
4,f==;§;;¢'ﬁ¢ BTAT T s E& NS
-r,ﬁ, .-t.. _f%
-l:l- e

o




Mas variables termodinamicas de
interes

e Nombres
T4, — pseudotemperatura del termometro humedo

0., — temperatura pseudopotencial del
termdmetro humedo

T..— temperatura pseudoequivalente
0., — temperatura pseudopotencial equivalente
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Mas variables termodinamicas de
interes

e Nombres
T4, — pseudotemperatura del termometro humedo

0., — temperatura pseudopotencial del
termdmetro humedo

T (Tp9 —temperatura pseudoequivalente
0:.(6,9 —temperatura pseudopotencial equivalente

¢ (',POFC]Ué nos interesan?



PROPIEDADES CONSERVATIVAS DE
LAS MASAS DE AIRE

Propiedad Proceso A ProcesoB ProcesoC ProcesoD

U NC NC NC C
e C NC NC NC
roq C NC C NC
T4 C NC NC NC
T T NC C NC NC
Te Tse NC C NC NC
0 NC NC C NC
Osw NC C C C
Ose NC C C C

calentamiento o enfriamiento ( sin condensacion nvaporacion)
evaporacion o condensacion en procesos isobaricos (T hdoje

expansion adiabatica seca

O O W >»

expansion adiabatica saturada



Porque “pseudo”

o T <>T,
e T,,<>T,
o ¢Que diferencia hay?
— Tanto T, como T, se definen isobaricamente

— Hacemos una trampa subiendo y bajando
» Facilita su estimacion por el diagrama
 Introduce un error despreciable

— Importa (poco) la temperatura del cambio de fase



Temperatura (°C)

Calor latente de evaporacion
(J/9)

0 2501
S 2489
10 2477
15 2466
20 2453




