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La derivada de una funcion f(x) se expresa de varias formas:

YO o (f)

dx

Por definicion la derivada de una funcion f(x) es:

(e = lim TEED 2T

Calcular la derivada por esta definicion

Sin embargo, gracias a diversas formulas podemos
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(c f()) =c ()
(fC) £ g(x)) = (F(x)) = (g(x))
(f (). g(x)) = (f () . g(x)+f (x).(g(x))

(@) _ () g0)-(9®) . )
g(x) (g(x))?
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Derivadas de funciones basicas

Si ¢ es una constante (un numero) (C) =50

Ejemplos

(6)=0
(1/3)=0




Derivadas de funciones basicas

(cx) = ¢

Ejemplos

(10x) = 10




(x™) =nx"1

Ejemplos
(x¥) =4 x*"1 =4 x3
(x?)=2x*"1=2x'=2x
xH=1x1"1=x=1

(10x2) =10 (x?) =10 (2x) = 20 x
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Ejemplos

B+ x+xH)=3) +(x) + (x*)

=0 + 1 + 4x*"1
=1+ 4x3
(4 x> —mx3+= x) =

(4x°) (\/_x3)+ (—X)—

20 x* — 3T x2 +E



Derivada de un polinomio y una raiz

+2%)2) =(9 + 12x + 4x?)
=(9) + (12x) + (4x?)
= 12 + 8x

(Vx)'= (V)

1
= 1 xE_l
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x6
(=) _7
. 24
(3x-) .
5x~
6




Derivada de una funcion elevada a una potencia

BN
D

Ejemplos
((5x —4)3) =3 (5x — 4)? (5)
=15 (Gx =49 (fx)'=5

((3x°® —2xM)*)

=3 (6x°) — 2 (4x°)




\ Derivada de una funcion elevada a una potencia

BN
D

Ejemplos

=1/2 (x2 —3)z " (2x)
(e (F () = 2x




Derivada de una funcion elevada a una potencia

Ejemplos

6

T st

= (6 (x? + 3x)‘§)’

=6 (-1/2)(x2 + 3x)‘“1 (2x+3)  (Fi)) = 2543
= —3 (x% + 3x)" 2(2x+3)

= —3(2x + 3)(x* + 3x)_5

3(2x+3) 3(2x+3)

(x2+3x)% T JGZ32)3




Derivada de una division utilizando leyes de
exponentes

Ejemplos
34+5x—x%" 3 5x 2

o X
CF ) G "
3 2

)
X

5x x“..
1+ - 1)
x2

= (

N[ =

X2 X
1 1

= (3x72 + (5x x~2) — (x? x‘%) )

= (3x‘% + (5 x%) — (x%) )

= (3x_%)'+ € x% ) — (x% )
—3(=1/2x2) +5 (1/2x°7) — (3/2 x7)

_3 1 1
=—3/2x 2+5/2x 2—3/2x2



Derivada de una raiz cuadrada de un

polinomio
Ejemplos , -
. (x*=5) _ X ,
V=) = == TVt -5 (f(x) = 2x
o X
x4 —5

Otra forma de calcular esta derivada

(VAZ=5)= (% — 5)2)) =1/2 (2% — 5)2 " (2x)

=x (x% — 5)_% ,
. (Vx3 — 5x + 4)

Vx2-5 (Vx5 + x5 — 5x)




Concepto de derivada
Operaciones bdasicas

Derivadas de funciones badsicas
Derivada de un polinomio

Derivada de una funcion elevada a una
notencia

Derivada de funciones trigonométricas
Derivada del logaritmo y exponencial
Derivada del product y el cociente




Derivada de raiz cuadrada de funcion
trigonomeétrica (seno, coseno y tangente)

Ejemplos
(V5eTR) = (senx) _ cosx ,
2+/senx  2+[senx (senx) = cosx

. (cosx) —Ssinx
\cosx) = = ' :
( ) 24/COSX  2vcosx (cosx) = —sinx

, (tanx)' sec? x
(Vtanx) = - =
2\Vtanx  \tanx

(tan x)’ = sec?x



Derivada de funciones trigonométricas (seno)

Ejemplos

(sen(6x + 10)) = cos(6x + 10) (6x + 10)
= cos(6x +10) (6) (6x +10) =6
= 6 cos(6x + 10)

(sen(x* + 3x?)) = cos(x* + 3x?%) (x* + 3x?%)
= cos(x* +3x%) (4x° + 6x)  (x* + 3x2)'=
= (4x3 + 6x) cos(x* + 3x?) 4x3 + 6x

(sen(sen(2x + 3))) = cos(sen(2x + 3))(sen(2x + 3)) ,
(2x +3) =2

= cos(sen(2x + 3)) cos(2x + 3)(2)
=2 cos(2x + 3) cos(sen(2x + 3))



Derivada de funciones trigonométricas
(coseno)

(cos(sen(x* + 3x2))) = —sen(sen(x* + 3x2))(sen(x* + 3x2))

= —sen(sen(x* + 3x%)) cos(x* + 3x2) (x* + 3x2)
= —sen(sen(x* + 3x?2)) cos(x* + 3x2) (4x3 + 6)

= —(4x3 + 6) cos(x* + 3x2) sen(sen(x4 + 3x2))

(cos3(x? + 2x)) = 3 cos?(x? + 2x)(cos(x? + 2x))
= 3 cos?(x? + 2x) (—sen(x? + 2x)) (2x + 2)

= — 3 (2x + 2) cos®(x? + 2x) sen(x? + 2x)
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Derivada de logaritmo natural

_® _1
(In() == =~
, . (x%+2x) | 2x+2
UG 2 = x242x  x24+2x
. e (sen(x*+3x%))
(ln(sen(x + 3x ))) = sen(x*13%2)

_cos(x*+3x?). (x4+3x2),
- sen(x*+3x?)

~ cos(x*+3x2). (4x3+6x)
B sen(x%+3x?)

_ (4x3+6x) cos(x*+3x?)
o sen(x*+3x2)




\Qerivada de logaritmo natural con division elevada a exponente

(x% +2) (" =3)

| X%+ 2 55 =

[ 2x 3x?
— 9 _



https://www.youtube.com/watch?v=Ve9x4-7PVJs&index=105&list=PL9SnRnlzoyX1kIbHdA7GN-6g-hvkyLbWp

Derivada de una exponencial

(%) = e*(x) = e*
(ex3+4x+2)’= X HA4x+2 ()3 4 Ao 4 2)’= ex3+4x+2(3x2 +4)

— (3x2 + 4) X TaAx+2

(eln(x2—10x)’= eln(xz—lox) (ln(xz _1 )

— pln(x?-10x) (x*—10x)

Hay que recordar que:
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Derivada de un producto
N

\W(x)),z (F) . g(x)+f().(g(x)
fG) = (2 +4)?
— 2(x2 + 4)( e
= 4x(x* + 4)

= 3(2x° — 1)*(6x*)
= 18x*(2x° — 1)




(m) _ 0. 90-(9@) .F ()
9@ (9(x))?2

f(x) _ ex2+2

= e¥*2 (2x) = 2x e¥*+2 g(x) = In(5x + 3)

_(Bx+3) 5
~ 5x+3 5x+3
z 5 2
> |2x e*"*2 In(5x + 3)| — [—Sx 3 e +2]
(In(5x + 3))2

2x (5x + 3) e***2 [n(5x + 3) — 5 e*" *2
5x + 3
(In(5x + 3))*

_ 2x(5x +3) e* 2 In(5x + 3) — 5 e*"*2
- 5x + 3 (In(5x + 3))?2




Derivada de una funcion elevada a otra funcion

Y= f)eW Y = FE9D[g () In fx) + g () oD
f(x)
f(x) =cosx — f'(x) =—senx
1
g =lnx g =-
y' = (cosx)"* E In(cosx) + lnx (_CZ(:;X)
se

1
= (cosx)mx [; In(cosx) — Inx tanx]

1
- Inx | _ l —1
y' = (cosx) [x n(cosx) — Ilnx oS

y = f)9%) — In() =g&) In(f(x))




Tipo Funcién simple

Constante f(x) =k
Identidad f(x)=x
Potencial f(x) = X2

Irracional f(x) = ¥x

f(x) = eX

Exponencial
f(x) = a* f(x)=a*. Ina

Funcién compuesta

f(X) = fa f(X) & a.fa -1 ff
. fr
f(x) = F o= —=

n- Y-

f(x) = f fy=el . f
f(x)=af fx)=a -f Ina

La derivamos como tipo potencial y le sumamos Es una funcién f elevada a otra funcién g

la derivada como exponencial.
Potencial
exponencial " Se suele hacer tomando logaritmos
se aplica esta formula.

f(x) =In x f(x)= :

1

f(x) =lgg x fiix) = X -Ina

Potencial Exponencial

no D[19]=g-1".¥ + ¥.g. Inf
D quiere decir derivada
f(x) =In f f= L
=

f(x) =lg; f f(x)= s

Trigonométricas

f(x) = sen x f'(x) = cos x
f(x) = cos x f'(x) =-sen x

1

COS2

Tangente f(x)=tgx f(x)=1+ tgzx =
Arco seno f(x) =arc senx f'(x)=

Arco coseno  f(x) =arc cos x [ (X) = —
/ 2

Vi-x

Arco

tangente f(x)=arctgx  fi(x)=

1+ x2

f(x) =senf f(x)=cosf:f
f(x) = cos f f(x)=-senf . f
f(x)=tgf ()= (1+tg%f).f = F
. )
s
f(x)=arcsenf f(x)=
. - f
f(x)=arccosf f(X)= T
Vi-f
~

f(x)=arctgf f(x) = —
1+f

REGLAS DE DERIVACION

Suma (f + g)' = f+g’
Resta (f-gf = f-g’
Producto (f-g)=f-g+f. g
f.-g-f- g
Cociente (LJ = .;.9._2.~9,.
g g

Producto por un (a-f)=a-f

ndmero
Compesicién  [g(f(x))]" = g'(F(x)) f(x)

La derivada de una suma de dos funciones es la suma de las
derivadas de estas funciones.

La derivada de una diferencia de dos funciones es la diferencia
de las derivadas de estas funciones.

La derivada del producto de dos funciones es igual a la derivada
de la primera funcion por la segunda sin derivar mas la primera
funcién sin derivar por la derivada de la segunda.

La derivada del cociente de dos funciones es igual a la derivada
de numerador por el denominador sin derivar menos el
numerador sin derivar por la derivada del denominador y, todo
ello, dividido por el denominador sin derivar al cuadrado.

La derivada del producto de un nimero real por una funcion es
igual al nimero real por la derivada de la funcién.

Regla de la cadena
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