Geometria II. Grado en matematicas
Examen parcial. Curso 2013-2014. Grupo B

1. Se consideran las dos matrices siguientes:

1 0 3 01 1
A=l0 —2a |, c=[11 8 |,
3.0 1 18 -1

donde a es un pardmetro real. Se pide lo siguiente:

a) (2'25p) Discutir razonadamente para qué valores de « la matriz A es diagonalizable.
Para todos esos valores, encontrar una matriz regular P tal que P~!AP sea diagonal

b) (1'75p) Calcular la signatura y clasificar la métrica g en R* con Mg, (g) = C
c) (2p) (Existe algin valor @ € R para el que A y C sean semejantes? Y congruentes?

d) (1p) Utilizar lo obtenido en b) para encontrar dos soluciones linealmente independientes
de la ecuacién y? — 2% + 2xy + 2x2 + 16yz = 0.

2. Resolver de forma razonada los siguientes apartados:

a) (1'5p) Demostrar que toda matriz simétrica de orden dos con coeficientes reales es
diagonalizable (por semejanza).

b) (1’5p) Sea g una métrica sobre un espacio vectorial V' de dimensién n. Demostrar que

el indice de ¢ coincide con la dimensién méaxima que tienen los subespacios vectoriales
U de V tales que la restriccién de g a U es una métrica definida negativa.

Duracion: 2 horas

Granada, 30 de abril de 2014
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