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1. Analisis genético mendeliano

Experimentos de Mendel
Claves del éxito de Mendel
Material utilizado por Mendel
Metodologia empleada por Mendel

Cruzamiento monohibrido

El principio de segregacién y el concepto de dominancia
El cruzamiento de prueba
La segregacion y la meiosis

Cruzamiento dihibrido
El principio de la trasmisién independiente
El cruzamiento dihibrido de prueba

Cruzamientos polihibridos

Pedigris
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Al cruzar dos variedades puras con semillas lisa y rugosa

obtuvo una F; uniforme con semillas lisas

P generation Homozygous Homozygous
round seeds wrinkled seeds
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1. Andlisis genético mendeliano
Objetivos

» Familiarizarse con el método cientifico empleado por Mendel

> Recodar conceptos bésicos: gen, alelo, locus, genotipo,
homocigoto, heterocigoto, fenotipo, cardcter

» Comprender los conceptos de dominancia y segregacion
» Comprender el principio de transmisién independiente
» Entender la relacién entre la segregacién y la meiosis

» Conocer las proporciones genotipicas y fenotipicas esperadas

en cruzamientos monohibridos y dihibridos

> Aplicar conocimientos adquiridos a resolucién de problemas

Experimentos de Mendel

Experimentos de Mendel con Pisum sativum (1866)

> Redescubiertos por Hugo de Vries, Carl Correns y Erich von
Tschermak (1900)

Claves del éxito de Mendel

> Metodologia de Mendel
» Estudiaba un solo caracter
» Utilizaba variedades puras
> Hacia un analisis cuantitativo
> Mendel y el Método Cientifico
» El analisis genético

Mendel polinizaba las flores artificialmente

Stigma

Q Flower

En la F,, obtenida por autofecundacién de la Fy
obtuvo 2 de semillas lisas y + rugosas

Fig 03.033




El principio de segregacion y el concepto de dominancia

v

Cada caracter estudiado estad determinado por dos factores
hereditarios

v

aa) o diferentes (Aa)

\{

Estos factores pueden ser dominantes o recesivos

v

Cada gameto contiene un solo factor de cada pareja de
factores hereditarios (A o a)

> La formacién de gametos con A o a es equiprobable en
plantas Aa

» La unién de gametos masculinos y femeninos es al azar

De la autofecundacion de la F; obtuvo una F,

Los factores presentes en una planta pueden ser iguales (AA o

Cy—

3 . . 1 R 1 . 1 .
con ; de semillas lisas (; homocigéticas y 5 heterocigéticas) y ; de semillas rugosas

()

Self-fertilization

Self-fertilization

Fig_03.042 Genetics, Second Edition © 2005 W H. Fraeman and Company
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El cruzamiento de prueba

@

Gametes ®® )

» Individuo con fenotipo dominante X un homocigoto recesivo

> para determinar si se trata de un homocigoto o heterocigoto

La segregacion

ocurre porque los cromosomas homdlogos se separan durante la meiosis

@

Fig_03.05 Genatics, Second Edition © 2005 WH. Freeman and Company
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Cruzé una planta homocigética lisa por otra rugosa

obteniendo una F; uniforme de semillas lisas

@
P generation

Homozygous

Homozygous
wrinkled seeds

round seeds

X
RR "

® Cametes

Self-fertilization

Fig_03-04-1

También obtuvo una F3 por autofecundacion de la F;

lo que le permitié confirmar completamente el principio de segregacién

(©

Self-fertilization

Fig_03.04-3 Genetics, Second Edition © 2005 W.H Freeman and Company
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Un organismo diploide posee dos alelos para cada locus

ubicados en diferentes cromosomas homélogos

(@) (b)
—

Allele A Allele
[ |

Fig_02:06 Genetics, Second Edition © 2005 W.H. Freeman and Company.
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Proporciones fenotipicas en cruzamientos genéticos simples

1 AAx AA — AA
1 aax aa— aa
1 AA x aa — Aa
1 AA x Aa — A_ (dominancia)
1:1 AA x Aa— JAA: $Aa (dominancia incompleta)
1:1 Aaxaa— %Aa: %aa
3:1 Aax Aa— 2A_: Laa (dominancia)
1:2:1 Aax Aa— 2AA: JAa: 2aa (dom. incompleta)




En los cruzamientos dihibridos intervienen dos caracteres

Mendel cruzé una planta con semillas amarillas y lisas por una con verdes y rugosas
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Obtuvo una F; con todas las combinaciones posibles
en las proporciones 9:3:3:1

(c)

Fig_03-11-3 Genetics, Second Edition © 2005 W.H. Freeman and Company
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Un diagrama ramificado

utilizado para determinar las proporciones esperadas de un cruzamiento dihibrido

Round, yellow Round, yellow
J x I
RrYy RrYy
Expected
proportions for
first character
(shape)

Expected Expected
proportions for proportions for
second character both characters
(color)

Fig 03121 G

Un diagrama ramificado para un cruzamiento de prueba

Round, yellow Wrinkled, green
J - O
RrYy rryy
Expected

proportions for
both characters

Expected Expected
proportions for proportions for
first character second character

2 Rr
Round

%
Wrinkled %)
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Obteniendo una F; uniforme amarilla y lisa

que dejé autofecundarse para obtener la F»

(b)

Self-fertilization
[

Fig_03-11-2 Gonetics, Socond Edition © 2005 W H. Fresman and Company

El principio de la trasmision independiente

El principio de la trasmisién independiente

En la formacién de los gametos, la segregacion de cada par de

factores hereditarios es independiente de la segregacién de otras
parejas de factores hereditarios

» Cuadro de Punnet

» Diagrama ramificado

Mediante el uso del esquema ramificado
se obtienen las mismas proporciones (9:3:3:1) que mediante el uso del cuadro de Punnet

(b)

Fig 03122 Genetics, Second Edition © 2005 W.H. Freeman and Company

Un diagrama ramificado para un cruzamiento de prueba

predice que en la F» apareceran las proporciones 1:1:1:1
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Fig_03:13:2 Genetics, Second Editon ® 2005 H.Fisoman and Company




El cruzamiento trihibrido, tetrahibrido, ... polihirido

Reglas de la probabilidad en cruzamientos con varios genes

> n genes

> 2" gametos diferentes

> 3" genotipos diferentes

» 2" fenotipos diferentes (si hay dominancia)

» 3" fenotipos diferentes (si hay dominancia incompleta)

Los pedigris se usan para andlisis genéticos en humanos

Fig_06-04 Genetics, Second Edition © 2005 WH. Freeman and Company.

Relaciones de parentesco en pedigris

Male Female Sex unknown

or unspecified
family member coming to ,.

] m @ O
attention of geneticist) P P P
Family— 0
parents and three 1 2
children: one boy

and two girls
in birth order

Proband (first affected

Fig_06-02:2 Genetics, Second Edition © 2005 WH. Freeman and Company

Importancia del trabajo de Mendel

> Demuestra la existencia de los genes

» Demuestra cémo es posible estudiar el proceso de la herencia
mediante el uso de marcadores genéticos

» Demuestra que las funciones bioldgicas de los genes pueden
deducirse del estudio de sus variantes alélicas

> Define los genes como entes particulados que se heredan

siguiendo unas proporciones constantes y predecibles (3:1,
9:3:3:1, etc.)
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Simbolos utilizados en los pedigris
Male Female Sex unknown
or unspecified
Unaffected person 1 O <>
Obligate carrier
(carries th but
Gremonen, B © &
Multiple persons (5) E @ <5>
EaEN Gy
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Gemelos y consanguinidad en pedigris

Male Female Sex unknown
or unspecified

Identical ~ Nonidentical ~ Unknown
Twins

Fig_
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