Relacién de problemas 3.

Calculo diferencial de funciones de varias variables.

Matemaéticas II, Grado en Optica y Optometria.

1. Calcula el dominio de definicién y las derivadas parciales de las siguientes funciones:

() flz,y) = Vry (V) f(z,y) = arctg(z + seny)
_ Tty e
(H) f(xay) - T —vy (VI) f(I7y, Z) _ (.ZUQ + 4y2) e . ‘
1

(m) f(z,y) = \/Ty? (vi) f(x,y,2) =1In(z — 2% — 3?)
(1v) f(z,y) = In(4x? — y?) (vinr) f(x,y,z) = /1 — 222 — 2y?

2. Se considera la funcién f(z,y) = z* + y*. Calcula la ecuacién del plano tangente a
la grafica de f en el punto (1,2) y halla la direccién de maximo crecimiento en este
punto. Repetir el ejercicio con los puntos (0,0), (0,1), (=7, —2).

3. Calcula las derivadas parciales de segundo orden de la funcién f(z,y) = In(y/22 + y?)
para cada (z,y) # (0,0). Escribir la matriz hessiana en el punto (2, —1).

4. Se pide a un estudiante calcular la ecuacién del plano tangente a la gréafica de la
funcién f(z,y) = #* — y* en el punto (2,3, 7). Su respuesta es:

z =42 (x — 2) — 2y(y — 3).

(a) Explicar, sin hacer calculos y sin mirar la expresiéon de f, porqué su respuesta no
puede ser correcta.

(b) ;Cuales son los errores cometidos por el estudiante?

(c) ;Cuél es la ecuacién correcta del plano tangente?

5. Halla los puntos del paraboloide z = 422 + y? donde el plano tangente es paralelo al
plano x + 2y + z = 6. Repetir el ejercicio con el plano 3z + by — 2z = 3.

6. Se considera la funcién de dos variables definida en R? por:
fla,y) =%y +y* + day.

(a) Calcula la derivada direccional de f en el punto (1,2) segin la direccién del
vector (v/2,0). En este punto halla la direccién de maximo decrecimiento de la
funcion.

(b) Clasifica los puntos criticos de f.



10.

Sea f : R? — R la funcién de dos variables, dada por

flo.y) = (" —2)(y" — 4y +3).
(a) Calcular la derivada direccional de f en el punto (—1,3) para el vector unitario
que indica el maximo crecimiento de f.

(b) Encontrar y clasificar los puntos criticos de f.

Clasifica los puntos criticos de las siguientes funciones definidas en R:

Se considera la funcién de tres variables dada por

TYZ

f(x,y,z) = (senzx) (cosy)e

Calcula la derivada direccional de f(z,y,z) en el punto (0,0,0) segin la direccién
del vector (1,—2,6). Halla la direccién de maximo crecimiento en este punto.

Calcula los puntos criticos de las siguientes funciones de tres variables:

T
y+z
() f(z,y,2) = 2> +y*+2x2—4y2+10z, (V) fla,y,2) = a® — 2032 + 22,

(1) f(z,y,2) = 2°=6y+22+y°+2°+10, (1v) f(x,y,2) =

() f(z,y,2) = 2*y® 22, (V) f(2,y,2) = vy + 2% + we?.



