BOLETIN

DE LA

COMISION DEL MAPA GEOLOGICO DE ESPANA



BOLETIN

ESPANA

TOMO VIII

MADRID

Isabel la Catéliea, 23
1881



La Comision del Mapa geoldgico de Espadia hace presente que las opinio-
nes y hechos consignados en sus MEMORIAS y BOLETIN son de la exclusiva res-
ponsabilidad de los autores de los trabajos,

Articulo 1.° Losestudios y trabajos para la formacion del Mapa geolé-
gico de Espaifia se llevaran & cabo por todos los Ingenieros del Cuerpo de
Minas simultaneamente.

Articulo 2.° Queda encomendada 4 la Junta superior facultativa de
Mineria la alta inspeccion de los trabajos del Mapa geolégico, para lo cual
se creara en ella una Seccion especial.

Articulo 4.° Existirh una Comision compuesta de Ingenieros de Minas,
exclusivamente dedicada 4 la formacion del Mapa geoldgico de Espaiia, ya
reuniendo, ya ordenando y rectificando los trabajos que fuera de ella se ha-
gan y los datos que se la remitan, ya practicando los estudios que le com-
pete ejecutar por si misma.

Articulo 5. Formaran parte de la Comision los Profesores de las asig-
naturas de Geologia y, Paleontologia, Mineralogia y Quimica analitica y Do-
eimasia de la Escuela especial de Minas.

(Deereto del Gobisrno de la Rephblica de 28 de Marxo de 1873,)
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La publicacion de estas Memoriss estd autorizada por
orden de la Direccion general de Obras publicas, Agri-
cultura, Industria y Comercio, fecha 30 de Junio de 1873,
por la que se dispuso entre otras cosas: »

1.° Que el Director de la Comision del Mapa geold-
gico de Espafia pueda publicar las memorias, mapas,
descripciones y noticias geoldgicas que juzgue oportuno,
en cuadernos periddicos, en andloga forma 4 la de los
Boletines y.Memorias de las Sociedades geologicas de
Léndres y de Francia.

2. Que la Comision establezca la venta y suscri-
cion de sus producciones, 4 fin de que los recursos que
asi se obtengan se inviertan en los gastos de la publi-
cacion. t

3.° Que la Direccion general proponga oportunamen-
te la suscricion oficial 4 un cierto nimero de ejemplares,

. como medio de auxiliar trabajos tan importantes.
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Cada vez va siendo ménos necesario el prélogo con que solemos
dar priilcipio 4 los tomos del BoLerin pe LA ComisioN peL Mara Gro-
rogico e Espaia, porque cada aiio que trascurre debe aumentar el
convencimiento en sus lectores de que Illenamos cumplidamente el
programa con que se dié principio 4 esta publicacion, no separando-

“nos de lo que anuncié €l prospecto sino para excedernos de la oferta.

Unas 700 paginas contenian la Descripcion fisica, geoldgica y mi-
nera de la provincia de Salamanca y el tomo VII del Borerin, re-
partidos en 1880, y 4un cuando estin en prensa todavia parte del
tomo VIH y el de las Memorias correspondientes al de 1831, en que
nos hallames, bien puede asegurarse que no 60mprenderén meénos ma-
teria; de donde resulta que venimos dande 100 paginas més de las que
se habian prometido, advirtiendo que las mejoras introducidas son ain
mayores en cuanto & liminas y mapas. Es verdad que, gracias 4 la
ilustrada proteccion del Gobierno, y muy particularmente de los Di-
rectores generales que han estado al frente del ramo de Minas, ha sido
posible emplear en eslas publicaciones una suma bastante mayor que
la que se recanda por las suscriciones con que principalmente se sos-
tienen; y si las Cortes aprueban los nuevos presupuestos, se realiza-
ri lo que hace algun tiempo es objeto de nuestra preferente atencion,
segun se ha anunciado en los tomos anteriores, la publicacion del
Bosquejo geoldgico general de Espaiia, pues con ese fin se propone el
aumento de la cantidad hasta ahora senalada para los trabajos de la
Comision.
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La aparicion de un Mapa geolégico de Espafia y Portugal, en la
escala de 1 : 2.000.000 que ha tenido lugar en el presente aiio ]io-
d}'ia hacer creer ménos urgente el que tenemos preparado, sobre’todo
.s1 se toman en cuenta los elogios de que ha sido objeto aquél en un
informe publicado en el Boletin de la Sociedad Geogrifica de Madrid.,
Innecesario es rebatir las apreciaciones que dicho informe contiene
pues ficilmente pueden hacerse cargo de su inexactitud cuantas per:
so.nas competentes é imparciales examinen el Mapa y tengan conoci-
miento de los trabajos con anterioridad dados 4 luz acerca de la geo-
logia de Espafia, por de Verneuil, Schulz, Prado y otros geélogos e;pa-
noles, y los que desde 1874 viene publicando la Comision. Sélo debe
ésta dejar consignado que en su concepto el Mapa geologico 4 que se
hace referencia, casi exclusivamente formado con ios trabajos antes
citados y con los inéditos que existian en Ja Comision, no es preferi-
ble en su conjunto & los de M. de Verneuil y Maestre, que le han ser-
vido de hase, 4 pesar de la antigﬂedad relativa de estos, porque lo re-
ducido de la escala, la falta de esmero en su ejecucion material, lo
incompleto de algunos de los datos que contiene y la poca exacti,lud
de otros, hacen que sea de escasa utilidad su consulta. La Comision,

pues, que venia preparando hace dos aios, segun lo tenia anuncia-

do, la publicacion del Bosquejo general de Espania, en la escala de
1 :400.000, y que ha estado demorandola hasta reunir datos de
notoria validez acerca de todas las provincias, cree ahora que no
hay motivo para suspender ni retrasar dicha publicacion, que consi-
dera tan necesaria como 4ntes.

La circunstancia de referirse la Mewmoria que se repartira en el
presente afio & una provincia que cuenta, como ninguna, con recur-
sos para acometer trabajos cientifico-literarios, y cuyos habitantes pa-
recen tomar vivo interes en el conocimiento de lo que 4 su territorio
se refiere, nos ha permitido celebrar un contrato con una de las prin-
cipales casas editoriales de Barcelona, por el cual, sin més gasto que
el de los demas tomos de Memorias de la Comision, se imprimira la
Descimpcion fisica, geoldgica y minera dela provincia de Barcelona, de-
bida & los ingenieros del Cuerpo de Minas D. José Maureta y D. Sil-
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vino Thos y Codina, con un lujo de mapas, liminas y figuras inter-
caladas en el texto, que dificilmente podria obtenerse en el extranje-
ro, donde las ediciones de estas obras suelen ser mas numerosas, Y
por consiguiente més econjmieas, por una cantidad tres veces mayor
que la que pagaran los suscritores 4 las publicaciones dela Comision:
baste decir que ademas del Mapa geoldgico, como los que contienen
Jas demas memorias ya publicadas, se darin en la misma escala de
1 : 400.000 uno orogrifico ¢ hidrografico y otro hipsométrico; que se
acompanaran tafbien mapas de las cuencas carboniferas de Calaf y
de Berga; del estudio de aguas subterrineas de Dosrius y cortes geo-
logicos de la provincia; una gran 1amina con la vista dé la cordillera
del Tibidabo; y 30 6 40 figuras intercaladas en el texto, en que se re-
producen vistas, tomadas del natural por procedimientos fetograficos,
de los puntos mis inleresantes de la provincia, geolégicamente consi-
derados. ’ :
No obstante el exceso de costo y trabajo que‘ la publicacion de la
Memoria referente 4 Barcelona ha de o¢asionar 4 la Comision del
Mapa, no sera ménos voluminoso que ¢l _anterior, ni ménos nutrido
de estudios interesantes, €l tomo VIII del BoLeTiv, cuyo primer cua-
derno se reparte con estos renglones.

Es el primer trabajo que contiene, la Reseia fisica y geoldgica de
la provincia de Granada, del ingeniero de la Comision D. Joaquin Gon-
zalo y Tarin, cuyos estudios anteriores, ya publicados, acerca de las
de Huelva y Badajoz, y el reconocimiento que ha hecho de las de Ma-
laga y Sevilla, le permiten emitir una opinion autorizada con respecto
al dificil problema que ofrecen los terrenos mas antiguos de la Sierra
Nevada, que se extienden por toda la cordillera Peni bética y que han

" dado lugar & apreciaciones tan diversas, y tan aventuradas algunas.

Esta reseiia, que el autor ha tenido que acortar considerablemente para
que cupiera en el tomo del BoLeTin, hasta el punto de dejar reducidas
4 muy pocas paginas la parte fisica y la relativa 4 criaderos, que se
ampliaran debidamente cuando se publique la Memoria definiliva so-
bre la provincia de Granada, ocupa, sin embargo, unas 130 pdginas,
que estando casi exclusivamente destinadas a la descripcion geolégica,
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suministran copiosos datos acerca de la naturaleza y edad de aguella
interesante comarca; datos que concuerdan con varias de las obser-
vaciones hechas por el geslogo aleman Drashe en la répida excursion
que hizo por una parte de la provincia, y consignadas en la nota pu-
blicada en el tomo VI del BoLerin.

A la Resena de Granada acompaia un bosquejo geologico en la
escala de' 1 : 800.000, en la forma econémica, pero clara, en que se
han publicado las de Badajoz, Ciudad-Real, Cordoba y otras.

Sigue & la resefia geoldgica de Granada una Nola acerca de los
hundimientos ocurridos en la cuenca de Tremp (Lérida), redactada por
el ingeniero del Cuerpo de Minas D. Luis Mariano Vidal, en cumpli-
mienlo del encargo que le di6 esta Comision de estudiar el fenémeno
geoldgico que amenaza destruir el pueblo de Puigcercés, y puso en
justificada alarma 4 sus habitantes la noche del 15 de Enero ultimo
(1881). Como del trabajo del Sr. Vidal resulta que la causa que ha
producido el hundimiento & que se hace referencia, y otro ocurrido
23 aios antes, queda subsistente, y es logico temer que en un piazo
mis 6 ménos largo se reproduzcan sus efectos con mayor intensidad,
el Director de la Comision crey de su deber imprimir sin pérdida de
tiempo la Nota del Sr. Vidal, y comunicarla al Gobierno de S. M., por
si éste creia prudente lomar medidas para evitar que otro derramba-
miento, cogiendo de sorpresa 4 los infelices habitantes de Puigcercés,
acabase con ellos al mismo tiempo que con el pueblo.

Publicamos en el tomo anterior la traduccion de una Memoria,
escrita en francés por M. Ch. Barrois, titulada Formacion creldcea de
la provincia de Oviedo, y prometimos dar en el presente otra Memo-
ria del mismo autor, con el titulo Mirmol amigdaloide de los Pirineos,
que tuvo la bondad de remitirnos al mismo tiempo. En la segunda,
como en la primera, el distinguido geélogo dedica & varios individuos
de esta Comision, y por ello le damos las gracias, algunas de las es-
pecies nuevas que ha encontrado en este miembro de la época paleo-
20ica, reconocido por Dufrenoy primero y por Leymerie despues, en

los Pirineos franceses, y que M. Barrois ha descubierlo tambien en
los Pirineos espaiioles; pero difiriendo de aquellos gedlogos, que lo
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colocaron en el sistema cambriano y en el devoniano respectivamente,
¢l deduce que pertenece por su fauna al sistema carbonifero. Dos 14-

‘minas de las que acompafian 4 este tomo, se han destinado & repre-

sentar los principales fosiles descritos en esta interesante Nota.
Cuando redactamos el prologo del tomo VII del BoreTin, manifes-
tamos que, por circunstancias imprevistas, podria haber alguna alte-
racion en los trabajos que se incluyeran en el segundo cuaderno; y en
efecto, habiendo podido darle mayor extension, resolvimos empezar 4
publicar un importante trabajo del Ingeniero de Montes Sr. D. Carlos
Castel, bien conocido entre los amantes de las ciencias por sus escri-
tos en la Revista de Montes, que con otros de sus compaiieros dirige,
y por su Memoria sobre las materias curtientes, premiada por la Real
Academia de Ciencias exactas, fisicas y naturales. El trabajo del se-
iior Castel, que empezamos 4 publicar en el tomo anterior, que segui-
mos insertando en éste y que terminara en el tomo IX del BoLemiv,
es la Descripcion fisica, geoldgica y agroldgica de la provincia de Gua-
dalajara, 4 la cual acompana un mapa cromo-lilografiado en la es-
cala de 1 : 400.000, con el bosquejo geologico de Ia provincia. Com-
prendia la primera parte, 6 sea la «Descripcion fisica,» inserta en el
tomo VII, 65 paginas de impresion; siguiendo la paginacion, llega a
174 la parte segunda, que comprende la <Descripcion geologica,»
inserta en el presente tomo; y pasard de 250 cuando se imprima la
«Descripcion agricola y forestal» en el siguiente. La magnitud de este
trabajo; el plan de exposicion que se ha seguido en él; la circuns-
tancia de que concuerdan las observaciones hechas por su autor so-
bre el terreno, con las que han practicado los ingenieros de 1a Co-
mision, particularmente las consignadas en la Memoria que publico
en el tomo VI del Borerin D. Pedro Palacios; todo, en fin, parecia in-
dicar que la Descripcion fisica, geolégica y agrologica de la provincia
de Guadalajara, debia figurar entre las Memorias que se publican en
tomos separados. Esa fué nuestra intencion; pero debiendo impri-
mirse este afio la de Barcelona; teniendo ya preparadas otras, que lo
limitado de nuestros recursos pecuniarios no nos permite ir publi-
cando sino paulatinamente, una cada aio, nos decidimos, para que la
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demora no fuese demasiado larga, y corresponder 4 la galanteria del
Sr. Castel, que ha tenido la bondad de ofrecernos su trabajo, 4 adop-
tar un medio que, hasta cierto punto, salvaba todas las 'diﬁcultades:
distribuyendo las tres partes del trabajo del Sr. Castel en tres tomos
del Borerin, y haciendo al mismo tiempo una tirada especial en el pa-
pel de las Memorias; dando un mapa en la escalade los que 4 estas
acompaian, podran los tres fragmentos reunidos constituir un tome,
que formara parte de aquellas, y asi se gana un hosquejo definitivo
mis, sin allerar el érden establecido paralos que estdn en disposicion
de salir 4 luz esperando su turno. Al recomendar 4 nuestros lectores
el trabajo del Sr. Castel, no hacemos més que rendir un tributo de
justicia 4 la inteligencia, laboriosidad y desinterés de tan distinguido
ingeniero, que sélo por amor & la ciencia ha hecho, por su propia
iniciativa y 4 sus expensas, un trabajo que demanda largos estudios,
penosos viajes y no pequeios sacrificios pecuniarios.

Tambien se incluye en este tomo una traduccion de la notable
Memoria que el gedlogo aleman Richard von Drashe escribié con el
titulo Datos para un estudio geoldgico de la isla de Luzon (Filipinas),
que por falta de espacio no hemos publicado, como en la edicion ale-
mana, antes que el «Estudio de los foraminiferos de la misma isla,»
hecho por Hr. Félix Karrer, el cual vio la luz en el tomo VII de nues-
tra publicacion, y que nos fué remitido al mismo tiempo que el «Es-
tudio geolégico de gran parte de la provincia de Granada,» inserto en
el tomo VI del BoLemin.

El texto original va acompaiiado de los mapas geogrifico y geo-
légico-de la isla de Luzon; pero habiendo sido el primero tomado del
de D. Francisco Coello, segun indica el mismo Drashe, nos limita-
mos & reproducir el segundo en escala menor, modificando algun
tanto los colores por razones de economia.

Completaran el’tomo unos Datos geoldgicos de la provincia de Va-
lencia, extractados de una Memoria que con objeto de dar cuenta de
los sondeos verificados en el cauce del rio Turia, para establecer con-
venientemente los cimientos del proyectado Pantano de Gestalgar,
escribio el ingeniero de Minas, jefe del distrito de Valencia, D. José

DEL MAPA GEOLGGICO DE ESPANA xv
Vilanova; una Nota sobre el sistema creticeo del N. de Espaina, pu-
blicada en el Boletin de la Sociedad Geoldgica de Francia, por Mr. Ca-
rez, y tal vez si contamos con espacio para ello, algunas otras que
tienen preparadas los ingenieros de la Comision.

Ademas de los Mapas geologicos de Guadalajara, Granada y Lu-
zon, 4 que se ha hecho referencia; de las dos liminas de fosiles que
acompanan 4 la Memoria de Mr. Barrois, y otra cormsp_ondienteé la
de von Drashe acerca de la geologia de Luzon, se dan con el presen-
te tomo 16 laminas de la Sinopsis de las especies fosiles que se han en-
contrado en Espasia, por D. Licas Mallada, con las cuales se adelanta
de tal manera este trabajo, que es probable pueda terminar en el
proximo afo toda la parte referente al sistema jurdsico, cuyo texto
pr0c11rarem6s incluir en el tomo 1X 6 & lo sumo en el siguiente.



RESENA FISICA Y GEOLOGICA

DE LA

PROVINCIA DE GRANADA.

GEOGRAFIA.

La provincia de Granada, una de las més meridionales de la pe-
ninsula ibérica, se halla situada entre los 36° 37° 30" y 38° 46 20"
de latitud septentrional; 1° 57’ de longitud oriental y 1° 33’ oceiden-
tal, con relacion al meridiano de Madrid. Su figura es baslante irre-
gular, y se halla su mayor extension de SO. i NE. estrechando mu-
cho el territorio hicia este rumbo.

Al SO. confina con las provincias de Jaen y de Cordoba. al NE.
con las de Alicante y Murcia, al S. E. con la de Almeria, por el S.
se extiende hasta el Mediterraneo, y por el 0. toca 4 la de Méalaga. Los
limites de la provincia de Granada concuerdan bastante bien con la to-
pografia de su suelo, & excepcion de la parte oriental, comprendida
entre la sierra Nevada y el Mediterraneo.

El limite S., corre desdela punta del Cerro-Redondo 4 la torre de
Guarcas, constituyendo una costa gencralmente elevada y pefascosa,
con reducidos espacios de playa limpia; y aunque numerosas las en-
senadas que ofrecen fondeadero & las embarcaciones, son poco segu-
ras, especialmente para los vientos del E. v 8. E., que producen ma-
res gruesas, y son los mis frecuentes por aquellos parajes.

Desde la torre de Guarcas hasla el cerro Gordo se extiende en li-
nea muy sinuosa el limite con la provincia de Almeria; va por la
margen derecha del vio Adra hasta la fuente de Marbella, y cruzan-
dole luego, asciende por entre los torrentes de Baxyarcal y Laroles,
salvando la divisoria de la Sierra Nevada por el Puerto de la Ragua;
desciende por una de las estribaciones de la Sierra, y en linea sinuu-
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sa pasa por entre Fifiana y Hueneja, ganando las alturas de la sierra
de Baza; pasa por el mojon de las Cuatro-Puntas, descendiendo al
Hano por la divisoria de la misma sierra; despues cruza las de Lucar
¢ Hinojosa, avanzando por las crestas de la de Oria para pasar por
entre las Vertientes y Chirivél; corta el macizo deTa sierra de Periale,
descendiendo a las ondulosas Hanuras de Huescar y Maria, donde si-
* gue una linea arbitraria hasta el cerro Gordo, que es punto comun &
las tres provincias de Granada, Almeria v Murcia.

El limite con las provincias de Murecia y Albacete sigue; desde el
antes cilado cerro por la divisoria de la sierra de la Zarza; eruza por
el cerro del Mojon, y despues sube per un contrafuerte de la sierra
Seca, dejando al Oeste el pueblo de Almasiles: continia por la mar-
gen izquierda de la rambla de los Caballeros, y desde las inmediacio-
nes del Puerto del Hornillo sigue el curso del arroyo de las Vacari-
zas, que despues deja al NE. para llegar al arroyo Frie, donde se en-
cuentra el punto comun 4 las provincias de Jaen, Albacete y Granada.

La linea que separa las provincias de Granada y Jaen sigue desde
el punto citado el curso del arroyo Frio, v mas adelante gana la cima
del cerro del Pinar; deja al Oeste el lugar llamado Nava del Asno, v
por las crestas de la sierra Tanasca avanza, aproximéndose a la er-
mita de Ceba, y al llegar al rio Guadalentin sigue su margen izquierda
- hasta mis abajo de Pozo-Alcon; corta al expresado rio y al llamade
Grande en la confluencia del Alicun, confundiéndose con este un lar-
go irecho; gana luego las faldas de la sierra de Cabra del Santo Cris-
to, mas adelante el escueto cerro de Alta-Coloma y sierra de este
nombre;-pasa por entre Campotéjar y Campillo de Arenas; por el
cerro de Santa Merced y solana del Reloj; cruza el rio Colomeras y
se acerca mucho & Mures, cortando despues la sierra Parapanda para
ganar la divisoria del arroyo Granados, que estid mas al Norte; des-
ciende luego por dicho arroyo entre la cortijada Lojilla v Venta de
Valero, encontréndose & unos 600 metros de esta el punto comun 4
las provincias de Granada, Jaen y Cordoba. .

El mencionado arroyo Granados corresponde al limite provincial
de Granada con la de Cordoba, separdndose antes de la confluencia
del barranco de las Tinajas para cortar 4 éste, asi como tambien al de
la Turca, & unos tres kilometros aguas abajo de Algarinejo: despues
replegandose hicia el S. la direccion de Ia linea de aledaiios, se aproxi-
ma a Fuentes del Cerro y corta al rio Genil entre Iznajar y la Zagra.
Pasado el Genil, sigue las crestas de la sierra de Iznajar, pasando por
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otro punto comun & las provincias de Cérdoba, Malaga y Granada en
la inmediacion de Villanueva de Tapia; desde este punto la linea li-
mite separa ya las dos provincias citadas en ultimo término. Son si-
tios de referencia para ella, el cerro Gibalto y el puerto de las Ala-
zores; asi como tambien los inmediatos lugares de Alfarnate y Alfar-
natejo, perlenecientes 3 la jurisdiccion de Malaga; el Puerto. del Sol
v la sierra de Marchamonas; Puerto de Zafarraya, el Viso, sierra de
:l'egea, Puertos de Sedella, Compela. y el Blanco; y (_l.escendiendo
por las laderas meridionales de la escabrosa sierra Almijara, sale al
Mediterraneo por el arroyo Cantarrijan, en la punta de Gerro-Go’rdo.

La proyeccion horizontal del espacio circunscrito por las‘ l.meas
que 4 grandes rasgos acabamos de indicar, mide una supef'hcle de
12.787 kilémetros cuadrados ©; pero el suelo real y efeclivo cor-
respondiente & la demarcacion provincial resultaria muchisimo ma-
yor si se tuviese en cuenta el desarrollo de sus alias y escabrosas sier-
ras, las cuales constituyen una de las regiones mds montanosas de
Espaita. De ello resulta, que si bien la provincia de Granad::l ocupa
el décimosexto lugar entre las de la peninsula, con respecto a su ter-
ritorio, es porque se comparan solamente las proyecci?nm .h(.)rlzon~
tales comprendidas entre los respectivos limites; pero si se hiciera re-
ferencia al desarrollo del suelo, figuraria seguramente entre las de
mayor superficie. .

El nimero de habitantes, segun el censo de 1877, ascendia en
aquella época & 476.541, de los cuales son varones 236..565 y hem-
bras 239.978, repartidos en 1.438 poblaciones, pertenecientes 4 2{!5
ayuntamientos, y éstos 4 15 partidos judiciales, de los .cuales radi-
can 3 en la capital y los demas en ias poblaciones siguientes: Albu-
nol, Alhama, Baza, Granada, Guadix, Huescar, Iznalloz, Loja, Mon-
tefrio, Motril, Orgiva, Santa Fe y Ugijar.

Segun el censo y movimiento posterior, hasta fin del afo de 1880
asciende & 480.320 el nimero de habitantes, lo cual arroja un au-
mento de 3.779 en el trascurso de 1877 al fin de 1880.

Segun los datos oficiales expuestos.en el Boletin demogrifico sa-
nitario, el nimero de pacimientos, durante el aio de 1880, fué
de 16.900 y el de defunciones de 14.389, resultando, por lo tanto,
en favor de los nacimientos una diferencia de 2.511, que aumentaron
la poblacion en esa cifra 4 fin del aio.

() Anuario del Observatorio astronomico: 1880,
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OROGRAFIA.

Las numerosas sierras que constituyen el complicado relieve oro-
grafico de la provincia de Granada, no se hallan, dentro de sus limi-
tes, con el enlace y regularidad que parecia natural tuviesen para
referirlas & determinadas cordilleras de montanas. Se encuentran, por
el contrario, aisladas 6 en agrupaciones mas 6 ménos extensas, unidas
entre si por collados, generalmente bajos, ¢ deprimidas cumbres,
constituyendo una especie de laberinto, del cual no podria formarse
idea exacta sin salir de la demarcacion provincial.

Entre las del sistema Hespérico han convenido los gedgrafos en
que las montanas de la parte oriental-septentrional de esta provincia
forman parte de Ja denominada cordillera Ibérica, y todas las demas
corresponden 4 la Peni-hética; cadenas que figuran respectivamente en
las dos agrupaciones central y meridional, de las tres en que se con-
sidera dividido el citado sistema Hespérico. En tal concepto, y suje-
tandonos 4 estas divisiones, meucionaremos las principales sierras de
una y otra division, sin entrar en detalles, por no permitirlo la indole
de esta resena.

Entre las sierras de la agrupacion nombrada en primer término
que se hallan dentro de la provincia que describimos, es la mas no-
table por su forma, altura y tradicion, la llamada Sagra, la cual est4
situada al Norte y 4 unos nueve kilémetros de Huescar y de la lla-
nura que se extiende al Sur de esta poblacion. En forma piramidal
se eleva & la notable altitud de 2398 metros (U, conservindose la
nieve en su escueta cima la mayor parte del aiio. .

Tiene con la sierra Sagra inmediato enlace por el lado Nordeste,
la titulada Guillemona, que 4 su vez se enlaza por medio de un co-
llado con la de las Cabras, v esta con la Seca. Por el Sur y Sudoeste
de la Sagra, y reunidas tambien por collados de poca elevacion, so-
bresalen las denominadas Jubrena, Pedro-Ruiz, del Muerio 6 Berme-
ja, las de Castril y la Taiasca, separando las aguas de los diferentes
arroyos de aquella escabrosa region. Més al Qeste las sierras Tanasca
y Guillemona se relacionan con el gran macizo de la Tabiquense, 6 de

- Segura, la cual pertenece al territorio de la provineia de Jaen.

() Anuario, 1880.
s .
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Convergiendo hacia el Sur, y formando limite provincial por el
Este, se deriva de la sierra Seca la de la Zarza, y mas al Sur, con el
intermedio de las llanuras de Huescar, Baza y Guadix, se elevan los
wacizos de las de Periate, Oria y Baza, hallindose solo y aislado en
la estepa de este nombre el cerro Jabalcon, con una altitud de 1498
metros.

La segunda agrupacion, 6 sea la titulada cadena Peni-bética, di-
vide la parte meridional de la provincia en dos regiones, de las cuales
la septentrional, que es notablemente mayor, vierte sus aguas & los
afluentes del rio Guadalquivir y la meridional al Mediterréneo. La di-
visoria principal 6 linea seca se acusa en la cima del gran promonto-
rio de la sierra Nevada, el cual se deforma bruscamente en las cerca-
nias del Padil, continuando luego la separacion de aguas por la de-
primida cumbre del Suspiro del Moro, con una altitud de 1000 (?) me-
tros; la Pedia del Aguila, meseta de la Venta Marina, y-por las coli-
nas que preceden 4 la escabrosa sierra Almijara, desde donde pene-
‘tra ya en la provincia de Malaga.

Los picos mis elevados de la majestuosa sierra Nevada se en-
cuentran hicia la parte occidental, y entre todos descuellan, por su
altura, el Mulbacen con 3481 metros de altitud ', que es el mds ele-
vado de la peninsula, figurando en el sétimo lugar entre los més altos
de Europa; siguen 4 éste el de Veleta, con 5470 metros @), la Alea-
zaba, 3314 @, y el de los Machos, con 3315 ). Por el Jado oriental
se remonta el cerro del Chullo 4 2611 metros (4.

Las mas elevadas cimas, aunque nevadas, es dudoso alcancen
la verdadera region de las nieves perpétuas, pues en el paralelo de
Granada corresponderia aquella 4 una altitud de 5903 metros ®,
debiéndose la permanencia de la nieve en los neveros 4 la corta dura-
cion del estio en aquellos parajes.

Del pico de la Alcazaba arranca una deprimida cumbre, que cons-
tituye la divisoria de los rios Guadiana-menor y Genil, la cual enlaza
las cadenas de Huetor, Harana, Pifar y Alta-Colona, paralelas 4 la Ne-

. () Notas presentadas a la Real academia de ciencias exactas, fisicas y na-
turales por D. Cirles Ibaiiez. : :
. @  Anuario, 1808,

(3 Rojas Clemente.

{4} Coello.

® Ezquerra, Revista minera, tomo VIII, pag. 294,
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vada, las cuales por la parte oriental van & perderse en las onduladas
llanuras de Guadix, y quedan cortadas, en la occidental, por los di-
versos afluentes del Genil, resaltando las sierras Parapanda, del Po-
zuelo, de Benallia, Limones, Moelin, de llora, Montefrio y Algarinejo;
quedando separados los Hachos de Loja del gran macizo de este nom-
bre por la cortadura del Genil. En las sierras de Loja, que se enlazan
por un collado con la divisoria general, sobresalen los picos de las sier-
ras de las Cabras y de Santa Lucia, siendo de 1670 metros @ la al-
titud de este. :

En la region meridional de la Nevada, y enlazindose con el cerro

del Lobo se extiende la cadena de las sierras Contraviesa y de Lujar, .

que con sus multiples contrafuertes han dado lugar al escabroso ter-
ritorio de las Alpujarras. Este macizo montafoso queda cortado por
el rio Guadalfeo, en la parte occidental de la sierra de Lujar, despues
de la cual se extiende al Oeste con las dsperas sierras de las Gudjaras

y Almuiecar hasta confundirse con las estribaciones de la Almijara.

En el Cerrajon de Murtas, parte més alta de la Contraviesa, el haré-
metro marco la allitud de 1503 metros, y en la sierra de Lu-
jar 1890. _

Estribaciones de las citadas sierras constituyen despues la costa
alta y pefiascosa de esta parte de la Peninsula.

HIDROGRAFIA.

La cuenca 6 region hidrografica del Guadalquivir ocupa mis de
las cinco sextas partes del territorio granadino, comprendiendo la
septentrional de la Sierra Nevada, y la oriental y meridional que forma
parte del sistema Ibérico. En la region meridional, 6 sea al Sur de la
divisoria de la Nevada, tiene su cuenca el rio Guadalfeo, una parte el
de Adra y lo demas pertenece & diversos arroyos y ramblas de poca
extension que directamente vierten en el Mediterréneo.

Los afluentes principales del Guadalquivir en la provincia que
describimos, son: el Guadiana-menor 6 rio Grande y el Genil. El
origen del primero se supone en la fuente de Montilla, junto 4 la
union de las sierras Sagra y Guillemona, y su desembocadura en el
Guadalquivir se encuentra al E. de Ubeda en el puente de la Reina,
provincia de Jaen,

(I Coello,
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Los tributarios del Guadiana-menor por la margen derecha, son:
el rio Guardal, que nace en las fuentes de su nombre, en la falda me-
ridional de la sierra Seca, aumentando su caudal con las del arroyo
Raigadas y las que se originan de la sierra Sagra y barrancos inme-
diatos, yendo & desembocar con el rio Grande por bajo de Castillejar.

El de Caslril, cuyo nacimiento estd entre las sierras Seca y Ta-
fiasca, recoge en su curso torrencial los arroyos de Ruiz, la Magda-
lena, Tunez, Buitre y Tubos, desaguando por bajo de Coértes, pueblo
situado en su margen izquierda.

'El Guadalentin, que naciendo en la fuente de su nombre, dentro
de la provincia de Jaen, entra en la de Granada para juntarse con el
rio Grande frente & la falda septentrional del cerro Jabalcon.

Por la mirgen izquierda son tributarios: el arroyo de la Fuente
del Sauco como més septentrional.

El de Fuencaliente, dehido al abundante manantial que le da
nombre. -

El de Orce, que sale de la fuente Armada, y recogiendo otros ar-
royos desagua en las inmediaciones de Galera.

El arroyo de Cullar, al que aflayen los numerosos barrancos y
ramblas que descienden de las laderas occidentales de las sierras de
Periate y Oria y que desemboca por bhajo de Benamaurel.

El de Baza, que desde la sierra de su nombre recoge aguas de
las diversas corrientes que existen en su trayecto hasta el rio Gran-
de, entre Benamaurel y Cortes.

El rio de Guadix, que es el mas importante de los que enumera-
mos, lo forman gran numero de afluentes, cuyas aguas proceden del
derretimiento de las nieves de Sierra-Nevada, y se reune con el Gua-
diana-menor en la proximidad de los limites de la provincia.

Por ultimo, el de Montegicar ¢ Guadahortuna, que desde la sier-
ra de Alta-Coloma recorre el trayecto hasta desembocar en rio Gran-
de en el limite provincial.

El rio Genil nace en el Corral de Veleta, al pi¢ del Picacho; reco-
ge las aguas de varios manantiales notables y de torrentes, tales como
los del Vadillo, Maitena y San Juan, y por un ciuce profundo, abier-
to entre pedascos, desciende 4 la llanura de la vega de Granada, yen-
do luego 4 desaguar en el Guadalquivir en Palma del Rio, provincia
de Sevilla, :

Sus tributarios por la mérgen derecha son varios arroyos, con-
tandose como principales el de aguas Blancas y el Darro, procedentes

7
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de varios y copiosos manantiales que brotan en las estribaciones de
las sierras Nevada y de Cogollos, uniéndose al Genil aguas abajo de
Pinos y en las afueras de la capital respectivamente, despues de pa-
sar el Darro por el canal abovedado que se ha hecho dentro de la
ciudad.

El rio Cubillas, al que aflnyen fas aguas de los arroyos de Izna-
lloz, Colomera y Belillas, los cuales reciben 4 su vez otros varios, an-
tes de engrosar el candal del Cubillas, el cual desemboca en el Genil
por entre Fuente-Vaqueros y Asquerosa, habiendo causado la inun-
dacion de gran parte de la vega en diversas ocasiones.

Otros de menor importancia, tales como el arrdyo de Bricana v
el Bilano, que salen de la sierra Parapanda y las de Montefrio, aﬂuye;l
sucesivamente al citado Genil, asi como tambien los barrancos que
recogen las aguas de la sierra de Chanza y las de Algarinejo.

En la mérgen izquierda se cuentan: el rio Monachil que baja des-
peiado de la parte occidental del picacho de Veleta para unirse al Ge-
nil entre Granada y Cenes.

£l rio Dilar, que baja tambien de la Sierra Nevada desde el cerro
del Caballo, y entra en el Genil frente & Belicena.

Las aguas procedentes dela parte de divisoria comprendida entre
Agron y la cuesta del Suspiro del Moro, se reanen en el arroyo Salado
y llegan al Genil {rente & Santafé.

De las sierras que constituyen el macizo de las de Alhama, Almi-
jara y Tegea, se desprenden diversas corrientes, cuyas aguas, unidas
4 las de los manantiales del trayecto, entre los cuales se halla el
abundante de agna termal de los famosos bafios de Alhama, forman
el rio de Cacin, el cual desemboca en las inmediaciones de Villanue-
va de Mesia. , '

El arroyo de las Ventas de Huelma, el del Salar y algunos otros
que descienden de las sierras de Loja, completan la série de los
afluentes del Genil, dentro de la provineia de Granada, debiendo el
caudal de sus aguas, principalmente 4 la permanencia de las nieves
en las altas montafias que circundan sus cuencas.
~ Las aguas de la region meridional de la Sierra Nevada dijimos
se dirigian al Mediterrineo, originando corrientes diversas, siendo la
principal la del Guadalfeo, que desemboca en el mar en las inmedia-
ciones del Varadero. Los tributarios mis importantes de este rio son
los de la orilla izquierda, que descienden por las numerosas cortadu-
ras de la Sierra Nevada comprendidas entre el Cerro del Lobo y el del

8

PROVINCIA DE GRANADA 9
Padul, y algunos otros que provienen de las sierras de las Guajaras;
siendo bien conocidos los torrentes de Bérchules, Trevelez, Poqueira,
Durcal, Grande y Guijaras.

Fn la mérgen izquierda tiemen poca longitud los tributarios del
Guadalfeo, 4 causa dela proximidad de la divisoria de las sierras de
Lujar y Contraviesa y solo en las épocas de lluvia 6 cuando son ali-
mentados por las nieves, corre ¢l agua por sus escarpados ciuces.

De la parte oriental del macizo de la Contraviesa se dirigen las
aguas al rio Adra, y de la meridional van directamente al mar por
diversos barrancos y ramblas, secos la mayor parte del aio.

Entre Molvizar y el limite occidental de la provincia se originan
algunas corrientes, entre Jas cuales figura la del rio Verde, que oca-
siona las inundaciones de la fértil vega de Salobrena.

En fuentes de todo género es muy rica la provincia: las bay ter-
males y frias, siendo las mas notables entre las primeras las sulfuro-
sas de Alhama v Zujar, cuyos establecimientos son bien conocidos.
En Alicin y La Mali existen fuentes salinas aciduladas, tambien ter-
males; las hay ferruginosas, especialmente en diversos puntos de las
laderas de Sierra Nevada, siendo muy nombrados los haiios termales
de Graena y Lanjaron y los de Partugos. '

Kl clima de la provincia de Granada no corresponde 4 la situacion

geografica que ocupa; es muy diverso y variable segun la altitud de
los lugares, influyendo no poco la orientacion de los mismos. Las es-
taciones se suceden con poca regularidad, ménos en la region litoral,
experimentindose en las demas alternativas y cambios muy brus-
cos. La temperalura ambiente varia desde —12° @ hasta + 48° C.;
razon por la cual se hallan en algunos sitios plantas de los tro-
picos, & muy corta distancia de otras pertenecientes & las regiones
polares. :
. Los vientos reinantes son generalmente los del 0.y S.; por lo re-
gular humedos y templados, sobreviniendo con ellos las Iluvias. Los
det N. y E., son ménos frecuentes; muy frios los primeros y los se-
gundos frios en invierno y ardorosos en el verano.

Las Iluvias, abundantes en el otoilo ¢ invierno, son frecuentes en
la primavera, y en la region montafiosa nieva copiosamente, conser-
vindose la nieve durante la ayor parte del aiio en diversos parajes
de las sierras de Huescar, Iznallor y Loja, ¥ todo é1 en la Nevada.

() Observacion hecha en setiembre de 1879, por el lnlitnto-Geogri\ﬁco.
9
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GEOLOGIA.

- La provincia de Granada es una de las que seguramente ofrecen
mas interes al gedlogo entre las del territorin espaiiol peninsular,
tanto por las distintas formaciones que en ella pueden estudiar-
se, como por los complicados fendmenos que en su suelo se ob-
servan.

El contacto de las formaciones ménos afines, sus . notables tras-
formaciones y la respectiva alternancia de sedimentos lacustres Ay
marinos entre los materiales de origen mas moderno, son irrecusa-
bles testigos de los efectos debidos al levantamiento é inmersion del
territorio, a la denudacion de las rocas y al metamorfismo; el cual
produjo, como es consiguiente, cambios relacionados con la compo-
sicion de las mismas. Por otra parte, las elevadas cimas de las sier-
ras de aquel territorio, con las desgarradas capas que por todas par-
tes lo erizan, haciendo de é1 la parte tal vez mis escabrosa de la Pe-
ninsula ibérica, manifiestan claramente las profundas perturbacio-
nes sufridas por las capas, recordando & cada paso, todos estos he-
chos, al hombre pensador y al naturalista, los prodigiosos efectos
de la dinamica terrestre y el poderoso influjo de la naturaleza 6 com-
posicion mineralogica de los materiales, en donde pueden hoy es-
tudiarse tantos y tan interesantes fenomenos.

Aunque la sucesion de las distintas épocas geoldgicas tiene sus
representantes dentro de la demarcacion provincial, nada mds irre-
gular que la - disposicion de sus sedimentos; pues. en el contacto de
los mas antiguos se hallan & veces los mas modernos, como tiene lu-
gar en la parte septentrional de Sierra Nevada, donde los aluviones
cuaternarios estin-en centaclo con las micacitas. De distintas ro-
cas Iiocenas, marinas v lacusl-res, se presentan tbdavi’a‘restos junto
d los sedimentos paleolitices de las Alpujarras y dedos partidos de
Granada y Baza; sucediendolo propio en los secandarios. Todo ello
viette & comprobar poderosos efectos de denudacion ocurridos en to-
das las épocas y repetidas dislocaciones del suelo, entre las que re-
ralta notablemente sobre-todas la mds reciente, 6 sea la que dié su
actgal relieve & las cadenas de montafias de esta iniportantisima
region. '

Dificil y expuesto & errores seria el tratar de deducir la direccion
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general del levantamienlo & que aludimos por parciales arrumba-
mientos tomados en las trastornadas capas sedimentarias de esta re-
gion; pero si en conjunto se consideran los principales accidentes
orogrificos de la cadena, facilmente puede comprobarse que el ar-
rambamiento general es de E.NE. & 0.50., circunstancia ya ob-
servada por los maestros de la ciencia Prado y De Verneuil, mar-
cindose en la zona jurisica por el rumbo E. 25° N. 4 0. 25° 8., di-
reccion que, como dice De Verneuil, se aproxima bastante & la del
sistema de los Alpes principales, cuyo gran circulo de comparacion
corta al meridiano de Cordoba, segun M. E. Beamont, eon orienta-
cion E. 22° N, .

En primer lugar, y formando la base de los terrenos sedimenta-
rios, se encuentran varios manchones en donde con un desarrollo ex-
traordinario se muestra una extensa série de rocas de base silicea,
con mica, anfibol y epidota que, dicho sea de paso, son las mas
abundantes del sisteina estrato-cristalino, 4 que creemos correspon-
den los que ahora hemos indicado. No es tampoco extradia la presen-
cia del gneis, si bien se muestra en extensiones tan limitadas que se
necesita especial cuidado para que no pase inadvertida esta roca,
tan abundante en los macizos de la misma edad de las provincias de
Huelva y Badajoz. Tambien se encuentran talquitas y capas de fila-
dios chiastoliticos en la parte superior-de las rocas del sistema. Gomo
subordinadas 4 las anteriores, hay caliza cristalina, anfibolitas pizar-
rosas y serpentinas, algunas cuarcitas y minerales de varias especies;
es decir, que dicha formacion se presenta con rocas andlogas 4 las
de las citadas provincias y 4 las:del terreno estrato-cristalino, reco-
nocido por Durocher en la Escandinavia. : _

Descansando en el antedicho sistema se presenta una larga série
de filadios, pizarras y calizas, en las cuales no hemos lograde hallar
fosiles; pero cuyos caractéres y analogias con las que tememos estu-
diadas en las provincias de Huelva, Badajoz y Sevilla, nos deciden 4
colocarlas entre las de la formacionsiluriana. :

De la época mesozbica hemos reconocido en diversos puntos la are-
nisca roja, la caliza, alguvas margas y. conglomerados; que son las
tocas que caracterizan en la region andaluza el periodo del trias, segun
autorizados geélogos ), por més que en dichas rocas no hemos halla-

(1) De Verneuil, Collomb y Lan.
)
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do tampoco resto alguno de séres organizados que de una manera defi-
nitiva determinen la referida formacion.

El periodo jurasico esta Ampliamente representado en la provincia
de Granada por calizas y margas, en las cuales abundan los restos fo-
siles, demostrando de una manera decisiva la existencia de diversos
tramos.

Tambien la formacion cretacea tiene su asiento, si bien con esca-
sa extension, dentro de esta provincia; siendo calizas y margas las ro-

“cas que la constituyen. : "

De la época cainozdica se reconocen vastas extensiones, si bien
con soluciones de continuidad tales, que dificultan sobremanera el es-
tudio para su exacto trazado en el mapa.

Entre los materiales del periodo eoceno abundan las calizas nu-
muliticas con diversos caractéres fisicos, que & veces las asemejan
las del jurasico; pero la presencia de foraminiferos caracteristicos evi-
ta toda duda. Margas y asperones son tambien frecuentes en esta for-
macion, que alcanza la notable altitud de 1680m, en la region septen-
trional de la provincia, en el sitio llamado Puerto del Hornillo.

El sistema mioceno cubre grandes extensiones; con la singular cir-
cunstancia de hallarse alternando los sedimentos lacustres y marinos;
abundando en ambos los restos fosiles. Margas, yesos y arcillas son
los materiales predominantes entres los lacustres; calizas, arenas y
arcillas entre los niarinos. ‘

Como pliocenas se han reconocido diversas capas de origen tanto
marino cemo lacustre en la gran estepa de Baza, estando constitui-
das por margas, yesos, arenas y calizas.

En extension mdas considerable todavia que el terciario medio, se
encuentra el posplioceno; abrazando espacios inmmensos en los partidos
judiciales de Huescar, Baza, Guadix, Santa Fe y Granada; hallindose
junto 4 la capital los ponderados aluviones auriferos que en diversas
épocas Iran sido objeto de explotaciones poco afortunadas. Las rocas
esenciales del sistema consisten en arenas, gravas y arcillas, en gene-
ral con poca coherencia y sin apariencia de estratificacion regular y or-
denada. :

Hemos reconocido diversns asomos de rocas hipogénicas, pero
siempre de escasa extension y localizadas, casi exclusivamente, en una
estrecha zona del limite provincial, la cual se extiende al Norte de la
ciudad de Loja y del pueblo Dehesas de Guadix. Dioritas y diabasas
son las rocas reconocidas en ellos. En el macizo de la sierra Nevada
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tambien existen afloramientos de anfibolitas y serpentinas, como en el
lugar correspondiente detallaremos.

Tal es la sinlesis de las formaciones que tenemos reconocidas en
la provincia de Granada, de las cuales daremos los pormenores que
los datos fomados en nuestros reconocimientos y la indole de este es-
crito nos permitan, para lo cual tendremos tambien presentes los es-
tudios de las personas que nos han precedido, y de cuyas publicacio-
nes nos ha sido posible tener noticia.

EPOCA PRIMARIA.

PERIODO ESTRATO-CRISTALINO.

Los materiales pertenecientes & este sistema, no se presentan al
exterior de una manera continua dentro de la provincia de Granada:
existen, por el contrario, soluciones de continuidad que, como luego
indicaremos, no deben ser mas que aparentes.

Estos espacios, cubiertos por formaciones posteriores, hacen que
los materiales méas antiguos se muestren en numerosas manchas 6 aflo-
ramientos; pero circunscritos siempre en una zona que de NE. 4 SO.
se extiende por la parte oriental-meridional, inicidndose en la sierra de
Lucar, y saliendo para continuar en la de Malaga, por las asperczas
de la sierra Almijara. )

Esta circunstancia esta relacionada indudablemente con las gran-
des dislocaciones sufridas por las capas en los primeros tiempos. Los
levantados estratos presentan hoy todavia al descubierto profundisi-
mos y angostos valles que surcan las faldas de las sierras, habiendo
quedado solo rellenos los mas bajos, durante las épocas posteriores,
hasta el nivel 4 que alcanzaron las aguas, quedando & manera de islo-
tes los afloramientos yue hoy podemos estudiar de lan antigua forma-
cion; siendo notables las diferencias que existen enlre los caractéres de
unas y otras, tanto fisicos como mineralogicos y dun estratigraficos.
Esas marcadas diferencias persisten en los demas manchones 6 aflora-
mientos principales de este periodo, lo cual nos ha facilitado mucho el
senalamiento de los limites con que se representan en el mapa, en
bosquejo, que acompafiamos & este escrito. La disposicion y seme-
janza de los estratos en los diferentes manchones, hace mas que pro-
hable su correspondencia & profundidades mis 6 ménos grandes de la
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actual superficie, siendo digno de observarse, cuando en general se les
considera, el distinto arrumbamiento que presentan con respecto & los
de la misma época que tenemos estudiados en la region oceidental-
meridional del territorio espaiiol, presentandose sensiblemente perpen-
diculares las capas de una y otra parte. Con efecto, tanto enlas pro-
vincias de Huelva y Sevilla, como en la de Badajoz, la presencia de las
rocas del sistema que estamos considerando se acusa en zonas dirigi-
das del cuarto al sequndo cuadrante, mientras que las de la region de
Granada y Malaga lo verifican del primero al tercero, identificAndose
de este modo en ambos puntos el caricter estratigrafico.

En cuanto al mineraldgico, tampoco se encuentran mas que acci-
dentales diferencias entre las rocas de la misma especie, debidas, sin

duda, & efectos de metamorfismo, profundamente marcados en esta:

formacion.

Entre las diversas rocas que constituyen el sistema en la provin-
cia de Granada, preponderan en alto grado las de base de cuarzo
con elementos esenciales de mica, anfibol y epidota, constituven-
do asi micacitas y pizarras anfibolicas mas ¢ ménos tipicas, y espe-
cialmente transitos de unas & otras; y aunque el gneis y talquitas 6
talcocitas no son ajenas 4 la formacion en esta parte dela Peninsula,
no pueden, en manera alguna, compararse los espacios en que se las
reconoce con los que las mismas ocupan en la parte occidental dntes
nombrada. Tambien, v del propio modo que al otro lado del valle del
Guadalquivir, aparecen los cuarzos méas 6 ménos puroes, formando né-
dulos y venillas entre las hojas de los estratos; y aunque con ménos
frecuencia, se inician al través de los mismos,-siguiendo de preferen-
cia, cuando existen, las litoclasas 6 hendiduras que afectan el fraccio-
namiento de las capas, segun formas romboédricas. Este caracter no lo
hemos visto, sin embargo, tan generalizado en esta como en aquella
region; sucediendo tambien, en algunos puntos, que los planos de fo-
liacion de las micacitas estin oblicuamente dispuestos con los de la
estratificacion, por més que segun esta ullima tenga lugar general-
mente el fraccionamiento de los materiales. Las pizarras macliferas
6 chiastoliticas son bastante frecuentes tambien.

Las rocas llamadas por Cordier subordinadas, tales como la cali-
za cristalina, anfibolita pizarrosa, etc., son ménos comunes en los
macizos que estudiamos que en los de Huelva, donde se reconocen
potentes capas de caliza entre el gneis de Santa Ana y Linares y las
zonas de anfibolitas de Aracena y Almonastér. No obstante las dife-
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rencias locales que acabamos de anotar, y algunas otras que seiiala-
remos al apreciar méas en detalle las circunstancias y caractéres de
las diversas rocas que constituyen el sistema que describimos, ne
puede ménos de convenirse en que pertenecen al mismo periodo geo-
légico que las estudiadas en Badajoz y Huelva, y que los gedlogos por-
tugueses senalan tambien en el mapa de aquel reino; constituyendo,
por lo tanto, unas y otras un enorme Inacizo azéico @ que, desde
el Océano al Mediterrineo, se muestra en toda la parte meridional de
la Peninsula, siendo en muchos puntos el infraestratum de forma-
ciones posteriores que le ocultan en grandes espacios, como indicamos
al principio. :

El mayor de los manchones azbicos y donde se muestran los ac-
cidentes orograficos de més importancia, como ya hemos indicado,
es el que ocupa el enorme macizo de la Sierra Nevada, marcandose
el limite aparente por una linea que penetra desde la provincia de
Almeria y sigue por entre los pueblos de Picena y Laroles, dejando
fuera, en sus inmediaciones, & Yégen, Alcutar, Rubite, Notaez, So-
portijar y Canar, y dentro de la formacion, 4 corta distancia, 4 Ne-
chite, Mecina-Bombaron, Bérchules, Busquistar, Ferreirola y Pam-
paneira. Despues da una gran vuelta, arrumbandose hécia el Norte, y
quedando & cierta distancia los pueblos del valle de Lecrin, pasa mas
adelante por la parte occidental del Dornajo y la orienlal de Gue-
jar-Sierra, formando una lengiieta hacia el occidente entre los corti-
jos del Tocon y el pueblo de la Peza. Tuerce despues para el Oriente
en linea bastante sinuosa, que pasa por Pelicir, Jérez, Alquife, Fer-
reirola, Hueneja y otros pueblos del marquesado del Cenet, inter-
nandose luego en la provincia de Almeria por debajo de Finana.

En la vasta superficie comprendida en el contorno de las lineas
que & grandes rasgos acabamos de senalar, y el limite provincial,

(1 Si de la controversia suscitada entre 1os que reconocen en el eozoon-
canadense un rizépodo 6 foraminifero, y los que, por el contrario, no venen
ello mas que el resultado de perforaciones ¢ hendiduras debidas & causas
puramente mecanicas, resultase comprobado lo primero, habria que aban-
donar la denominacion de azéicas dada a estas capas por la mayoria de los
geodlogos, incluyéndolas en la gran série paleozoica; lo cual, despues de to-
do, nada implica en el estudio de estos materiales, ya sea uno d otro el nom-
bre que se les de; pues al llamarlas azéicas, queremos comprender todas las
rocas que son el infraestratum de la formacion siluriana. tal como la consi-
dera Barrande.
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16 RESENA FISICA Y GEOLGGICA
predomina, ecome dijimos en otro lugar, el grupo de las micacitas
mis 6 ménos tipicas, ¢ sea el segundo de los cuatro en que Cordier
divide el sistema que estamos describiendo.

Por cualquier parte que se trate de cruzar el promontorio que
constituye tan agreste sierra, .se pisa siempre esta especie de rocas
con caracléres més ¢ ménos variados, observandose, cuando en gene-
ral se consideran los buzamientos de los estratos, que desde la parte
meridional han dado la misma vuelta que el macizo de la sierra, cual
. si correspondiesen & una enorme ampolla, cuyo punto culminante se
encuentra en el prominente pico de Mulhacen. Tal disposicion de los
estratos debi6 contribuir, sin duda, & que al sufrir las rocas de la for-
macion superyacente los efectos de la denudaeion, quédansen al des-
cubierto los materiales azdicos, dejando esas rapidas y elevadas pen-
dientes que se ohservan en toda la parte occidental de la sierra, donde
se encuentran tambien la mayor anchura del macizo y los picos mas
elevados. Hacia la parte oriental desciende la cima en mds suave de-
_ clivio, entrando en el territorio de Almeria para ocultarse & no muy
larga distancia debajo de los sedimentos palenzéicos & que sirve de
_ base.

Los caractéres con que las micacitas se presentan difieren bastan-
te: en color varian entre ¢l blanco de estaiio y el pardo rojizo-oscuro,
presentando un sin numero de tintas, debidas unas veces & las
distintas proporciones en que se hallan los elementos mineralégicos
que las constituyen, 6 4 los accidentales, y otras al diverso grado de
alteracion en que aguellos se encaentran; pues aunque por regla ge-
- neral son blandas y deleznables, tambien hay capas que se muestran
duras y resistentes. Son relucientes, de brillo sedoso, y méds ¢ ménos
asperas al tacto, de textura hojosa, & veces fibrosa, y olras como si
la pasta de la.roca estuviera plegada y retorcida; su {ractura es plana,
desigual, rugosa u ondulada, que es la predominante.

En muchos sitios las micacitas y otras rocas superiores, dentro
del sistema, contienen granates de color pardo rojizo, los cuales apa-
recen entre las hojas de la roca en grande abundancia y mas 6 mé-
nos voluminosos; pero siempre muy sucios y sin la trasparencia
necesaria para que puedan considerarse como piedra preciosa.

No puede decirse que las micacitas tipicas son las predominantes,
porque con mucha frecuencia contienen elementos esenciales, tales
como anfibol y epidota, que las hacen pasar & verdaderas pizarras
anfibolicas, ‘
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Ni el gneis ni las talquilas constituyen macizos que permitan des-
linde especial para estudiarlas en grupo aparte, como hicimos en el
hosquejo de Huelva, y por eso nos limitamos en el presente a indicar
los sitios en donde hemos recogido ejemplares que creemos corres-
ponden 4 estas clases de rocas, dada la composicion mineralégica que
presenlan, sin que tratemos de relacionarles de una manera precisa.
Como mas elevadas, 6 por mejor decir, como rocas superiores i las
micacitas, hemos reconocido en varios puntos unas pizarras de color
negruzeo, generalmente blandas, hojosas, de fractura plana, conte-
niendo mica dorada, que & veces lés da un lhello aspecto y tambien
cierta cantidad de materia carbonosa. Estas pizarras, examinadas al
microscopio, muestran cristales de chiastolita, y 4 veces gramates,
constituyendo verdaderas maclinas 6 pizarras chiastoliticas, las cuales
en la provincia de Badajoz v en la de Huelva tenemos tambien reco-
nocidas. : .
Marchando de Quentar para la Peza, las calizas paleozdicas de la
sierra de Quentar, dejan ver al N. del puerto del Cortijo de la Plata
un pequeiio afloramiento de micacita en grado bastante avanzado de
descomposicion, debiendo corresponderse con los de la Nevada para
formar el infraestratum de las precitadas calizas. En toda la caiiada
de Andrés Gonzalez, barrancos de aguas Blanquillasy del Polvorista,
se pisan siempre calizas, predominando las dolomiticas; pero hicia el
origen del ultimo barranco, se repiten otra vez asomos de las citadas
rocas azobicas, y algunos estratos de anfibolita pizarrosa, acusando las
capas un buzamiento de S. 35° 0. Estas rocas se repiten con bastan-
te constancia- basta la Peza, donde se marca el limite de los sistemas
azdico y cuaternario. ‘
Sigujendo por el camino de la Ferreirola se hacen visibles las mi-
cacitas granatiferas, cubiertas luego por una estrecha faja dela forma-
cion superyacente, compuesta de pizarra arcillosa de color morado, y
caliza semejante & la de la sierra de Quentar. Contintian despues las
micacitas buzando fuertemente junto 4 la rambla al N. 35° 0., 6 sea
en direccion perpendicular con las del O. de la Peza, lo cunal com-
prueba el gran trastorno en que se hallan los estratos por estos sitios.
Como & la mitad del trayecto de la Peza & Lugros se observan al-
ternancias de caliza cristalina y micacitas, que mdis adelante son de
textura mas marcadamente hojosa, abundando en el sentido de los es-
tratos las venillas v nédulos de cuarzo; lainclinacion es al N. 40° E.,
y 4 no larga distancia aparecen otra vez las micacitas granatife-
-BOL. DAL MAPA GEOL.—VIII. B 4%



18 RESENA FISICA Y GEOLOGICA

ras mas 6 meénos brillantes, segun el grado de alteracion en que se
encuentran; extendiéndose con tales caractéres hasta la proximidad
de las Herrerias, donde son de color blanco de estaio, muy brillan-
tes, conteniendo granates y oscilando el sentido. de su buzamiento
del NE. al SE. con unos 45° de inclinacion. Los estratos se mues-
tran en el barranco que precede & Lugros, plegados y como retorci-
dos, lo cual hace muy desigual el fraccionamiento de la roca.

En Lugros las micacitas granatiferas se encuentran casi herizon-
tales, buzando, desde-las afueras del pucblo, en opuesto sentido que
las del barranco, lo cual seiiala en aquel un eje anticlinal.

Despues se siguen pisando las micacitas de color rojize, blancuz-
co 6 gris; contribuyendo no poco el trastorno de las capas en el sen-
lido de sus variables buzamientos, y mostrindose ademas-las litocla-
sas que hacen se {raccionen en imperfectas formas romboédricas.

En el puerto que se cruza para descender al llano, se mues-
tran otra vez las micacilas granatiferas, que por lo visto son muy
abundantes hacia la parte de la Nevada que estamos describiendo, Y
donde experimentd la sierra la gran quiebra 6 falla que sirvi6 de de-
pasito 4 los sedimentos cuaternarios del Marquesado y Guadix; que-
dando asi separadas las capas azéicas, aparentemente, de sus sincro-
nicas de las sierras de Baza, como trataremos de demostrar al hacer
su exdmen. .

En el gran seno que forma la Sierra Nevada en la parte wmeridio-
nal de Cogollos y Albufian, se muestran los materiales pospliocenos,
llegando los antiguos hasta las cercanias del primer pueblo, asi como
tambien 8 Jérez, Alquife, Aldeire y la Calahorra, donde afloran algu-
nos estratos de anfibolitas pizarrosas en grado avanzado de descom-
posicion, de color verde claro, asi como tambien las micacitas, en las
pequenas estribaciones que se internan en el valle y que debieren for-
mar ensenadas durante el periodo posplioceno, donde hoy se abrigan

la Ferreirola, Dolar .y Hueneja, ultimos pueblos de la provincia por

este lado.

Cruzando Sierra Nevada desde la Ferreirola 4 Ugijar, reconocimos
tambien:la formacion azoica, siendo las roeas en el primero micacitas
de estructura tabular i hojosa, blandas, asperas al tacto y cruzadas
de grietas ¢ hendiduras que las fraccionan en trozos romboddricos,
buzando hicia el valle, 6 sea al N. Como 4 1'/, kilometros del pueblo
se encuenira el cuarzo en nodules entre los estratos; y mas arriba,
como & los 5 kilometros, son de aspecto mate v de estructura algun
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tanto fibrosa, lo cual hace se rompan en trozos alargados; el color es
generalmente oscuro. En la Cruz de los términos las micaeitas son
relucientes y algun tanto hojosas, caractéres que conservan hasta lo
alto del puerto de la Ragua. En este trayecto no vimos granates, M los
estratos se hallan tan quebrantados que con frecuencia se ocasionan
desprendimientos que forman grandes torrenteros de detritus, dificul-
tandose as la marcha por los profundos y pendientes valles dom-ie se
marca la penosa vereda que conduce 4 las Alpujarras. El buzamiento
nas constante es hacia el NO., si bien en las fracturas que se ven hay
cambios al SE., indicandose ejes anticlinales por aquellos puntos en
los barrancos. ‘

Al doblar la divisoria para descender del precitado puerto, las
micacitas brillantes buzan hécia el E. 30° N.; son asperas al tacto,
de colores vivos y claros, de textura hojosa, y estin acompahadas por
venillas de cuarzo entre los lechos de los estratos. A corta distancia
del pﬁerto la roca es filadiformie, de superficie satinada en unos es-
iratos y aspera en otros, no siendo extranas por estos sn:tios la macli-
na, habiéndose comprobado los granates en uno de los ejemplares que
recogimos. ' :

Mas abajo, en la proximidad de la Venta de Zamborino, las mi-
cacitas filadiformes 6 tabulares buzan en sentido contrario a las del
puerto, 6 sea al 0. 30° S.

Pasada la venta Primeras-aguas, empiezan & verse algunas en-
cinas en las peladas laderas de la sierra, predominando ya las' mica-
citas-granatiferas relucientes, cuyos estratos se hallan muy c?]sloca-
dos y con buzamienlos variables, observindose en lo recorrido que
los barrancos corresponden i los ejes anticlinales donde se rompie-
ron los estratos. De comprobarse esto en otros itinerarios al través
de la sierra, vendria 4 justificar nuestra presuncion de la existencia
de un sin nimero de pliegues cuya direccion media vendria 4 aproxi-
marse del NE. al S0., y & su vez disminuiria bastante el colosal. es-
pesor con que & primera vista parecen presentarse los materiales
constitutivos de la Sierra Nevada; lo cual, dicho sea de paso, estaria
tambien mas conforme con lo que respecto al mismo parlicular se
ve en las rocas del propio sistema de la region septentrional del Gua-
dalquivir y meridional del Guadiana. o

Sin variacion digna-de tenerse en cuenta, rontinian las micacitas
relucientes por Jubar y Mairetia, ocultindose en este ultimo pueblo
dehajo de las pizarras arcillo-talcosas de las Alpujarras. :
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Yendo de Albondon para Trevélez se descubren tambien en un es-
pacio aislado las micacitas-granaliferas en el valle del rio de Cadiar,
quedando luego cubiertas por sedimentos posteriores entre Notaez v
las inmediaciones del rio de Trevilez. En este sitio aparecen otra vez
las micacitas, perosin granates, y sin nueva interrupcion constiluyen
al N. el gran macizo de Sierra Nevada. Son de color verdoso, superficie
desigual, brillantes, blandas, y estan acompanadas de venillas de cuar-
zo en el sentido de la estratificacion. El cauce del rio es estrecho v
profundo, sobresaliendo la roca en agudas crestas, y los estralos apa-
recen muy (rastornados, plegados y afectados por diversas fallas que
dan al conjunto gran confusion. En la margen derecha del rio pare-
cen buzar hacia el NE., asi como tambien entre Busquistar y Alal-
béilar, donde el suelo es tan escabroso, que para andar un kiléimetro,
se necesita en algunos sitios hasta una hora.

Junto 4 la confluencia del rio de Trevélez y barranco de Pogueira,
existe, v debe mencionarse como hecho notable, un manantial de
agua salada que brota del alto tajo de micacitas, que forman a es-
trecha garganta por donde sale de la formacion azéica el citado rio,
como se senala en el adjunto corte.

Rio de
Trévelez.

Fig. 1.2

Corte por la fuente salada del rio de Trevélez.—m. Micscitas relucientes azdicas.—
f. Filadios y calizas paleoziicas.—e¢. Manantial de eloruro sédico.

En las inmediaciones de Lanjarou se ven algunos alloramientos de
wicacilas semejanies @ las que constituyen Sierra Nevada, a través
de las pizarras y calizas denudadas de la formacion superyacente, mos-
trandose tambien en la cuesta de aquel nombre pizarras chiastoliticas
y otras anfibolicas.

Junto al puente de Izbor aflora tambien una roca pizarrosa epi-
dotifera acompanada de calizas, acusando gran trastorno la disposi-
cion de los estratos, por lo cual no pudinmos comprobar su verdadera
relacion con las micacitas de las cercanias de Lanjaron.
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Entre Cavataunas y Capiléira fas micacitas sin granates son las
que constituyen las rocas del travectlo, siempre brillantes, de colores
claros y fractura desigual, afectando un buzamiento constante hicia
el segundo cuadrante, por mis que los estratos estan muy dislocados
v con inclinaciones fuertes. Por el camino del Picacho de Veleta se
pisan rocas del mismo grupo, sumamente trastornadas, v el antedicho
pico no es mis que una masa enorme y escarpada de las mismas.

Eu los Azulejos del Picacho de Veleta, recogié el Sr. Botella ejem-
plares de una masa caliza cristalina con mica plateada, v nosotros
reconocimos tambien un afloramiento de la misma roea al Oeste de
Pampanéira, donde en su contacto existe otro de anfibolita estrati-
forme con grandes cristales.

Tambien en el cerro del Caballo se muestra al descubierto la ca-
liza semieristalina, v en el de Mulhacen otra silicea, estando formado
aquel pico por la micacila cuarzosa.

En la dehesa de San Jeronimo -Huejar Sierra), ¢ interestratificada
con las micacitas, existe una roca que parece un gneis turmalinifero,
y del propio modo, en la fuente del agua fria cerro del Caballo, apa-
rece tambien la misma roca.

Talquitas mas 6 ménos tipicas suelen verse en algunos silios, tales
como en la galeria San Juan del harranco de las Animas, término de
Huejar Sierra, donde se presenta bien caracleristica, con color blanco
y cruzada por venillas de cuarzo v pirita de hierro, segun los senores
Sampayo v Alvarez de Linera, estando en posicion casi vertical sus
estratos.

Drasche, en su bosquejo geologico de la zona superior de Sierra
Nevada, dice que en el camino de Huejar, y en la mina Estrella, se
encuentran las pizarras con buzamiento N. NO. ¢ N., ¢ inclinacion
variable entre 30 v 45 grados. En el camino de Dircal al Cerro del
Caballo buzan al 0., y en el de los Neveros, despues del Peiion de San
Francisco, hicia el NO.

En las fuentes del Genil, cita el mismo geélogo el hecho de pre-
sentarse la esfoliacion de las rocas en sentido trasversal, con respecto
al dc la estratificacion, y habla de afloramientos de pizarras serpenti-
nicas en el camino de los Neveros.

Tales son los datos referentes al manchon azoico de Sierra Ne-
vada; y como la semejanza entre las rocas descritas y las que hemos
reconocido en otros lugares de la provincia no puede ser mayor, nos
limitaremos # una rapida descripeion, necesaria mis bien para gue
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se forme una idea de la extension de este sistema en la provincia de
Granada, que por la necesidad del conocimiento de las rocas cuyos
tipos se hallan lodos como hemos dicho, en la Sierra Nevada.

Al Norte de esta sierra, y conslitnyendo.el manchon mis septen-
trional de la provineia, se hallan las rocas azdicas en los eortijos de
Pozo-Iglesias, al pié de la sierra de la Hinojosa, descansando sobre
ellas las calizas y pizarras paleozdicas que en aquella montaiia y en
las de Lucar son las predominantes. El buzamiento de las micaci-
tas es al' N.NO., estando muy inclinados v dun verticales los eslra-
tos, acompanades de vetitas de cuarzo.

Al Sur de Caniles y parte oriental de las sierras de Baza, los ma-
teriales azoicos afloran en un extenso anbito, interndndese hicia la
sierra de los Filabres, y estando separados del afloramiento de Pozo-
Iglesias por los depdsitos terciarios del partido de Baza, y de Sierra
Nevada, por los cuaternarios del Marquesado del Cenet.

Las calizas de formacion superior se elevan sobre las rocas azdi-
cas, marcandose en linea bastante regular de NE. a SO. el limite
occidental de ambas formaeiones. Las micacitas granatiferas, seme-
jantes & las de Lugros, asoman con persistencia en la rambla del Sa-
cristan-y parte meridional del macizo: son de estructura plana, ple-
gada ¢ retorcida, y mds blandas en el primer caso; de colores claros
y mds 6 ménos brillantes; pudiéndose comprobar, & pesar del tras-
torno. en que se encuentran los estratos, buzamientoal 0. 30° S. con
inclinacion de 20 4 70°.

Sistemas de grietas fraccionan las capas en formas romboédricas
6 prismitico-oblicuas, de dngulos mis ¢ ménos agudos, y venillas de
cuarzo separan algunas veces entre si los estratos.

La disposicion y semejanza de las rocas en la rambla del Sacris-
tan, y en los Puéyos de Huenejar y los de Lugros; parecen indicar su
primitiva correspondencia, debiendo la separacion. actual 4 una gran
falla en el sentido de NO. 4 SE., que formaria precleamente el gran
valle del actual Marquesado del Cenet.

Al S. y S0. de Sierra Nevada hay otros manchones del sistema
azdico, tales como el que se extiende entre las ramblas de Gualehos
y Abencorain al 8.S0. de Rubite (Alpujarras), y la série de aflora-
nventos. de Molvizar y Almuiécar, que penetran en la inmediata pro-
vineia de Malaga por las sierras de la Alnijara y de Jatar.

En el istote de Rubite la micacila asoma con sus caractéres propios
desde el pueblo: ‘es ‘de estractura hojosa, suave al tacto, blanda, de
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brillo sedoso, v se reducen ficilinente & polvo sus detritus. A corta
distancia, descendiendo por el camino de Gualchos, se ven en la roca
azdica y entre las hojas de mica, granates perfectamente cristalizados
en romboedros, si bien de aspecto mate y color pardo rojizo. Es alli
més brillante y de mayor dureza que junto al pueblo, de fractura des-
igual, por presentarse la roca como retorcida; contiene venas de
cuarzo en el sentido de la estratificacion, y por todos sus caractéres
son semejantes & las més relucientes de Sierra Nevada; si bien no apa-
rentan tener tanta mica como las micacitas mas tipicas de aquella lo-
calidad. El buzamiento cambia con frecuencia del cuarto al tercer cua-
drante, y aunque més rara vez, tambien se inclinan al segundo, en-
contrandose en gran trastorno los estratos. Mas abajo, en la junta de
las ramblas de Rubite y Gualchos, quedan cubierlas las rocas del
sistema estrato-cristalino por un aluvion cuaternario de elementos
gruesos, y en los demas puntos por la formacion paleozéica de la Al-
pujarra,

En la parte SO. de la provincia, afloran tambien las rocas del sis-
tema que estamos describiendo, en superficies bastante extensas, inter-
rumpidas & veces por la superposicion de otras semejantes y contem-

_poréneas de las dela Alpujarra. Esto dificulta sobremanera la determi-

nacion de los limiies precisos de los manchones azdicos, especialmen-
te en los puntos donde se encuentra la caliza marmérea con caractéres
semejantes & los que presenta la interestratificada con las micacitas,
lo cual es frecuente en el macizo montaiioso de la sierra de la Almijara.

En el trayecto de Velez & Almufécar hay un pequedio asomo de
talquitas al pi¢ del picacho Columba, y tambien en el puerto y Hanos
de] Palmar, presentando la roca superficies acanaladas en la fractura:
son brillantes y de poca dureza, reduciéndose & tierra ficilmente sus
menudos detritus.

Una brecha caliza de caricter puramente local y origen reciente,
cubre luego la roca azéica hasta el inmediato pueblo de Molvizar, en
doide las mwicacitas bien caracterizadas predominan, constituyendo
casi por completo Ia alta cumbre que resguarda el pueblo de los vien-
tos del S. El valle de Molvizar parece ser debido 4 una gran fractu-
ra de las capas azoicas por un eje anticlinal, pues & uno y otro lado
de ¢l se presentan con huzamiento contrario.

Las capas de micacita en la cumbre dela Era acusan repetidos
pliegues, observindose muchas fracturas y un conjunto sumamente
trastornado. Pizarras macliferas existen tambien en el contacto de
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aquellas, y algunos lentejones de caliza blanca cristalina, segun tuvi-
mos ocasion de observar al pi¢ de la mencionada montaia y en la in-
mediacion de Almuiécar, junto al mar.

El color de las rocas micéferas es oscuro, generalmente pardo-
rojizo; la estratificacion poco marcada, fractura desigual y dureza
escasa; sin duda por el avanzado grado de descomposicion en que se
encuentran.

En Almudéear, los aluviones de su pequeia, pero fértil Y rica
vega, donde se cultiva con grande éxilo la caia de azicar, descansan
sobre los materiales azoicos, los cuales se extienden por la parte
oriental hasta las inmediaciones de la Caleta y Salobreiia, y por la
‘occidental penetran en la provincia de Malaga por las estribaciones de
la sierra Almijara.

Hicia el N. asoman por entre las calizas de formacion superior,
en los términos de Casulas, Lentegi y demas que se hallan en la mis-
ma. En las vertientes septentrionales, donde se originan los aflueutes
del rio de Cacin, forman la banda que constituye el infraestratum de
las calizas paleozdicas de la sierra Tegea, de las jurdsicas de Zafar-
raya y las terciarias de Arenas y Jayena. La estrecha lengiieta que
cruza la cordillera y pasa por Sedella, une esta zona con el gran man-
chon de la provincia limitrofe.

AL N. de Fornes, en Agroun, y en el trayecto de la venta Marina,
A la del Fraile, vimos tambien, aunque en pequeiios espacios, los
~ materiales del sistema estrato-cristalino, lo cual hace creer en la
union, & cierta profundidad, de todos los manchones que acabamos
de describir, con el extenso macizo de la Sierra Nevada, conforme
indicamos al sefalar los limites de aquel importante promontorio.

2
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FPOCA PALEOZOICA.

SISTEMA SILURIANO.

Descansando sobre los materiales del sistema azoico, se encuentra
una série de rocas cuyos distintos caractéres las colocan, sin duda al-
guna, en un lugar més elevado de la escala cronolégica de las forma-
ciones. Cual sea éste, no puede afirmarse hoy de una manera cierta
y decisiva, en razon & no haber sido posible hallar reslos organicos,
y estar por otra parte las rocas que constituyen la formacion bastan-
te alteradas por los efectos del metamorfismo.

Se advierte sin embargo, cierto grado de semejanza entre los ca-
ractéres mineraldgico y estraligrafico cuando se les compara con los
de algunas localidades de las provincias occidentales; y en tal concepto-
parece logico suponer, siquiera sea de una manera provisional y bajo
las reservas que deben tenerse presentes en tales casos, el sincronis-
mo entre los materiales de unas y otras localidades, y en su virtud,
comprenderles en el sistema del epigrafe. .

~ Con efeclo, en la parte septentrional de las provincias de Huelva
y Sevilla v en la meridional de Badajoz, en el sistema silariano inferior
la calizas se presentan con notable desarrollo entre unas pizarras mds
6 ménos hojosas, generalmente arcillosas, y de colores diversos, sien-
do asi que, por el contrario, en la central v septentrional de la wltima
y en la de Cindad-Real, escasea la caliza; en cambio las cuarcitas son
muy abundantes, concordando con arcillas pizarrosas y grauwackas,
en las cuales no se han hallado hasta la fecha mas que dos especies
fosiles ),

Conocemos lo peligroso que es servirse para la clasificacion de un
sistema, solo del caracter mineralégico 6 del estratigrifico; pero
cuando el paleontologico falta y se presentan aquellos, siquiera sea
con cierto grado de semejanza en las ‘rocas ya determinadas & no
grandes distancias, es preferible, en nuestro concepto, suponerlas

() Boletin de la Comision del Mapa geolégico de Espaiia, tomo VI, pag. 399,
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26 RESENA FISICA Y GEOLGGICA
cfmtemporéneas a caer en el extremo opuesto de imaginar nuevos
sistemas, 6 de colocarlas & mayor 6 menor altura, en la serie de las
formaciones, de lo que el aspecto y disposicion de sus materiales
revela. _

Es bien sabido que el sistema siluriano se presenta en Espana con
extraordinario desarrollo, lo cual ya anunciaron respetables maestros
de la ciencia, tales como Prado y De Verneuil; y aunque este l'l]liln;)
geologo repugnaba admitir como silurianas las rocas de la region gra-
nadina, funddndose en la abundancia de caliza que bay en dicha re-
gion, este escripulo deja de ser fundado desde el momento en que
por el cardcter paleontologico ha quedado comprobado que en Espana
la caliza siluriana abunda tanto como la cuarcita, dibujéndose asi dos
horizontes de rocas dentro del mismo sistema y tramo.

Esta cs una circunstancia mas que nos obliga 4 seguir conside-
rando como sedimentos silurianos los que van a ser objeto de esta
resefia, por mas que se carezca todavia del caricter paleontologico;
y despues de todo, no tendria nada de extraiio hubiese desaparccid(:
este, si se tiene presente la accion intensa ejercida por el metamor-
fismo en la region que describimos, donde las multiples presiones v
fendmenos de foliacion han podido ser, entre otras, poderosas causas
para la extincion de tan preciado caracter.

Hechas estas observaciones, entraremos desde luego en la des-
eripeion general de los caractéres mis notables de las rocas del siste-
ma, y seguidamente daremos detalles acerca de los sitios que hemos
reconocido en nuestros itinerarios.

Entre las diversas rocas que constituyen la formacion que descri-
bimos en esta parte de la Peninsula, abunda sobre manera una série
de filadios multicolores de compleja composicion, lustrosos y 4un sa-
tinados, de dureza variable, si bien generalmente escasa, y estructura
mas 6 ménos hojosa. Son generalmente arcillosos, micaferos 6 talco-
80s, Y €n ciertas zonas, tan deleznables, que las influencias atmosféri-
cas los convierten en menudos detritus y tierra, siendo conocidos en-
tonces por los naturales del pais con el nombre de lduna. Otras veces
los sedimentos arcillosos constituyen una pizarra grosera de estructu-
ra tabular, no faltando las arcillas pizarrosas semejantes & las que con
frecuencia s¢ ven en ciertas localidades fosiliferas (fauna primordial
de Barrande) de la provincia de Badajoz. No hemos llegado 4 compro-
bar en nuestros viajes la grauwacka, roca que es tan abundante en
las provincias del O. de Espana; pero en cambio es muy ahundante
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la caliza en gran numero de variedades, a consecuencia de las dife-
rencias de composicion, color, textura y dureza que presentan.

Entre las calizas y pizarras aparece el yeso en diferentes sitios;
circunstancia que nos hace recordar el sistema siluriano del Canada,
donde acompana este mineral 4 las rocas que allile constituyen.

El cuarzo en vetas, filoncillos y masas tuberculosas, acompana
con mucha frecuencia A los filadios, asi como las sustancias metalile-
ras se hallan de preferencia en las calizas; habiendo.ademas otras va-
rias materias minerales que alteran 6 modifican la composicion ordi-
naria de las rocas, tales como la magnesia, la clorita, el oxido de
hierro, ete.

Las capas 6 lechos de los distintos horizontes de rocas que aca-
bamos de mencionar, se encuentran profundammente dislocados, siendo
innumerables Ias fracturas que han tenido lugar, especialmente en la
direccion de los ejes anticlinales. Esto ha dado origen & los estrechos
valles que conslituyen los barrancos de las Alpujarras y 4 las escarpa-
das cumbres de sus méargenes, habiendo resultado un suelo de lo mas
agreste y escabroso de la Peninsula.

Sistemas de grietas o litoclasas, dispuestos en direcciones mds 6
ménos oblicuas  los lechos de los estratos, dividen 4 estos con fre-
cuencia en formas romboédricas; cireunstancia muy general, que
hemos podido apreciar en las provincias de Huelva y Badajoz, no silo
en las rocas sedimentarias azoicas y paleozbicas, sino tambien en las
hipogénieas.

Superyacentes 4 las del periodo estrato-cristalino, las rocas paleo-
zoieas de la provincia de Granada se muestran en manchones mis
6 ménos aislados, constituyendo el infraestratum de formaciones miis

recientes. Consideradas en conjunto, puede decirse’que estin locali-
zadas en la region S.E., extendiéndose desde las estribaciones mis
septentrionales de la sierra de Oria, junto 4 la provincia de Almeria,
hiasta mas all4 de las sierras Tegea y Almijara, limites con la de Malaga.

En la comarca de las Alpujarras es donde se presenla con mayor
desarrollo, y donde pueden estudiarse en detalle sus menores acci-
dentes y circunstancias; pues sin mis interrupciones notables que
los lunares denudados en donde asoman las rocas azéicas de que ya
nos hicimos cargoe en el lugar correspondiente, se hallan las de esta
formacion en el espacio comprendido entre las provincias ciladas.

Enlazade con el manchon de las Alpujarras, en las inmediaciones
de Lanjaron, continta el de las laderas orientales de la Sierra Neva-
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da, en el cual predominan las calizas de variada composicion, hasta
ocultarse bajo los sedimentos jurasicos de la sierra Harana, y los ter-
ciarios y cuaternarios de Granada y Guadix.

En las sierras de Baza reposa contra los materiales azéicos otro
isleo semejante que constituve toda la parte oriental de aquel macizo
nontaiioso, presentando una faja alargada en el sentido de NE. 4 SO.,
y un limite mucho mds sinuoso en la parte oriental, donde sirve de
asiento i los sedimentos pospliocenos, que en la occidental, donde
descansa cn las rocas mis antiguas que indicamnos dntes.

Mis al N., se encuentra la mancha correspondiente a la sierra de
Oria, que penelra algun tanto dentro de la provincia que describimos.

Por ultimo; debemos anadir que en las inmediaciones de Freila,
al E. de las sierras de Baza y al N. de Sierra Nevada, se reconocen
pequenos asomos de las mismas rocas, comno para recordar la intima
relacion que entre estos diferentes manchones debio de haber, con an-
terioridad & los trastornos que fraccionaron sus capas; y que al N. de
una linea que partiendo de la parte meridional de las Vertientes (li-
mite con Almeria), pasara por el cerro Jabaleon, sierra Harana y las
de Montefrio, no se muestra va afloramiento alguno de la formacion
siluriana con caractéres hien marcados.

En Ja parte oriental de la proviacia, al pié sur de Sierra Nevada ¢
inmediaciones de Mairena, aparecen las pizarras arcillo-talcosas, que
referimos al periodo siluriano: descansan en las talquitas y micacitas
del azoico, presentando singular contraste los caractéres de unas y
otras rocas. La disposicion respectiva de la estralificacion no es facil
de deterininar & consecuencia del gran lraslorno en que se hallan las
capas; pero el aspecto general, ademas de los caractéres fisicos y mi-
neralogicos, decide desde luego & considerar estos filadios como de
formacion distinla y superiores a aquellos.

Estos filadios son blandes, hojesos, suaves al tacto y de color vio-
leta, rojo, 6 verde; se deshacen y descomponen facilmente en una tier-
ra que surcan las aguas, haciéndose asi més dificil el transito por

aquellos sitios, va de suyo difliciles por lo muy escarpados. En las
afueras de Mairena, sitio denominado Carchalejo, se encuentra en es-
tratificacion concordante con los filadios de color violeta un banco de
yeso compacto, el cual se explota por los vecinos de los pueblos in-
mediatos. Al pi¢ de la montaia quedan cubiertos en el valle los fila-
dios por aluviones cuaternarios, en una faja alargada en el sentido
de E. & 0., donde esta situado Ugijar.
28
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VMarchando desde este pueblo para Albuitol, aparece en las escar-
pas de las ramblas una aveilla margosa de color pardo claro vy en grado
avanzado de descomposicion, arrumbandose sus confusvs estralos en
direccion de NE. a SO., v pasadas las ramblas se tine la arcilla en
amarillo, por el 6xido de hierro. Aungue por su aspecto parece muy
reciente esla roca, la relacion que guarda con las pizarras de la serre-
zuela que se eleva en la margen derecha de la altima rambla, hacen
probable el que sea sinerénica con las de ésta, ¥ ejemplos semejantes
hemos observado tambien entre las pizarras silurianas de la provincia
de Badajoz. Las pizarras por aquellos silios son siempre blandas, de
facil descomposicion y coloracion diversa, afectando en la cumbre
huzamiento al N. 10° E. Un afloramiento de caliza en posicion dificil
de determinar, observamos sobre las pizarras al principio de la mon-
taiia; pero mas adelante y segun se asciende por las verlientes de la
lowma del Aljibe-blanco, se comprueban algunos cambios de buzamiento
v otros bancos de caliza intevestratificados con las pizarras, segun se
manifiesta en el adjunto corte.
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Tig. 2.2—Corte desde Ugiiar al vio de Yator.

a. Aluviozes de Upijar.. . . .. .. .. .. . Cuaternavio.

g. Gonfolitas fosiliferas. . . . . . . .. .. Mioceno.
». Arcillas pizarrosas. . . . .. . .. .. .. '

p. Pizarras v filadios. . . . ... .. .. . Paleozoico.
e Calizas. . . .. ... .. ... ... L \

Las calizas presentan diversos lintes, desde el gris, que es el mas
frecuente, hasta el blanco; v el espesor de los alloramientos es tam-
hien muy variable.

En la proximidad de la divisoria nos llamo la atencion un conglo-
merado calizo, puramente local, que ocupa un reducido espacio: en
¢l reconocimos restos de conchas, siendo en un todo semejante la
roca 4 las gonfolitas miocenas de las inmediaciones de Granada.

Al descender de la loma del Aljibe-blanco, divisoria del rio Yator,
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las pizarvas, 6 més bien filadios, son muy hojosas, de color gris plo-
mizo, hlandas y satinadas; é inlerestratificadas con ellos hay capas
de otros mas duros v siliceos de color de rosa, Por aquellos sitios es
hastante frecuente encontrar venillas de cuarzo que siguen el rambo
de Ia estratificacion.

Al otro lado del rio Yator se eleva bruscamente la sierra Contra-
viesa constituida por rocas semejantes a las que acabamos de descri-
bir, si bien el grado de descomposicion en que se encuentran es me-
nos avanzado. Hay tambien afloramientos de caliza de los cuales al-
gunos se repiten hasta Murtas, siendo el mayor el que se dejaala de-
recha del camino, formando divisoria. El suelo es escabroso v las
maltiples fracturas de los estratos han contribuido poderosamente 3
la abertura de profundisinos barrancos, dificultandose sobre manera
las marchas por tan quebrado terreno. La direccion de los estratos
se mantiene con bastante constancia al 0. 20° N., con cambios de
huzamiento muy frecuentes que acusan los muchos pliegues que han
formado las capas. En la corta distancia que se figura en el mapa,
separando el paso del rio del pueblo de M urtas, se aprecia el eonside-
rable desnivel de 530, 1o cual basta para dar idea de Ia forma de la
montana nombrada.

En la loma de los Almiares, al SE. de Murtas v término de Tu-
ron, existen canteras de veso, acompanando tambien las calizas A los
liladios, como en la sierra Contraviesa. v

Entre Murtas v Albuiiol se ven siempre rocas de la misma for-
wacion, adquiriendo gran desarrollo Ias calizas en los alrededores de
ambas localidades. Con efecto, al dejar las calles del primero, asoma
la caliza azul compacta, extendiéndose hasta la Venta y parte septen-
trional del pueblo, sin mas interrapcion que una estrecha faja de pi-
zarra arcillosa, Otros dos afloramientos aparecen constituyendo la
caspide de las alturas inmediatas, dejando ver entre la pizarra arci-
llosa otra roca, de estruetura granuda con mica, cuyo grado de des-
composicion es tan avanzado que en algunos estratos es de aspecto
terroso.

La particularidad de presentarse la calizaen los puntos altos y verse
las pizarras y filadios en las laderas de sus propios cerros, hace du-
dar acerca de la verdadera relacion que pueda haber entre ambas ro-
cas, y @ no ser por los numerosos ejemplos, (ue iremos presentando,
de encontrirselas en concordancia perfecta, dudariamos de ello si se
Juzgara solamente por las calizas de Murtas. Entre la caliza de la sier-
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ra de Murtas se encuentran tambien masas de veso que son objeto de
explotacion.
pEn la parte meridional de la Contraviesa, por el cafnino de Albu-'
fiol, las pizarras pasan a verdaderos filadios; 'soll hojosas, de coloy
gris cuando no estdn muy alteradas v otros varios en el easo conira-
ﬁio; blandas, lustrosas v hasta satinadas, y @ veces relucientes. Hay
fajas de terreno donde son miciferas; y otras menores en (ue pasan
A una verdadera micacila de estructura pizarrosa. Los estrau.)s se
hallan profundanente inflnidos por las acciones mecinicas, hablen(lvn
uedado muy trastornados; v la presencia del euarzo entr?‘los lechios,v
formando nodulos 6 venillas es tambien muy frecuente. Todos estos
accidentes se aprecian bien en las escarpadas orillas de la rambla de
la Aleaiceria por donde va el sendero. ' o
Mas abajo, en la imnediacion del corlijo de Rodriguez, los []!illeh
se hacen mas duros v resistentes, habiendo asomo de una 1‘.ahza de
color negruzceo llena de venillas de otra blanca en forma 1'euc.ul‘ada,
despues de pasado el cortijo. En los filadios dur(.»s de color gris azu-
lado, observamos buzamiento al 8. 25° 0. La caliza de color general-
mente azulado, adquiere & veces considerable espesor, eomo sucede
en el desfiladero llamado Las Angosturas, donde presenta unpor?enles
escarpas verticales en las que se descubren cuevas de grandes dimen-
siones. La de los Murciélagos, explorada por el Sr. Géngora, se halla
precisamente en aquellos sitios.
RS
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Fig. 3.—Cortle natural de la: Angosturas. Albuiiol.)
a. Brecha caliza moderna.—c. Caliza paleozdica con grandes cuevas, a veces rellena
como indica el dibujo.

En algunos puntos la caliza azul compacta, envuelve otra brechi-
forwe, en la cual se reconocen pedazos angulosos de variado voliimen,
hasta de un cuarto de metro cibico de la que le sirve de caja, v hay
tambien detritus menudos de las pizarras de la sierra en corla can-
tidad, unido todo por un cimento calizo-arcilloso de color rojo, debido
sin duda & limos ferruginosos y aguas muy cargadas de carbonato de
cal, resullando una roca dura v tenaz.

La brecha caliza asi constituida, es indudablemente de origen mas
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moderno que la azul compacta, v debida & los arrastres mecanicos de
la superficie, con la preexistencia de las cavernas donde se acomoda-
ron para formar la roca.

El corte anterior, tomado en wo de los tajos donde el sendero se
separa del cauce de la rambla, da una idea del fenémeno indicado.

Entre las grietas que suelen verse en la caliza, hay gredas ferru-
ginosas y algan mercurio, lo cual ha dado lugar & explotaciones sin
éxito en varias ocasiones.

En la orilla derecha de Ja misma rambla, junto al gran codo de
su cauce, asoma la caliza debajo de la pizarra arcillosa, que la en-
vuelve, y se halla en grado avanzado de descomposicion, formando eje
anticlinal; sin que en la orilla opuesta se vea otra cosa que caliza. Este
hecho demuestra concordancia entre ambas rocas, segun lo indica Ia
ligura 4 del corte descubierto por la rambla.

Fiy. 4 —Corte natural en la R.aml‘)l.a de la Alcaiceria.
». Pizarras filadiformes.—¢. Caliza doloritica.

Despues de las Angosturas, se reconocen hasta Albuiol algunas
capas de caliza enire pizarras semejantes a las descritas anterior-
mente, sin mas variacion que hallarse en un grado de descomposicion
muy avanzado.

Albunol estd sobre los filadios 6 pizarras arcillo-talcosas de es-
tructura hojosa, acowmpainiadas de venas de cuarzo y con buzamiento
hacia el S. En la parte N. del pueblo existe un manto de caliza ter-
rosa, amarillenta, de origen moderno; y 4 muy corta distancia, en la
Hamada Cumbre de los Cristales, una gran masa de yeso compacto,
entre la caliza semejante 4 la de las Angosturas. El yeso es de color
blanco sueio, gris v tambien verdoso, conteniendo este iltimo en su
pasta, pequenas guijas redondeadas. La caliza esta en estratificacion
concordante con los predichos filadios, siendo dificil apreciar la di-
reccion de los estratos por el gran trastorno en que se hallan. La zona
en que predomina la roca caliza sobre los filadios en ella interestrati-
ficados, se extiende por el N. hasta un kilometro de Los Galvez, Yy por
el 0. hasta mas alli del meridiano de Afornon; habiendo en ella al-
gunos otros vacimientos de veso como el antes citado.

42 '

PROVINCIA DE GRANADA 33

En la rambla de Albuitol la caliza de color gris se hace a veces
cristalina, v a cierta distancia, siguiendo sus afloramientos la direccion
del cauce, tuerce hacia el 0., formando las capas un dngulo muy pro-
nunciado. La distinta composicion de las rocas perisite ver en aquellos
silios mas claramente los pliegues de las capas en sentido mas 6 ménos
oblicuo & su direccion: observandose buzamientos al SE. v S.8E.

En Los Galvez a'ternan los filadios con otra roca estratiforme de
textura granuda y color pardo, que parece correspomlier i la micaci-
ta, y el caracter del cuarzo en venillas conliniia tambien por aquellos
sitios. '

Mas arriba, los filadios se hacen més talcosos y relucientes, asi
como tambien las capas intermedias de la roca granuda que referimos
antes 4 la micacita, asemejandose el terreno por su aspecto, al de
cierlos parajes del azoico; pero no hemos reconocido caractéres bas-
tantes que nos decidan & hacer una separacion para la l')eque'ﬁa zona
en que esto se observa, y que alcanza por el N. hasta mas alla de Al-
bondon en el cerro del Melino del viento.

Hacia la parte occidental de Albondon hay tambien afloramientos
de caliza con yeso entre los filadios, y tan luego se deja al S. el cerro
del Molino del viento, son las rocas ménos talcosas y brillantes y en
un todo anilogas a las de Los Galvez y Albudol. El extenso horizonte
que desde aquellas alturas se divisa, en las laderas meridionales de la
sierra Contraviesa, debe ser de las mismas pizarras, cuya poca du-
reza permite una pronta descomposicion, rf,sultam!o una lierra. de
color pardo que los naturales tienen bien cultivada; siendo de admirar
los extensos vinedos que cubren aquel escarpado suelo, donde es
preciso agarrarse d cada instante para no caer. .

En la parte septentrional de la Contraviesa, segun vimos (.iesde el
camino de Notaez, subsisten siempre las pizarras hojosas arcillo-tal-
cosas, con algunas capas de micacita, y aunque ménos frecuentes,
otras de pizarra arcillosa con diversos tintes. ' ‘

En el dlveo del rio de Cadiar las rocas granatiferas de Sierra Ne-
vada asoman al través de los filadios paleozoicos de la Contraviesa, los
cuales continiian en Notaez v hasta el promedio de la distancia que
separa este pueblo del de Busquistar, por donde pasa la linea de sepa-
racion con los materiales azoicos de la Sierra Nevada.

A la izquierda del camino por nosotros seguido en la parte que
acabamos de describir de la Contraviesa, existen capas de caliza junto

a Torbiscon, que por lo visto se extienden poco al E.: fueron estudia-
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das por el distinguido geélogo austriaco Richard von Drasche @, el
cual dice que en la umbria que baja de la cortada rambla de Torbis-
con, hay repetidos cambios de bancos de caliza cristalina de color
gris, y de los filadios 6 pizarras talcosas muy desagregadas, alzando-
se precisamente delante del pueblo una gran masa de caliza. En este
punto, anade, se adquiere el convencimiento de que las capas de ca-
lizas estan interestratificadas con las pizarras talcosas, v se confirma
ain mas esta opinion caminando desde Torbiscon por Lanjaron y Ve-
lez & Motril.

Nosotros hemos citado ya varios puntos en donde tiene lugar tal
circunstancia, y otros muy notables iremos sefialando de los que re-
conocimos en nuestros viajes, y donde tieme lugar tan interesante
hecho, pues viene & demestrar son contemporaneas ambas rocas.

En la wargen derecha del rio de Cadiar, lo mismo que entre Mai-
rena y Murtas, el color del terreno es violeta-rogizo y verdoso muy
vivo, contrastando de una manera muy singular con el mas apagado
y parduzco con que por regla general se muestran los detritus al otro
lado de la Contraviesa.

Tan especial cardcter de la zona que desde Lanjaron se extiende
hasta mas alla de los limites con la provincia de Almeria, famé des-
de luego nuestra atencion, y mds de una vez nos hizo pensar en
ciertas formaciones secundarias. Mas cuando con detenimiento es-
tudiamos en diversos sitios los filadios y calizas con ellos interes-
tratificadas, no hallamos otra variacion que la ocasionada por el me-
tamorfismo de coloracion, debido, sin duda, & la aparicion de las sus-
tancias minerales ferruginosas, cupriferas y mercuriales que son obje-
to de explotacion en diversos puntos de la citada zona @ donde tambien
hay rocas modernas localizadas en ciertos parajes.

En Notaez, por ejemplo, los materiales de la formacion que des-
cribimos, tienen muy poco espesor y se encuentran en girones denu-
dados, dejandose ver las rocas azdicas subyacentes en muchos puntos.
Junto al pueblo, recogimos ejemplares de un filadio de eolor de flor de
albérchigo con chispas de mica, blando, hojoso y satinado; existien-
‘do delgadas capitas de cuarzo entre los planos de los estratos. Caliza

) Boletin de la Comision del Mapa geolégico de Espaiia, tomo V1, pag. 364.

(2) En la coleccion de rocas que recogimos, Y que se conserva en los ga-
binetes de la Comision del Mapa, pueden estudiarse las diversas especies
que vamos mencionando en esta Resefia.
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brechiforme de origen evidentemente mas moderno se encuentra con
frecuencia formando mantos mas 6 ménos extensos, y la contempo-
ranea de los filadios constituye importantes afloramientos & uno ¥ otro
lado del pueblo. Por el E., y segun una linea cuya direccion aproxi-
mada es de 0.S0 4 E.NE., se eleva formando grandes crestas y pre-
cipicios en Castaras, Nieles, Narila, Timar, Yegen y otros de los di-
versos pueblos que tienen su asiento al pié de la Sierra Nevada, en-
volviendo tambien en muchos puntos masas de yeso, como vimos su-
cede en las capas de Albuiol y otros parajes ya nombrados. La caliza
por eslos silios es & veces esponjosa y de color amarillento, 6 com-
pacta de color de miel, otras es blanca 6 azulada y mis 6 ménos do-
lomitica; la fractura, generalmente, muy desigual, siendo dificil de
formatizar los ejemplares. Hicia el 0. se exliende hasta la sierra de
Lujar, en donde constituye, casi por si sola, el enorme promontorio
de tan alta montaia.

Marchando por el camino de la Ferreirola & Orgiva, y despues de
pasar el rio de Trevelez, en las pendientes laderas de su mérgen iz-
quierda, se encuentra tambien la misma formacion, acompanando a
los filadios de color morado otros blancuzcos y los de color de plomo,
en un todo semejantes 4 los de la sierra Contraviesa, asi como tambien
otra roca brillante y pizarrosa con ellos interestratificada, analoga a
la que vimos en Los Galvez. Este es uno de los sitios mas apropdsilo
para adquirir convencimiento del sincronismo de las rocas de uno y
otro lado del rio Cadiar. La caliza, con diversas variaciones en los
caractéres fisicos y en la composicion, acompaia tambien 4 los cita-
dos filadios, siendo frecuente la dolomitica de color azulado, v aunque
maés rara reconocimos otra variedad arcillosa de color amarillo sucio,
constituyendo una verdadera marga. La direccion de los estratos es
sumamente dificil de comprobar, lo cual no tiene nada de extraio
dado el gran trastorno en que se encuentran y los repetidos pliegues
que forman.

. Siguiendo la vereda de las salinas de Orgiva 4 Rubite, para cru-
zar la divisoria entre las sierras Contraviesa y de Lujar, tan luego se
dejan los filadios de las salinas, se encuentra la caliza cortada preci-
samente en el cduce del rio, elevindose en imponentes tajos por uno
v otro lado y presentando grande espesor; pues en el trayecto que
hay hasta la venta del Puerto, sélo reconocimos entre ella algunos
delgados estratos de la pizarra morada hojosa.

Hasta el pueblo de Alcizar y Bargis se repite la alternaneia de
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filadios y ealiza, cuya interestratificacion se ve hien claramente; ad-
virtiéndose ademas que mientras las capas de caliza se extinguen
lentamente hicia la parte oriental del camino, aumentan de espesor
por el rumbo opuesto hasta juntarse y confundirse & no larga distan-
cia en la mole inmensa de la quebrada sierra de Lujar. Por lo que
respecta & las pizarras hojosas ¢ filadios, sucede precisamente el caso
inverso, viéndoseles desaparecer en las laderas occidentales de la
sierra, donde ya toda la roca es caliza, y abundante la variedad do-
lomitica.

En las escarpadas laderas de la rambla de Alcazar vimos cambiar
el buzamiento de las capas al SE. y volver luego al NO. como mas
atras de la Venta. Filadios de un color verde, debido sin duda a la
presencia de la clorita, acompanan 4 los de color morado 6 gris, v
junto & Alcazar, en tajo casi vertical, una capa caliza se ve interes-
tratificada con los filadios verdes, hojosos y satinados, cruzadoes por
venillas de cuarzo en forma reticulada, siendo el buzamiento al NO.
con unos 45°. En el barranco que afluye por la mérgen izquierda de
la rambla, frente al pueblo, existen tambien canteras de yeso.

En los puertos de Alcazar se ven siempre los filadios de color
verde ¢ gris, acompanados de venillas de cuarzo y acusando repeti-
dos cambios de buzamiento, cruzandose sin olros accidentes dignos
de anotarse la divisoria de la sierra, y solo en las inmediaciones de
Rubite, al descender de ella, vimos en una estrecha faja alternar con
los filadios capitas delgadas de una caliza de color de 4nte, y tambien
una profunda grieta irregular de unos diez centimetros de an-
chura, desgarrando las capas en una corta extension; siendo proba-
ble esté relacionada la grieta con los fenémenos dindmicos de los ter-
remotos, cuya accion méaxima pertenece precisamente & aquella zona
de terreno,

La misma formacion de filadios se extiende hacia Polopos, Sorvi-
lin y hasta la misma costa, en donde constituyen las acantiladas ori-
llas del mar Mediterraneo.

Al 0. de Gudlchos se desprende una notable estribacion de la
sierra de Lujar, denominada loma de Jolucar, en donde los aflora-
mientos de la caliza y dolomia se intercalan con los filadios, constitu-
yendo las alturas del cerro del Conjuro y las ‘escabrosas crestas de
Castell de Ferro y Calahonda, en la costa.

En la parte mas baja, ¢ sea junto & la rambla de Avencoraiza, las
pizarras arcillo-talcosas de estructura hojosa, interestratificadas con
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caliza mas 6 ménos dolomitica, dura, sacarina y de fractura muy des-
igual, se descomponen en una tierra suave y untuosa, de color viole-
ta-rojizo; lo cual da al suelo un aspecto semejante al de la zona de
Lanjaron, vy al del la sierra de Gador. ‘

Un manto de caliza brechiforme cubre los afloramientos en cier-
tos sitios; pero siempre se comprueban como infraestratum las mis-
mas rocas, v entre los lechos de filadios venillas y delgadas capas de
cuarzo blanco. A veces la caliza contiene mica, pasando asi & un ver-
dadero cipolino. En Gualchos, €l buzamiento de los filadios es al NO.,
verificandose tambien cambios anormales por causa del trastorno de
las capas. La brecha caliza, en la que se ven pedazos angulosos de la
compacta inferior, se extiende mas alli del pueblo hécia el 0., pre-
sentando & veces un aspecto escoridceo.

Con filadio, y algunas capas de caliza blanca cristalina ¢ azulada
sacarina, interestratificadas, se sube la pendiente ladera de la loma
de Jolicar, cuya parte alla es de caliza compacta, hasta la falda ocei-
dental, donde vuelven & aparecer los filadios con buzamiento contra-
rio al que presentan en la oriental, debiendo existir un eje sinclinal
hacia el cerro del Conjuro. Entre los esiratos gruesos de caliza hay
otros muy delgados y plegados, circunstancia notable que lamé nues-
tra atencion.

El corte trazado por la loma de Jolucar desde Guélchos, seria el
siguiente:

Cerro del
Conjuro.

g
=
(]
I
3
]

Fig. 5.—Corte por la loma de Jolucar.

b. Brecha caliza, . . . . .. .. <. .. ... Cuaternario.
e. Caliza. .. .. .. oo . "Paleozéico.
Z Filadios. . .. .. .. ... ... ..

Pasada la divisoria, las capas de filadios del contacto de la caliza
buzan al E. 20°S., con el cual se mantiene, como mas constante, en
la llanura recorrida hasta Motril.

Motril esta sobre Ja pizarra arcillo-talcosa, la cual en la parte N.
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del pueblo buza al 0. 5°S., y contiene, como sucede generalmente,
las venillas de cuarzo entre las hojas de los estratos, los cuales afec-
tan inclinaciones fuertes. Tambien la caliza brechiforme, de mas mo-
derno origen, constituye manchoncitos sobre las rocas esenciales del
sistema, y la azul compacla forma algunos estratos concordantes con
ellas.

Como 4 dos kilometros de Motril, por la carretera de Velez, la pi-
zarra es muy hojosa, blanda, suave al tacto, lustresa y de color gris
azulado; presentando, en las caras de fractura, ligeras ondulaciones
Y cuarzo blanco en delgadas ¢ irregulares venillas. Las litoclasas fa-
cilitan el fraccionamiento de las capas en diversos sentidos, y ademas
se comprueban otras grietas semejantes 4 la que vimos junto & Rubi-
te, que manifieslan conmociones violentas y recientes en aquella ator-
mentada region de los terremotos, pues no de otro modo se explica su
irregularidad y el hallarse todavia abiertas en ciertos parajes. El bu-
zamiento de las rocas parece ser 0. 30° S., y el suelo es sumamente
escabroso por los numerosos y profundos barrancos que alli se en-
cuentran.

Hasta las cercanias de Velez constituyen la formacion, los filadios
6 pizarras de base arcillosa y mas 6 ménos talcosas, con algunos ban-
cos de caliza; pero & medida que se aproxima la sierra de Lujar, pre-
pondera esta roca sobre aquella, presentandose con variaciones de co-
loracion, estructura y composicion. La variedad delomitica es bastan-
te abundante, siendo el color mas frecuente el negruzco 6 azul claro,
textura sacarina y fractura muy desigual. Hay otra de color blanco
amarillento, textura compacta y fractura concoidea, que se asemeja 4
ciertos mérmoles, y tefida tambien en rojo, segun manchas ¢ vetas
que la dan un bello aspecto. El mismo Velez se halla construido so-
bre la caliza, la cual constituye casi por completo el gran pronionto-

-rio de la sierra de Lujar; pues los estratos de pizarra, interestratifi-
cados con ella, son pocos y de escaso espesor desde la margen izquier-
da del rio, viéndose especialmente algunas manchas mas importantes
en la parte inferior, junto al mismo cauce. Esto hace aparecer la ca-
liza como superior en algunos sitios; pero si recordamos lo que se ve
en el corte de Gualchos al cerro del Conjuro, nada mds probable que
esta circunstancia sea debida, como alli, & los pliegues de las capas,
cuya naturaleza mas resistente ha impedido un desgaste tan activo
como el de las pizarras. En tal concepto, desaparecen las dudas que
se originan con respecto al sincronismo de estas especies distintas
38
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de rocas, cuando aisladamente se estudian las sierras de Gador, Lu-
jar y otras; pero extendiendo las investigaciones & sitios ménos eleva-
dos, y donde las masas de caliza son ménos potentes, la interestrati-
ficacion de las mismas es manifiesta, resultando por lo tanto ser con-
temporaneas y de la misma formacion.

En la margen derecha del rio Guadalfeo, junto 4 la sierra de Lijar,
los filadios son més abundantes que las calizas, y esto parece com-
probar la idea que en otros muchos puntos nos ha sugerido la ma-
nera de presenlarse estas entre las pizarras. Segun’lo que hemos ob-
servado en la provincia de Granada, y en las de Huelva y Badajoz,
tanto en lo referente 4 las calizas, como en las cuarcifas de Bilobites
de la region seplentrional de esta ultima provincia, los sedimentos
que les dieron lugar debieron estar localizados en distintos puntos,
siendo producto de manantiales petrogénicos, que una vez depositados
en el fondo de aquel mar siluriano, se extenderian mezclindose mas
6 ménos con los limos arcillosos de las pizarras, y en tal concepto,
la consecuencia de las repetidas alteraciones y trastornos experimen-
tados por los materiales que constituyen la formacion, tenia que ser
1o que hoy vemos a favor de las roturas que han dejado al descubier-
to los bordes de las capas, apareciendo las calizas en manchas aisla-
das, cuya importancia debe de estar naturalmente en relacion con el
caudal de la fuente que les dib origen.

-Otro ejemplo de caliza claramente interestratificada con los fila-
dios se encuentra marchando rio arriba desde Velez, junto al tanel
de la carretera y dentro del mismo. En el corte de la carretera se
muestra la caliza con espesor de unos 60m, despues la pizarra talco-
arcillosa de hoja curva lustrosa y blanda en faja de unos 100m, lue-
go, y concordante con ella, otra faja caliza, dura, compacta, color
azulado y fractura astillosa en 30m; sigue despues la pizarra y mas
adelante una cuia de caliza rosicea brechiforme con cantos de la
azul compacta, buzando todas al SO.

Las calizas de la sierra de Lujar se extienden al 0. formando
las empinadas crestas de las escabrosas sierras de las Guajaras, con-
servando los mismos caractér® y habiendo dado lugar con sus de-
tritus y un cimento arcillo-calizo-ferruginoso al manto de brecha ca-
liza tan frecuente en lodos los derrames donde abundan aquellas
rocas. Estas brechas modernas son muchas veces tan compactas que
adwiten pulimento, dando entonces lugar & un bello marmol.

En las inmediaciones de Izhor, los filadios son de color verdoso y
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endurecidos & veces por la silice, la cual se muestra tambien en venillas
que se acomodan en los estratos, siguiendo de preferencia las litocla-
sas de los mismos. Otras veces el carbonato de cal da lugar 4 filadios
califeros, y en todos los casos el trastorno de las capas es tal, que di-
ficilmente puede comprobarse debidamente su direccion. Cerca de
Izbor nos fué posible apreciar en ellos la direccion N. 40° 0., siendo
el buzamiento mas constante hasta Vélez, hacia el tercer cuadrante.
Las pizarras del contorno producen en su descomposicion una tierra
muy pegajosa, de color negro azulado, & la que tambien llaman ldu-
na en la localidad.

En las cercanias del S. de Lanjaron, la formacion paleozéica tie-
ne poco espesor, dejindose ver algunos afloramientos de las rocas
azdicas granatileras de Sierra Nevada. En los desmontes de la carre-
tera, entre Tablate y Lanjaron, la caliza de color blanco-azidado pre-
senta muchas grietas, estando rellenas las de ciertas dimensiones por

- una brecha caliza, compuesta de cantos angulosos desprendidos de la

que le sirve de caja. En las inmediaciones del pueblo tomamos el si-
guiente corte que muestra este fendmeno, y otro analogo vimos entre
las pizarras al S. del tinel de la carretera de Motril, segun indica-
mos anteriormente.
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Fig. 6.—Corte de un talud de la carretera, inmediaciones de Lanjaron.

¢'. Brechaealiza . .. .. .,..... Moderna.
e.Caliza. . ... ............ Paleozéica.

A veces se comprueban en la caliza brechiforme vetas de arago-
nito, fibroso 6 formando agujas en grapos radiales; circunstancia que

ya fué notada por Drasche cuando practicé sus estudios por aquellos
sitios. Este geologo, al expresar que detris de la rambla occidental de

“ aquel lugar se presenta una alternacion de capas de caliza y de filadio
LT N v - . . ’
cuyo espesor llega & 30 centimetros, aiiade, que si pudieran existir

dudas acerca de la intima relacion de la caliza con los filadios, des-
aparecerian por la observacion de dicha localidad.

Las aguas ferruginosas y calcireas son muy abundantes en Lan-
Jaron, y actualmente se estan formando grandes capas de toba caliza
terrosa, de color amarillo, en los puntos por donde corren.

En las afueras del pueblo, por el camino de Orgiva, existen cante-
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ras de veso en el penon de este nombre. El yeso es compacto, de co-
lor blanco sacio y arma en masa de forma irregular entre la caliza
dolomitica de color negruzeo, sacarina y & veces fétida que se frac-
ciona facilmente en un sin namero de pedacitos pequeiios cuando se
golpea con el martillo para formatizarla en ejemplares; y es en un todo
semejante a la que hemos visto en las sierras de Baza, Gor, Huétor y
otros puntos. .

El adjunto corte, lomado en el tajo donde estin los trabajos, da
una idea de la manera como se presenta el yeso entre la caliza.

Fig. 7.—Corte de las canteras del yeso.

¢. Caliza dolomitica. . ... .. .. . Paleozdica.
y. Yeso.

En las superficies que forman los lechos de esta, se ven tambien
ligerisimas capas de veso, rellenando las mis estrechas fisuras de la
roca, formando una ligera costra, cuyo origen debe de ser posterior
al de la caliza v probablemente por precipitacion quimica, pues de
otro modo no se comprende su presencia en la forma que afecta.

Tambien los filadios, en grado avanzado de descomposicion, se
intercalan con las capas calizas que se hallan cortadas por las ram-
blas de Orgiva, encuyas inmediaciones reconocimos las micacitas gra-
natiferas en reducidos espacios, como infraestratum de las anteriores.

En Carataunas vimos asimismo el yeso entre calizas semejantes &
las de Lanjaron, y los filadios talco-arcillosos sumamente descom-
puestos; y mas alla, siguiendo por el camino de Capileira, la caliza
compacta de color azulado se encuentra tan impregnada de oxido rojo
de hierro, que # veces constiluye una verdadera mena de este metal:
fenémeno debido sin duda al metamorfismo de la roca caliza por el
contacto de aguas ferruginosas.

Al E. de Carataunas el buzamiento de las capas es al N. 40° E.
Los filadios por estos sitios son de color violeta elaro 6 rojizo, v en su
descomposicion producen la tierra & que los naturales aman lduna.

Drasche dice haber visto entre los filadios de algunos sitios de es-

ta region, capas de esteatita pura (1,

(1) Boletin de la Comision del Mapa geolégico, de Espaiia, t. VI, pag. 366,
M
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Entre la orilla derecha del rio Guadalfes v el limite 0. de la de-
mareacion provincial, tenemos tambien reconocida la misma forma-
cion de las Alpujarras, como se demnestra por los siguientes datos,
obtenidos en los itinerarios que hemos seguido desde Velez de Be-
naudalla para Almuiiecar, y de ¢ste hacia el N. y sierras de la Almi-
jara y Tegea.

Desde Velez hasta el rio de las Guijaras casi todo es ealiza, pues
tan solo algunos estratos de pizarra talco-arcillosos, 6 arcillo-talcosa,
se presentan interestratificados con ella. Es compacta 6 sacarina, de
color azulado mis 6 ménos oscuro, v tambien blancuzeo, siendo en-
tonces tas cristalina, de fractura desigual ¢ astillosa, y se fracciona
facilmente en trozos angulosos. En las orillas del rio forma tajos ver-
ticales de grande altura, que son otros tanlos precipicios Y un cons-
tante peligro para los que circnlan por aquellas montanas. La estra-
lificacion no es generalmente distinguible, pero en la mérgen izquierda
def rio afecta capas bien regladas euva direccion es al N. 10° 0. con
buzamiento de 30° al S. 10° E. Los filadios contienen numerosas
vetillas de cuarzo, & la manera de lo que hemos referido para otros
sitios de nuestros ilinerarios. Hacia el Ocste se extiende la misma for-
acion ¢ue cruzamos al ascender 4 Ja sierra desde la pintoresca po-
blacion de Almunéear, y constituve la escabrosa sierra de la Almija-
ra, donde contiene miuerales de plomo y zine que son objeto de ex-
plotacion.

AL N. de Jete, la loma titulada Entre-sierras, es toda de caliza se-
mejante 4 la de las Guajaras, Lujar y demas sitios va descritos. La
textura de esta roca es tanto més cristalina cuanto mayor es su blan-
cura, y es solo sacarina 6 compacta cuando conserva el tinte azul, en
cuyo caso suele ser tambien filadiforme, como en seguida indicare-
mos. Por la observacion del sin niimero de circunstancias que acom-
paian 4 esla roca, se adquiere el convencimiento de que los diversos
caractéres que hoy presenia, no son los propios ¢ inherentes 4 su
formacion, sino que por el contrario, son modificaciones debidas 4
causas posteriores, habiendo debido influir poderosamente los agen-
les del metamorfismo, cuyos efectos inequivocos han impreso su se-
llo de una manera marcadisima en las regiones que estamos descri-
biendo.

Entre el pequeio pueblo de Jete y la venta de Bernardino, por
ejemplo, las rocas se hallan en un estado tal de trasformacion, que
muchas veces se buscan en vano los caractéres mas comunes en las
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del sistema azbico ¢ en las del inmediatamente superior, siendo suma-
mente dificil obrar con acierto en su respectivo deslinde.

La presencia de la caliza azul sacarina, parece referirlas a las que
consideramos como silurianas; pero al encontrar entre ellas algunas
talquitas, que en nada difieren de las del estrato-cristalino, se duda
con justa razon del lugar que deben ocupar en la série geognostica.
Los estratos estin ademas quebrantados y en gran trastorno, for-
mando pliegues y cambios de buzamiento, siendo al NE. el mis fre-
cuente, con ingulos menores de 45°. En la proximidad de la parte
mas alta de la sierra, por el cerro Jaloche, la variedad de caliza azul
se presenta en capas gruesas y tambien en delgadisimos estratos, ase-
mejandose entonces por su estructura a los filadios. Innumerables
fisuras fraccionan la caliza blanca de tal modo, que se desprende en
pequeiisimos pedazos angulosos, lo cunal se ve bien en las cumbres
del citado cerro, donde los torronteros de detritus cubren el suelo v
cauce de los barrancos, produciendo un efecto semejante al de las gran-
des granizadas.

El elevado cerro conocido por las Vueltas de Almuiecar, donde el
camino es de gran pendiente y da repetidas vueltas, estd formado por
la misma caliza blanca grieteada y sacarina, que en su falda septen-
trional pasa & la azul, inclinando los estratos al NE. El mismo hori-
zonte geognostico, con sus diversas variedades de caliza, se extiende
por los llanos de la Venta Marina y hasta la del Fraile, donde la cali-
za blanca, tambien muy fraccionada, constituye la llamada Pena del
Aguila. En la solana de la cumbre, las talquitas azdicas son el in-
fraestratum de estas calizas, asi como tambien de la caliza miocena,
segun se ve en la figura 8.°

del Aguila.

- Peiia

(D4 -------=-- Venta del Fraile.

y

Fig 8.—Corte por la cumbre del Aguila.

t. Calizas marinas. . . ... . ... . . . Mioceno.
e. Caliza.. . .. . ... ... e« «s... Paleozbics.
m. Micacita,. ... ... s ... .... . Azdica.
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En el sitio conocido por el Visille, al S. de la cumbre del Aguila,
reconocimos la variedad de caliza negra y fétida, analoga 4 la de las
yeseras de Lanjaron, sierras de Baza, Huétor y otros puntos.

La sierra de Tegea, que se destaca en la parte mas occidental de
la formacion, 4 la notable altitud de 2134m, estd compuesta tambien
de las mismas calizas, que son el infraestratum de rocas secundarias
por el lado septentrional. Al eruzar esta parte de cadena montafosa
por el puerto de Uompeta, para entrar en la provincia de Milaga, se
ven hermosos marmoles, y en-algunos puntos la variedad comun pa-
sa 4 verdaderos cipolinos por la abundancia de mica que contiene.
Otras veces presenta la roca, en su fractura normal 4 la estratifica-
cion, fajitas alternas de color negruzco y blanco que le dan un singu-
lar aspecto. La variedad de caliza blanca, de textura granuda fina,
constituye grandes masas, de donde pudieran sacarse monolitos de
grandes dimensiones. y ser objeto de industria, si las dificultades del
trasporte no superasen 4 la calidad de los ricos marmoles que se en-
cierran en tan escabrosas sierras.

Descansando sobre las rocas azoicas de la parte occidental de la
Sierra Nevada, se encuentra un extensisimo macizo de calizas que,
dados sus caractéres, nos parecen sincronicas de las que acabamos de
describir, por més que la variedad dolomitica tenga mayor desarrollo
en éste que en los otros macizos ya descritos. Tal circunstancia no la
creemos por si sola bastante esencial para la determinacion de su
edad, y mas bien la consideramos relacionada een la aparicion de las
serpentinas, visibles en varios sitios de la citada sierra, Y conio una
de tantas consecuencias del metamorfismo, en el cual han debido ha-
cer papel importante aquellas rocas,

Marchando de Granada para la Peza, y tan luego como se dejan
las gonfolitas miocenas, 4 un kilometro al E. de (uéntar, aparece la
caliza dolomitica con variedad de color y estructura: la muy oscura
0 negruzca, es mas 6 ménos fétida, la fractura es desigual y la tex-
tura generalmente sacarina, habiéndola tambien lamelar y compacta.
Como en la sierra de Lujar y otros puntos, la variedad azul esta cru-
zada por vetillas de caliza blanca. Despues del cortijo de la Plata, y
descendiendo por la canada de Andrés Gonzalez, pudimos apreciar en
dicha roca un buzamiento al E. 50° N.; y el grado de descomposicion
en que se la encuentra por-aquellos sitios. es lan avanzado, que los
menudos detritus que produce se convierten en una arena fina, de co-
lor blanco sucio, semejante a la que se origina en las estribaciones oc-
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cidentales de la sierra Almijara, la cual rellena los puntos més'bajos.
dificultando el caminar por tan incémodas veredas y sombrios pa-
rajes. '.

Con los mismos caractéres conslituye la caliza las sierras de Quén-
tar, la loma divisoria del barranco de Aguas-blanquillas, donde acu-
san las capas buzamiento al N.NO., el barranco del Polvorista, y las
ramblas de venta Quemada, sin otras diferencias que el ser mas abun~
dante la variedad lamelar 6 la compacta de color blanco, semejante a
las de la Pena del Aguila, venta del Fraile y plcos del Cisne y del Lu-
cero en la sierra Almijara.

Al Este de la Peza, siguiendo para Lugros, existe en el contacto
de las micacitas, una pequeia faja de pizarra arcillosa, de co]ox: mo-
rado y caliza azulada, relacionadas, sin duda, con las delas sierras
de Quéntar.

Entre Diezma y Huétor-Santillan, por la carretera de Grana(_la,
van quedando, al Norte del camino, calizas secundarias del §i§lema ju-
rasico y al Sur otras, en un todo anilogas 4 las que describimos an-
teriormente. Entre ellas, y & los pocos kilometros de Diezma, encon-
tramos capas de pizarra de un aspecto muy antiguo, arcillosa ¢ arci-
llo-talcosa y tenidas en rojo oscuro, morado, verde 6 pardo, con veti-
llas de cuarzo en el sentido de sus hojas. Sistemas de grietas las cru-
zan 4 la manera de lo que se observa en varies puntos de las Alpu-
jarras y como alli, se presentan & veces mas 6 ménos hojosas y hasta
constituyendo verdaderos filadios: Jo cual tiene lugar al descender de
la sierra en las inmediaciones de Huétor. La presencia de una arenisca
de color rojo que acompaia 4 las antedichas pizarras, y el haber ha-
Nlado entre los detritus de las cercanias de Alfacir, algunos ejempla-
res de un conglomerado bastanle semejante al que hemos visto en la
formacion tridsica de Malaga, aumento nuestras dudas acerca de la cla-
sificacion de un sistema en si bastante oscuro por la falta de fosiles;
pero reflexionando acerca de este particular, bien pudiera suceder u_na'
cosa andloga 4 lo que en la provincia de Badajoz hemos tenido ocasion
de observar en mas de una ocasion con respecto 4 los sistemas devo-

niano y siluriano; es decir, que las areniscas rojizas y fosiliferas d(_al
primero, se acomodaban de tal manera entre las pizarras arcillo'sas, si-
lurianas y cuarcitas de Bilobites, que les son sincronicas. que a no ser
por los fosiles, no nos hubiésemos atrevido & separarlas, pues el espe-
sor de la arenisca no media mas de un metro, como puede verse en-
tre otros puntos, en el caslillo de Alange.
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Si, pues, en esta region de la de Granada sucede lo propio para ro-
cas (ridsicas y silurianas, el caso presente, 1éjos de introducir con-
fusion, seria un caracter mas para considerar las calizas y pizarras
del trayecto citado, como contempordneas de las que constituyen las
montaias de las Alpujarras y sierras de Tegea, Gor, Lucar, etc.

En la proximidad del Molinillo, en la citada carretera, pueden
apreciarse las mismas circunstancias, es decir, que con la caliza estra-
tiforme vienen delgadisimas capas-de aspecto pizarroso y tambien la ca-
liza micifera semejante 4 la de Lanjaron, sierra Almijara y otros pun-
tos del sistema, que seria prolijo enumerar. En ¢l punlo conocido per
los Dientes de la Vieja, la descomposicion de la caliza ha producido
en ella formas caprichosas y un suelo escabroso, viéndose tambien las
ciladas pizarras y alguna arenisca mas ¢ ménos roja, conio acompa-
nantes de la caliza que siempre es la roca predominante del sistema
por aquellos sitios. Mas al E., y despues de la venta, tambien recono-
cimos la variedad de caliza fétida de color negruzco con velas blan-
cas, semejante 4 la de Lanjaron, y la fajeada de blanco y azul; en
una palabra, la série completa de lo que llevamos descrito del sis-
tema,

Desde las inmediaciones de Huétor, la variedad dolomitica se en-
cuentra en un grado de descomposicion tal, que preduce una espesa
capa de arena califera detritica, que dificulta en muchos silios el
apreciar los verdaderos caractéres de la roca.

Segun Drasche (tomo citado del Boletin), la ramblaSeca, que se en-
cuentra al N. de Dircal, tiene su ciuce precisamente en caliza do-
lomitica, de color blanco azulado, y es de tan poca coherencia, que
aprelandola con la mano se deshace en pequeiios granos angulosos,
los cuales estin cimentados en la roca por una sustancia blanca pul-
verulenta.

Por el camino de los Neveros la roca caliza se presenta con carac-
téres andlogos, siendo de color blanco, azulado 6 gris y la estructura
compacta, granuda 6 lamelar, y atravesada por vetillas blancas de
la misma sustancia, comeo tiene lugar-cerca del Peion de San Fran-
cisco, donde se hallan en estratificacion concordante delgadas capas
de caliza entre los filadios. Citando tambien el mismo gedlogo capas
de caliza pizarrosa y sin mas espesor que el de un carton; caso se-
mejante al visto por nosotros al pié¢ del cerro Jaloche.

Otro manchon importante de rocas semejantes a las de la Alpu-
jarra y parte occidental de la Nevada, es el que constituye el macizo
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de las sierras de Baza y Gor. La roca que alli predomina es la caliza
bajo las distintas formas y variedades descritas anteriormente y como
acompanantes, pizarras y filadios de la misma especie y composicion
mineraldgica que los de los sitios que hemos dado & conocer.

Cruzando las sierras de Gor por el camino dela fuente del Alamo,
tan luego como se pasa aquel copioso manantial, se elevan bruscamen-
te en la llanura las calizas que constiluyen tan extenso promontorio,
en un todo semejantes 4 las de la Almijaray Huétor, acompaiadas de
masas de yeso que son objeto de explotacion. La caliza es de color
gris azulado mds 6 ménos claro, atravesada por otra en vetas blancas,
siendo & veces negra, de aspecto terroso, 6 bien dura, y generalmente
muy quebradiza, rompiéndose facilmente 4 los golpes del martillo, en
pedazos menudos é irregulares, con tendencia & formar trozos rom-
boédricos, de textura granuda 6 compacta, siendo fétida la variedad ne-
gruzca y mias ¢ ménos dolomiticas todas. El yeso forma masas entre
ellas, no distinguiéndose la estratificacion, y se hallan tambien algu-
nos lechos de filadio inorado 6 verdoso, y olros muy delgados de caliza.

Al NO. de Gor, hacia el cerro del Carraseal, aflora la caliza azul-
negruzea de grano fino, mate ¢ sacarina que da viva efervescencia con
el dcido nitrico; y junto al barranco del Baul y cerrillos septentrionales
al del Carrascal, atlora la variedad blanca y cristalina; en una palabra,
se hallan en aquel manchon todas las variedades descritas correspon-
dientes 4 las Alpujarras y al pié de Sierra Nevada. En el puerto que da
vista a los llanos de Baza, comprobanios la caliza blanca y sacarina
en capas alternantes con la variedad de color azulado, buzando al
S. 15° K. Por manera que la semejanza de caractéres entre las rocas
del macizo de las sierras de Gor y Baza, con los de las de Lujar, Te-
gea, elc., es clara y manifiesta, no dejando duda acerca de su sincro-
nismo.

En las inmediaciones, al E. de Freila, y & través del gran man-
to cuaternario, reconocimos, en un pequeio afloramiento, caliza seme-
jante 4 la de Gor, lo cual pone de manifiesto la mayor exiension del
sistema hacia los valles cubiertos hoy por los sedimentos méas mo-
dernos.

Por ultimo, y como el méds seplentrional de la provincia, se pre-
senta el manchon de las sierras de Oria y Lucar en donde se recono-
cen rocas en un todo semejantes a las de Gor, las cuales descansan en
las del sistema estrato-cristalino de Pozo-lglesias, siendo a su vez el
infraestratuin de la formacion terciaria de Gullar de Baza.
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Del gran macizo montaioso conocido por sierra de las Estancias
en la provincia limitrofe de Almeria, y del cual son estribaciones las
de Oria y Luear, tan solo las ultimas laderas de estas, que vierten
sus aguas a los rios de Gor y Cullar, corresponden 4 las de Granada;
fraccion bien pequeiia si se compara con la extension del conjunto.
Por ello y para el completo conocimiento de las rocas que la consti-
tuyen, y sus relaciones con las de otros sistemas, sera preciso acudir
a la correspondiente descripcion de la parte septentrional de aquella
provincia @,

EPOCA SECUNDARIA.

SISTEMA TRIASICO.

Dados los caractéres con que las rocas del periodo tridsico se
presentan en la parte meridional de nuestra Peninsula, no cabe duda
de que en la provincia de Granada existen rocas pertenecientes 4 tal
periodo, por més que no hayamos logrado hallar en ellas todavia res-
tos de séres organizados, base positiva para la clasificacion de las for-
maciones. La extension de las eapas, 4un en los puntos donde se ma-
nifiesta en mas Amplio espacio, no es muy grande, siendo posible que
tal circunstancia sea debida al poco espesor de esta formacion dentro
de la provincia; y no deja de tener cierto fundamento esta idea, si se
tienen presentes los casos en que, tanto en las Alpujarras, como en
las estribaciones de la Sierra Nevada, suelen hallarse restos de con-
glomerados cuarzosos y areniscas, semejantes & los que en las inme-
diatas provincias de Malaga constituyen la base del precitado sistema,
los cuales se presentan 4 veces como interestratificados entre las ro-
cas de mas antigua formacion; circunslancia que, sin mis anteceden-
tes, pudiera inducir 4 errores, por lo que respecta & la edad de las
rocas donde hallaron su asiento.

En el mapa en bosquejo que acompaiamos, se indica en el campo
de Loja el més extenso manchon tridsico de la provincia; pero abriga-
mos el temor de que las rocas tridsicas no sean las que mas predomi-

(1) Boletin de la Comision del Mapa Geolég_ico, tomo II,
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nen en la circunscripcion senalada, donde hemos reconocide ademas
sedimentos del terciario medio y del posplioceno, y tambien unas pi-
zarras y arcillas pizarrosas, cuya avanzada descomposicion y confusos
caractéres, no nos han permitido referirlas 4 formacion determinada,
pero que presumimos sean mas antiguas.

Los asomos de roca hipogénica, de la especie dioritica, son tan fre-
cuentes en aquella zona, que inclinan & buscar la explicacion del tras-
torno y confusion de caraciéres en el metamorfismo de contacto, de- )
bido 4 aquellas; pero tales efectos no pueden referirse 4 semejante
causa, desde el momento en que rocas hipogénicas de la misma espe-
cie afloran en un sin nimero de puntos 4 través de los materiales ju-
rasicos fosiliferos del NO. de la provincia, sin que el caracter mine-
ralégico ni el paleontolégico difieran notablemente del que presentan
4 gran distancia de los sitios en donde las indicadas rocas asoman.
Creemos, por lo tanto més posible, que la confusion y trastorno que
en la citada zona se advierte, tenga por causa la presencia de rocas
pertenecientes 4 distintas formaciones, y que no alcanzando grande
cspesor los materiales tridsicos, dejan ver en las partes denudadas
etros preexistentes, y que por miituo contacto se habrian enmascarado
sus caractéres propios. Hechas estas observaciones necesarias, en nues-
tro concepto, para no introducir ideas errdneas, trataremos de hacer
el estudio petrologico de las rocas, que consideramos pertenecientes
al sistema tridsico.

El manchon méas occidental donde aparecen la arenisca roja, la ca-
liza dolomitica y las margas, estd limitado, al Sur por las calizas jurd-
sicas, desde el cerro Gibalto hasta los Hachos de Loja, extendiéndose
luego por el Norte hasta la Zagra y sierras de Algarinejo, y quedan-
do cubierto en los limites con Ia provincia de Cérdoba por un man-
chon terciario. Penetra en aquella provincia, segun la faja que circun-
da la sierra de Iznjar, y se extiende por la de Malaga, por entre Vi-
Hanueva de Tapia y el cerro Gibalto.

_ Prescindiendo por ahora de la descripcion de los manchoncillos

_ de rocas reconocidamente terciarias y cuaternarias, comprendidos

entre los limites indicados, la formacion triisica se manifiesta con una
arenisca de mediana dureza, color rojo, textura grannda, fina; en es-
tratos de variable espesor; contiene hojuelas de mica en su pasta v
estd cruzada por litoclasas que motivan el fraccionamiento segun tro-
zos romboédricos. Es tambien frecuente la caliza dolomilica de es-
tructura compacla, dura, con fractura sumamente desigual, de coler
BOL. DXL MAPA GROL.—VIII. D 49
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blanco sucio 6 amarillento, y en un todo distinta de las dolomiticas
de las sierras de Gor, Lujar, Tegea, Huétor, etc. Se encueniran ade-
mas margas pizarrosas acompanadas de bancos de yeso.

En el cortijo de Morillo vimos afloramientos de dolomia y arenis-
ca con los caractéres descritos, en el contacto de una pizarra de co-
lor verde, en grado avanzado de descomposicion, cuyo caracter mi-
neralégico la identifica con ciertas pizarras silurianas. El yeso en pe-
quefios bancos, se muestra en aquellos parajes donde los asomos de
diorita son frecuentes. Al Este y cercanias del cortijo, se hallan los
manantiales salados, objeto de explotacion, habiendo dado lugar &
las salinas de Loja. Tambien en las yeseras de Fuente Camacho,
al S.SE. del mismo cortijo, existen yacimientos de azufre. La dolo-
mia se halla en contacto de la diorita en la parte Norte del cortijo
Morillo; pero los diversos restos de caliza terciaria, de aspecto mas 6
ménos terroso, existente en aquellos parajes, dificultan sobre mane-
ra el reconocimiento de las rocas subyacentes. La arenisca roja co-
munica & los detritus su especial caracter, reflejindose ademas enlas
hojas de mica los rayos solares, circunstancia que ayuda tambien al
estudio petrografico. La direccion de las capas no siempre es ficil ob-
tenerla: en la proximidad de Villanueva de Tapia, hacia el limite pro-
vincial, los estratos de arenmisca roja estan verticales, marcando la
direccion E. 25° N, :

En los cortijos del Arenal, delaTorre y demas que se extienden al
pi¢ de la sierra de Izndjar, la capa vegetal impide examinar las rocas
del subsuelo; pero en los taludes de la carretera que cruza la forma-
cion entre Iznajar y Loja, estan cortados los estratos y se estudian bien
sus nenores circunstancias.

Junto al gran recodo del rio Genil, asoman las margas arcillosas
de color verde y rojo, deaspecto terroso, con bancos de yeso inter-
estratificados, que alli se explotan en las yeseras de Balerma, existien-
do tambien una salina en este sitio.

Delgados lechos de caliza, lefidos por mica roja y pizarras arcillo-
sas de color verdoso, son frecuentes por aquellos sitios entre las mar-
gas terrosas de colores vivos, produciéndose continuos resbalamientos
en las épocas lluviosas. En el kilometro 43 de la carretera se hallan
cortados tres bancos de yeso que arman entre marga terrosa de color
rojo y algunas capas de caliza mas 6 ménos compacta. En el kilome-
tro 7 se repiten los afloramientos de yeso, y lo mismo al final del 6y
en el .
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La caliza moderna, superyacente a las rocas tridsicas, abunda en
las cercanias de Loja, estando tedida por éxidos de hierro que han
sido objeto de concesiones mineras.

Por el camino de Loja 4 Ja Zagra se cruza tambien la misma for-
macion, despues de la abrupta montaiia denominada los Hachos de Lo-
ja, en el dlveo del barranco Godinez. Aflora alli la arenisca roja micd-
fera y las margas de los cortijos Balerma y Morillo, presentando por
la variedad de sus tintes un aspecto abigarrado. En la margen derecha
del barranco estin cubiertas por calizas marinas miocenas, en una es-
trecha zona, pero luego continuan hasta la Zagra, para ocultarse entre
los maleriales jurasicos y terciarios de aquella localidad.

Contra la caliza paleozoica de la sierra Tegea y sirviendo de asien-
to & la jurasica de Zafarraya, descubrio el Sr. Mac-Pherson, un pe-
queno afloramiento de arenisca roja, y Drasche dice tambien haber ha-
Hado detritus de conglomerado cuarzoso en las Alpujarras y en la
rambla seca al Norte de Darcal (V.

En nuestros viajes hemos encontrado algunos conglomerados cuar-
zosos entre las pizarras paleozoicas, que en nada se diferencian de los
que hemos visto constituyendo la base del sistema tridsico malague-
io, y precisamente fué uno de ellos al descender de la Sierra Nevada,
4 corta distancia de Mairena, por el camino de Ugijar. Tambien en las
cercanias de Alfacar reconocimos Ja arenisca roja en reducidisimos espa-
cios como clavada en las pizarias antiguas; tambien en algunos puntos
del trayecto & Diezma por la carretera desde Huétor, como oportu-
namente manifestamos al hacer el estudio petrografico del macizo don-

“de se ha abierto el camino. En las inmediaciones de Castril, en parte

septentrional de la provincia, aunque con caractéres mids enmascara-
dos, parece comProbarse la arenisca roja en una roca arcillo-silicea,
granuda, de color rejizo y deleznable, i causa del grado de descomposi-
cion en que se encuentra; con ella vienerr capas de caliza dura de color
amarillento, otra roca pizarrosa que recuerda ciertas margas de Loja,
y debajo arcillas con bolsadas v capas de yeso: teniendo el conjunto gran
semejanza con el trias de Loja. Los afloramientos se ven tan solo 4 fa-
vor de la cortadura que forma el barranco por donde se desciende al
pueblo de Castril, desde Huescar, y en el valle del rio.

Tales son los antecedentes que hemos podido obtener acerca de los

(1) Tomo VI del Boletin de lu Comision del Mapa Geoldgico, de Espana.
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materiales triasicos, en el territorio granadino, en nuestra rapida
campafia. .
SISTEMA JURASICO.

Los materiales pertenecientes 4 esta formacion ocupan grandes
espacios en la provincia de Granada, reconociéndose en ellos los gru-
pos titonico, oolitico y el lidsico, segun lo indican las especies fésiles
halladas en sus capas . Estos ultimos grupos constituyen altas y
quebradas montanas, con laderas muy escarpadas en el sentido de la
rotura de las capas, resaltando ademas agudisimas crestas de capri-
chosas formas, que dan al conjunto, ya de suyo sombrio, un aspecto
imponente, dificultando sobre manera la ascension 4 los puntos mas
altos. Las rocas del grupo inferior 6 lidsico, se hallan, por el contra-
rio, en los valles mas 6 ménos extensos limitados por las calizas de los
grupos medio y superior del sistema, resultando un terveno relativa-
mente llano por la poca magnitud de los relieves que contiene.

Los distintos horizontes de rocas que corresponden al sistema ju-
rasico, se hallan comprendidos en una faja 6 zona de terreno que con
direccion de NE. 4 SO. se extiende en toda la region septentrional de
la provincia, siguiendo con el mismo arrumbamiento por las limitro-
fes; es decir, que como las demas formaciones secundarias y tercia-
rias, los materiales jurasicos se acomodaron entre la falla colosal que
hoy separa el macizo montaiioso de Sierra Morena del de la Sierra
Nevada con sus diversas ramificaciones. Las rocas esenciales del sis-

tema consisten en calizas mas ¢ ménos puras; pudiendo decirse, en .

términos generales, que las pertenecientes & los dos tramos superio-
res son de mayor dureza y colores més claros que_las del inferior.
En cuanto al cardcter estratigrafico, resulta ser mucho més confuso
en el primero que en €l segundo caso; y por lo que respecta al mine-
raldgico, se advierten variedades de calizas siliceas y dun cuarzosas
en aquellos, mientras que en el ltimo abundan, por el contrario,
las arcillosas muy blandas y deleznables entre otras de mediana du-
reza, alternando con regularidad en estratos bien determinados unas
y otras.

(A nuestro compaiiero el Sr. D, Lucas Mallada, profesor de Paleontolo-
gia de la Escuela especial de Ingenieros de Minas, debemos la determinacion
de las especies fésiles que hemos recogido en la proviacia de Granada, y nos
complacemos en tributarle aqui el testimonio de nuestra gratitud.
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Se obtienen bellos marmoles de ornamentacion en algunas de las
canteras abiertas, con especialidad en las capas de colores abigarrados
del grupo superior; y aunque la variedad de caliza litografica no es
agena en el inferior, su escasa dureza impide que se explote para tal
objeto.

No habiéndonos permitido el poco tiempo de que disponiamos
hacer un estudio detenido de las diversas capas que constituyen el
sistema jurdsico en la provincia de Granada, nos limitaremos en el
presente trabajo & describir con algunos detalles las observaciones
que del conjunto hemos podido hacer en nuestros itinerarios, dejando
para mejor ocasion y cuando las atenciones méas urgentes del servi-
cio lo permitan, el completar el estudio estraligritico y paleontolo-
gico de tan interesante formacion.

Al 8. de la ciudad de Loja, y despues de un eje sinclinal que ha
dado lugar al cauce del Genil, se elevan, 4 grande altura y en escarpa-
do promontorio, una série de capas calizas, abundando en algunos pa-
rajes los restos fosiles, que no dejan duda alguna acerca del periodo
y grupo & que corresponden. Los sedimentos terciarios de Alhama y
Loja descansan sobre esta formacion por la parte oriental, extendién-
dose muchos kilometros sin interrupcion por la contigua provincia de
Mélaga en el rumbo opuesto. Las direcciones y buzamientos que pre-
sentan son bastante variables; por ello seria incierta, sin méds an-
tecedentes, la determinacion del rumbo medio, segun el cual tuvo
lugar el levantamiento general que modificé su primitiva posicion;
para conseguirlo seria preciso ir mas léjos, por la inmediata provin-
cia, y en tal concepto las distintas variaciones, que al limitaroos al es-
tudio de la parte més oriental perteneciente & Granada hemos hallado,
no harian mis que justificar distintos desvios de la linea de levanta-
miento, dehidos & presiones mas 6 ménos oblicuas a la general. Estas
ocasionaron, sin duda, los diversos pliegues en las capas, motivo de
tales diferencias, y las fracturas que dieron origen & los numerosos
barrancos que hoy contribuyen 4 hacer mas agrestes.y sombrios tan
solitarios lugares.

Por cualquier parte que se trate de penetrar en aquel centro
montaiioso, las pendientes son siempre grandes y los senderos es-
trechos y peligrosos, teniendo que ser muy lenta la ascension y ha-
cerse en su:mayor parte 4 pié.

Desde la ciudad de Loja nos dirigimos & las canteras del cerro de
las Monjas, de doude se extraen las losas para las aceras de las ca-
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lles, que suelen contener moldes de Ammonites. La vista de uno,
cuando Jlegamos 4 dicha poblacion, nos decidio & comenzar el exdmen
y reconocimiento de la montana, por aquella parte, donde el hallaz-
go de tan preciados restos era seguro.

El cerro de las Monjas se halla al S SE. de Loja, & unos 3 kilo-
metros, junto al abundante manantial del Manzanil, que da origen al
arroyo (ue se pasa un poco antes de llegar 4 las indicadas canteras y
que da riego a las fértiles huertas.

Los moldes y vaciados de fosiles se encuentran en buen estado de
conservacion, y de ellos recogimos numerosas especies, habiéndolos de
grandes dimensiones. Tambien en algunas capas reconocimos restos
de Belemnites de individuos muy pequeios, y tan pegados & la roca,
que nos fué muy difieil obtener uno. Entre los ejemplares recogi-
dos, han podido reconocerse las especies siguientes: Ammoniles medi
terraneus, Am. (ransilorius, Am. municipale, Am. groteanus, Am.
quadrisulcahtus, Am. silesiacus, Am. Kélliker? y Am. Erato? y el
Belemniles hastatus; correspondientes al jurasico superior 6 titénico.

La caliza se presenta en estratos de poco espesor, generalmente
de 20 4 40 centimetros; con buzamiento al N. 25° E. y unos 30° de
inclinacion. Es compacta v & veces concrecionada, de colores blanco,
verdoso, amarillento 6 rojizo, los cuales, combinados, le dan un bello
aspecto. La dureza es muy variable y depende de que sea mas 6 mé-
nos silicea ¢ arcillosa, siendo con mis frecuencia de color blanco en
el primer caso. Su fractura cs desigual v algo concdidea, y la regula-
ridad de las capas permite extraer sillares del tamaiio que se desee;
resultando de algunas de ellas, especialmente en las de color abigar-
rado, un vistoso marmol, cuando se pulimentan.

Continuamos luego nuestra marcha para cruzar la montafa,
subiendo por el dspero sendero del barranco del Penon Prieto; pisa-
mos en el principio de su margen derecha una caliza estratiforme,

arcillosa, mas blanda que la del cerro de las Monjas, de color verde
claro, y que se reduce facilmente en menudo detritus por las influen-
cias atmosféricas, conservando las capas el mismo buzamiento que
en el expresado cerro. En ella reconocimos algunas impresiones de
Ammonites pequefios en mal estado de conservacion; y & muy corta
distancia, sin que pudiéramos advertir discordancia en la estratifica-
cion, vimos en su contacto, hacia el centro de la montana, caliza
Dlanca silicea, con granos de cuarzo hialino en su pasta. Esta varie-
dad de caliza cuarzosa es de gran dureza, fractura desigual y la es-
b4
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tratificacion indistinta, siendo su aspecto muy diferente al que pre-
senta en el Manzanil y pié de la falda oriental de la montana. Tiene
gran desarrollo en el centro del macizo, segun diremos, y se ve en el
barranco citado y en el que seguimos mas arriba, llamado del Espi-
no. Otra variedad compacta, de menor dureza y tambien blanca, y
otra de color gris amarillento cruzada por venillas de carbonato de
cal cristalizado, alternan con la cuarzosa. Las capas, cuando se se-
senalan, son de mayor espesor que en el Manzanil 6 eerro de las Mon-
jas, y su buzamiento en la cuesta del Espino, parece ser al N. 40° E.
estando mas levantadas que al pié de la sierra.

Dichas tres variedades de caliza continuan alternando en el gran
macizo de la sierra, cuya divisoria cruzamos por entre los picos cul-
minantes denominados sierras de las Cabras y Gorda de Santa Lu-
cia, donde el barometro marca sobre Loja 900 metros de altura. En
la cumbre del macizo, las capas se muestran mas levantadas, y con el
mismo aspecto fisico los picos y accidentes que se divisan desde tales
alturas. Caliza de color verdoso y rosa, semejante & la del cerro de
las Monjas, 'vimos tambien en aquellas cimas, y tanto de ella, como
de la variedad blanca, obtuvithos diversas especies de Ailnmonites yun
rostro de Belemnites peor conservado que los del pié de la sierra.

.Las especies que se han podido determinar, son: Ammonites ply-
chotcus, Am. isotypus, Am. Arduennensis, Am. silesiacus, Am. Lipa-
rus? Am. Areelicus? y Am. elimalus?

Los estratos, al eruzar la divisoria, buzan al N. con ..’mgulos de
30 4 40° y muestran hcia el S. las caras de fractura; siendo pro-
bable la existencia de un eje anticlinal entre la sierra Gorda y la de
las Cabras, lo cual no pudimos comprobar por falta de tiempo.

Despues de la divisoria, en Ia falda oriental de la montaia, con-
tinia Ia caliza interestratificada con la més rica en Ammonites, exis-
tiendo un gran valle con prominencias de poca altura, entre la sier-
ra de las Cabras y la cumbre del cerro del Gibalto, en el cual se
marca un eje anticlinal. Caliza cristalizada, en forma radial, de color
amarillo de miel, se encuentra & veces entre la junta de los estratos
y en el wltimo tercio del camino: despues de las crestas denominadas
Dientes de la Vieja, la caliza se presenta con infinidad de agujeros que
4 veces le dan aspecto escoridceo. En el caricter mineralégico no se

advicrte sin embargo, cambio notable, y como la de todo el macizo,

debe pertenecer tambien esta variedad de caliza al sistema jurasico.
La ciudad de Loja esta situada sobre un manto de caliza brechifor-
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me, superyacente a las calizas jurasicas, el cual puede estudiarse per-
fectamente en las canleras del Cofin. Constituyen Ja roca trozos an-
gulosos de la caliza jurasica, unidos por un cimento arcilloso calizo
de color rojo, habiendo & veces quedado tapizadas las geodas por
caliza blanca concrecionada. Esta brecha contiene en gran numero el
Heliz arbustorum, cuyos moldes son de la misma sustancia que la
roca, no siendo extraiio el hallar todavia algunas conchas sin trans-
formar, en los huecos ¢ geodas. Tambien recogimos un trozo de hue-
so de mamifero que parece ser de un fémur. De esta roca se sacan
piedras para los molinos harineros.

La caliza que constituye el infraestratum de la lerciaria que aca-
bamos de describir, se presenta en capas bien regladas, de 4 4 5
decimetros de espesor, con buzamiento al NE., en dngulos que os-
cilan de 20 a 40°; es compacta, dura, de color gris, y en algunos es-
tratos bastante silicea, dando chispas con el martillo; intercalindose
entre sus estralos otros de ménos espesor, de marga blanca, de frac-
tura desigual y hasta terrosa, de color gris verdoso.

El adjunto cirte, tomado de aquellos sitios, dara una idea de la
disposicion de las rocas. .

Sierra de Peri-
quete.

El Cofin.
Rio Genil.
Tunel.

Los Hachos.

<]
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Fig. 8.*—Corte desde Los Hachos de Loja 4 la sierra de Periquets.

a. Aluviones de la vega. . . . . . - veeee-sa. Cuaternario.
b. Brecha caliza, fosilifera. . . ... .. .. «.+»s Miocena.

¢. Caliza compacta en capas bien regladas. . . . .

n. Marga en delgados estratos entre la anterior. } Jurdsica.

En la parte meridional y occidental del macizo montafoso que es-
tamos describiendo, se repiten tambien las mismas rocas que en la
septentrional, segun vimos por el camino de Alhama 4 los Puertos de
Zafarraya y de este punto al cerro Gibalto por la Venta Alazores.

Al S. de Alhama, & unos tres kilometros, v tan luego se pasa la
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formacion terciaria, afloran las capas de una caliza semejante & la del
Cofin de Loja, con otras intermedias de margas, afectando buza-
miento al S. 27° E. y muy levantadas. En algunos sitios se ven veni-
llas de caliza blanca entre la roca y sistemas de hendiduras, que ha-
cen se rompa en formas prismasticas. Un manto de brecha caliza,
analoga 4 la de Caracoles del Cofin, cubre tambien la jurasica en al-
gunos sitios. En el barranco de la Zafarraya las capas se hallan bien
regladas, acusando buzamiento al 8. 15° 0., lo cual da 42° de dife-
rencia con las de mds al E.; diferencia debida al trastorno en que se
hallan las capas, como ya indicamos en otro lugar. En lo alto de la
cumbre llamada sierra de Zafarraya, la caliza es blanca y semejante 4
la de la sierra de las Cabras; apoyandose sobre la paleozoica de la
sierra Tejea, cuyos diversos caractéres la distinguen bien de la jura-
sica. Los detritus de gneis y micacita que alli se encuentran, indican
a su vez la proximidad de la formacion azéica, cuyos afloramientos
se perciben en el inmediato camino de Alhama & la sierra de este
nombre.

La cercana cumbre que se eleva al E. de la cuesta del Espino, estd
formada por la caliza jurasica, acusando las capas al descender de la
divisoria hacia el 0. buzamiento al E. 55° N. La sierra de Mar-
chamonas, limite con la provincia de Malaga, se halla en la prolon-
gacion de la indicada divisoria y en las tierras del cortijo del Azafra-
nero, al pi¢ mismo de la sierra, encontramos ejemplares de Amme-
niles transilorius, del Am. microcanthus, el Aptichus punctatus y el
Belemnites hastalus. La caliza es dura y salta facilmente & los gol-
pes del martillo, su color gris verdoso y la textura compacta, seme-
jante & la que forma el infraestratum de las rocas terciarias de Al-
hama y la serrezuela de donde brota el copioso manantial de los ba-
nos de aquella publacion.

De la disposicion de las capas resulta, que el valle de Zafarraya,
cubierto hoy por aluviones modernos, corresponde 4 un eje sinclinal
de las mismas, como en el corte de Loja por donde pasa el rio Genil.

Descendiendo al antedicho valle y continuando la marcha para la
venta Alazores, se encuentra al salir de ella caliza blanca, de fractura
desigual, dura y sin estratificacion aparente, afectando escarpadas cres-
tas llenas de asperezas por la accion de las influencias atmosféricas, y
en lo alto de la cumbre, acompana 4 la antedicha caliza, otra de textura
algo semejante 4 la oolitica, siendo su color el blanco sucio 6 gris.

Desde la proximidad de la carretera, y antes de la venta, se ad-
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vierte la presencia de margas y arcillas entre la caliza compacta, re-
sultando barrizales que dificultan el paso en tiempo de lluvia, lo cual
sucede desde que se desciende de la divisoria que da vista 4 la venta
Alazores. La carretera sigue por el valle, quedando al E. las estriba-
ciones de la sierra Gorda y de las Cabras, y al 0. la cumbre que ter-
mina en el escueto cerro Gibalto, constituido tambien por la caliza
jurdsica. En el kilometro nimero 500 se ven bienlas rocas 4 favor de
un desmonte, siendo su disposicion la que se representa en el siguien-
te corte:

Fig. 10.—Corte de un talud de la carretera de Madrid 4 Granada y Malaga, kil. 500,

¢. Caliza compacta dispuesta en capasbien regladas,de color abigarrado y semejante 4

la de Ammonites del cerrode las Monjas.—c'. Idem de fractura desigual y cavernosa.—

n. Marga mds 6 ménos dura, en estratos de poco espesor.—r. Lechos de arcillas mds ¢
ménos califeras.

La direccion de los estratos es al E. 37° N. con buzamiento al
S. 37° E. Comparando este buzamiento con el que tienen las capas en
la falda occidental de la sierra de las Cabras, resulta un eje anticlinal
entre este valle y la cima de la sierra y sinclinal en el mismo valle, 4
la manera de lo que ya hicimos notar para el de Zafarraya y el Genil;
siendo’ de notar que las capas més deleznables se encuentran preci-
samente en las mayores depresiones de la sierra, donde los efectos de
la denudacion, favorecidos por las fracturas de los estratos, han teni-
flo que ser mucho mayores.

En la parte mas septentrional de la provincia, las calizas del pe-
riodo jurdsico constituyen las escabrosas sierras de Huéscar y de Cas-
tril al S. de una linea, que partiendo de Almasiles y siguiendo hacia
Ja Puebla de Don Fadrique, tuerce despues de esta poblacion hacia
el 0., dejando dentro la montana denominada sierra Sagra.

En ¢l elevado pico de esta sierra alcanzaron las capas una altitud
de 2.398m, siendo su arrumbamiento de NE. 4 SO. La caliza es fosi-
lifera, hallindose dispuesta en estratos gruesos; es compacta 6 de gra-
no fino, de fractura desigual 6 concoidea, de variable dureza y colores
claros, siendo frecuente el amarillento en las caras expuestas por al-
gun tiempo & las influencias atmosféricas. En las grandes escarpas
de las capas mas deleznables se forman huecos de distintas formas,
quedando las de mayor dureza interestratificadas con aquellas a la
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mancra de cornisas que, faltas de apoyo, se desprenden en grandes pe-
nones, continuando luego el desgaste de eslos por zonas co]méulricas.

Desde los mas altos picos de la Sagra hasta el cortijo de Agua-
a']ta, encontré Mr. De Verneuil Ammonites ] Belemnites del 2':upo
lidzsico, entre los cuales determiné especificamente el Am. 7. u;neri,
SO\‘.’., v olro atine al Am. Conybeari, Sow. Al pié de la sierra, junto
al rio de Huéscar, asoma una arcilla endurecida que se deshace en
countacto del aire en menudos pedazos, descansando sohre ella las pre-
citadas calizas.

En Campofique, junto 4 Ia sierra del Muerto, vimos gran nimero
de moldfas de Ammonites tan adheridos i la roca, que no pudimos ob-
tener mas que algunos malos ejemplares; la caliza en {que se encuen-
lran es compacta, dura, de color verdoso, fractura desigual v que-
bradiza, y en el aspecto de los fisiles creimos reconocer el‘rrrupo
titonico, pudiendo pertenecer uno de los citados moldes al Amrtnani -
tes Liebigi, Oppel.

Las sierras del Muerto, Jubrena, Pedro Ruiz, Marmolance y de-
mas _alturas del limite S. de este grupo de montanas, son tambien
Jur:jlsmas; asi como los afloramientos aislados que se elevan entre los
sec,llmenlos cuaternarios de los campos de Bugejar, conocidos en el
pais con el nombre de Acatines; correspondiendo tambien al mismo
periodo la sierra de Ia Zarza, con las prominencias de Cerro Gordo,
Pedrarias y demas, que constituven el limite con la provincia de
Mureia.

En el camino de Huéscar 4 Castril, el rio Guardal tiene su cauce
en la profunda quiehra que, segun un eje anticlinal, tienen las cali-
zas del citado sistema, seégun se representa en el adjunto corte.

-~ Rio Guardal.

Fig 11.—Cort> del rio Gaardal, por ol camino de Hasdscar 4 Castril.

a. Aluviones de elementos gruesos. . o .
a. Idem id. finos. . . . , . . | e L }Plemtoceno.
¢. Caliza compacta de color amarillento. . )

¢'. Idem margoaa de colorgris. . }J arésico.
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Las sierras de Castril son tambien de calizas en un todo semejan-
tes & las de Huéscar, y como alli, los estratos estin sumamente tras-
tornados, habiendo influido poderosamente las litoclasas en el com-
plicado relieve orografico de aquellas montaiias. Como en la sierra
Sagra, las calizas que constituyen las margenes del rio Castril son
de textura compacta 6 granuda, y de mayor dureza en el primer caso
que en el segundo, v estdn dispuestas en capas alternantes, produ-
ciéndose grandes desgastes en las de textura granuda, como ya diji-
mos para las de la Sagra. El pueblo de Castril estd situado precisa-
mente en un gran declive del terreno, més bien despeiiadero, al pié
de un alto tajo de la caliza compacta, proporcionando al viajero una
extraia sorpresa cuando se le divisa desde lo alto de’la mdrgen iz-
quierda del rio.

Al E. del citado pueblo se encuentra una gran falla, que ocasio-
n6 los afloramientos de las rocas tridsicas de aquellos parajes, con-
trastando asi el cardcter mineraldgico que presentan las de uno y otro
lado de la falla. Todo lo cual hemos procurado representar en el ad-
junto corte. ~

Barranco.
Falla.
Castril

Rio Castril.
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Fig. 12.—Corte entre el rio Castrily la meseta del Cubo.

1. Caliza dura, tabular, de aspecto de arenisca, bu-
zando al S. 38° E. . .

. Idem de aspecto terroso. . e e e e e
. Tdem con mica plateada en las caras delos lechos. .
. Areniscas y margas con yesos.. . e e
Arcilla pizarrosa. . . . .« . . . . . . . L.
. Caliza granuda. . AN A . .

. Idem cavernoss muydura.. . . . . . . , . }Juréswo‘

Tridsico.

[

-

Il macizo de las sierras de Maria y Periate de la inmediata pro-
vincia de Almeria, penetra en la que describimos por las alturas de-
nominadas la Torrecica y Penon-Prieto, hasta el puerto de la Guin-

60

PROVINCIA DE GRANADA 64
dalera en su parte meridional, y el Poyo de Perea en la de Orgalla,
que forman la estribacion septentrional.

En la Torrecica la caliza es de color gris amarillento, blanco su-
cio 6 rosiceo, de fractura desigual y diversa dureza; textura granu-
da 1 oolitica, y estratificacion poco marcada. Con caractéres semejan-
tes se presenta en el puerto de Periate y junto 4 la venta de este nom-
bre: las capas buzan fuertemente al E. 35° N.

En las laderas de la parte N. de la sierra, aflora en corto trecho
caliza estratiforme de color gris en delgados estratos v semejante 4 la
fosilifera de Montejicar, perteneciente al grupo lidsico, segun luego
diremos. Inferior 4 esta variedad de caliza v estratificacion concordan-
te, asoma al pié¢ de la montana otra variedad silicea, tambien estra-
tiforme, de fractura semi-concoidea y color verdoso, la cual se rompe
con la misma facilidad que el vidrio, conteniendo ademas rifiones y
venas de pedernal en abundancia.

Las especies fosiles encontradas en este macizo determinan rocas
de los grupos de la oolita y del lias, habi¢ndose determinado, entre
otras, las especies siguientes: Ammonites Bakerie, Sow.; Am. cicloides,
D’0rb.; Am. plycatilis, Sow.; Am. coronalus, Brug.; Belemnutes sulca-
tuz, Miller; Aptychus latus, Park, pertenecientes a la oolita, y Ammo-
nites Lambertit, Sow.; Am. subarmatus, Young; Am. Regnard:,
D’0Orb.; Am. Masseanus, D’Orb.; Belemnites Bruguierianus, 1’Orb.;
B. Sulcatus, Miller, correspondientes al lias.

El escueto y elevado cerro Jabalcon, esta formado de caliza, se-
mejante 4 la de las inmediatas montanas de Huéscar; la roca es com-
pacta 6 granuda y de colores claros, dispuesta en estratos de grande
espesor, alternando los de mayor y menor dureza. Hay grandes ca-
vidades en las més deleznables, y estdn tenidas las caras de fractura
de un color amaiillo, tanto mas fuerte, cuanto mayor es el grado de
descompesicion en que se halla la roca. El Am. plicdtiles, Sow., in-
dica la presencia del grupo oolitico de esta montana.

La constitucion geologica del Cerro del Mencal es semejante i la
de las sierras de Loja, encontrindose, como alli, entre la caliza blan-
ca y sacarina, la variedad silicea, con granos de cuarzo; una y otra
son duras y quebradizas, de fractura concoidea 6 desigual, y los es-
tratos se hallan muy trastornados. Aunque no logramos hallar fési-
les, no dudamos en referir esta montana al periodo jurasico, dada la
anologia de caractéres de sus rocas con las fusiliferas de Loja.

Otro importantisimo macizo, donde tampoco conseguimos hallar
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fosiles, es el de la sierra Harana, que tambien creemos corresponde
al mismo sistema, despues de sernos conocidas las calizas de las sier-
ras de Loja, donde se desvanecen las dudas que pudieran presentarse
al estudiar aisladamente esta sierra y el cerro del Mencal. El aspeclo
fisico que las ‘gruesas capas de caliza presentan cuando se las mira
desde la carretera de Guadix a4 Granada, es bien singular, pues por
su desgasle, figuran cornisas, torreones, ruinas de castillos y otras
caprichosas figuras, y en todos los casos se hallan las caras de frac-
tura tenidas por oxidos de hierro. Los blanquizares que se manifies-
tan en las faldas de los cerros, corresponden, sin duda, & la descom-
posicion de calizas arcillosas, 4 la manera de lo que tiene lugar en la
venta Alazores, en las cercanias de Loja.

En Diezma, la caliza de la sierra Harana, es de color blanco, gris
0 rojizo, dura y de fractura desigual, presentando anilogos caractéres
en las estribaciones orientales.

En Iznalloz, concuerda la estratificacion de la caliza compacta de
color gris, con otra de aspecto brechiforme, siendo los pedazos angu-
losos que Ia constituyen de la misma especie gue el cimento que las
une. Al N. de dicha poblacion se levanta la serrezuela de los Palo-
mares, tambien de caliza jurasica, la cual esla relacionada al E. con
las sierras de Pinar, y al 0. con el promontorio formado por las més
escabrosas atin, llamadas de la Inquisicion y de la Dobla. La caliza de
la serrezuela mencionada, es sumamente quebradiza, de fractura des-
igual, cruzada por muchas grietas, y presenta en la superficie surcos
semejantes 4 los que se harian pasando los dedos por una pasta de
arcilla blanda.

Réstanos hablar del extenso manchon jurasico relacionado con las
calizas del propio sistema, ampliamente desarrollado en la inmediata
provincia de Jaen, el cual se extiende dentro de la de Granada entre
Guadahortuna y Loja, eslando unide con el macizo de la sierra Harana
por una estrecha banda al N. de Iznalloz y 4 las sierras de Loja, por
el cauce del Genil, junto & la ciudad de aquel nombre.

En la parte oriental de este manchon, junto al cortijo del Carcha-
lejo, la caliza es compacta, dura v de color gris; contiene abundantes
restos de Ammonites v delgadas venillas de caliza blanca cristalizada
que la cruzan en forma reticular, siendo su f{ractura concoidea: con
tales caractéres constituye la loma de las Vinas, en la que acusan las
capas un buzamiento al N. 40° E. En la parte opuesta hay bancos
de caliza rojiza, de estructura pizarrosa, alternando con otros delez-
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nables v aun terrosos, mostrindose al descubierto esle horizonte de
rocas hasta el inmediato pueblo de Montejicar, donde constituye el
infraestratum de las capas de mayor dureza v espesor que forman
las escarpadas laderas de la sierra, que se eleva junto al pueblo y
cerro del Castillo. En su descomposicion producen los detritus de
estas rocas, tierras de color verde, rojizo y pardo. El adjunto corte
representa la disposicion de las expresadas capas.

Loma de las Vifias
- Bstratos fosiliferos.

-....ms Montajicar.

Fig. 13.—Corte por 1a loma de las Vifias y Montejicar.
¢. Caliza compacta de gran dureza.—c'. Idem arcillosa muy deleznable.

Al pié del castillo, y en las afueras del pueblo, marchando hicia
Huelma, asoma una roca dioritica en grado muy avanzade de des-
composicion, sin que se observen en las calizas jurasicas de su con-
tacto, cambio alguno notable.

La formacion jurasica se extiende al Norte, penetrando en la in-
mediata provincia de Jaen, donde descansa sobre las areniscas tridsi-
cas de Huelma vy sirve 4 su vez de asiento a las calizas terrosas fosi-
liferas miocenas de la misma localidad. Por el Este constituye las
extensas sierras de Cabra de Monteeristo, en la citada provincia, en-
lazindose mas adelante con las de Castril y Huéscar ya descritas, y
por el Oeste forma las alturas de la sierra Alta Coloma y valles que
la circundan, donde el grupo del lias presenta notable desarrollo,
como puede deducirse de los datos recogidos en nuestros itinerarios
por aquella parte de la provincia: de ellos sélo expondremos los mas
precisos para el objeto de esta reseia.

Montillana es una agradable poblacion situada en el llano forma-
do por la denudacion de las calizas margosas v arcillosas, pertene-
cientes al grupo lidsico, y resguardada de los vientos del Norte por
las fracturadas capas del cerro de Santa Merced y cumbre del Re-
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lox, las cuales ocupan siempre, dentro del periodo, un nivel mas ele-
vado que las del valle. En éste, la caliza arcillosa es muy fosilifera,
y en ella recogimos numerosos ejemplares, entre los cuales ban sido
determinadas las siguientes especies: Ammoniles, Loscombi, Am. ra-
dians, Am. serpentinus, Am. normanianus, Am. Levesquei? y Am. va-
riabilis? los cuales representan des distintos niveles del grupo lidsico.
Esta caliza fosilifera se fracciona facilmente; es blanda, de fractura
concoidea y de color gris verdoso, blanco sucio 6 de ante, presentan-
do & veces el aspecto de una arcilla endurecida.

La que constituye los grandes tajos de la sierra es mis duray
resistente, alternando sus estratos con otros deleznables que por su
mayor desgaste dan lugar, 4 cavidades semejantes 4 las de las monta-
fas de Huéscar y otros puntos, ocasionando mas tarde el desprendi-
miento de las cornisas de caliza dura que sobresalen.

En el trayecto de Montillana & Campotejar se pisa siempre el mis-
mo horizonte geogndstico con ejes anticlinales y quiebras que dan lugar
4 los barrancos, siendo ademas frecuentes los afloramientos de diorita
en grado avanzado de descomposicion.

En la loma del Juncal, junto & Campotejar, la caliza jurisica pre-
senta variedades diversas, algunas de las cuales son tan semejantes
con ciertas calizas del sistema eoceno, que sin la presencia de los {6-
siles seria imposible determinar su nivel en la escala geogndstica. La
presencia de algunos, aunque malos, restos de Ammonites, que pudi-
mos hallar; y la del Aptycus sparila, desvanecen todas las dudas que
por los caractéres mineralégico y estratigrafico solamente, hubieran
podido quedarnos.

La caliza dura, compacta y estratlfome alterna en la precitada
cumbre con otra granuda de color pardo, cruzada por venillas de ca-
liza blanca y eristalina, formando red, y con otra arcillosa de color
azulado blancuzco que se desmorona ficilmente, en la cual encontra-
mos los fésiles. Los estratos de poco espesor que forman las tres
variedades de caliza, estin sumamente trastornados, lo cual impidié
determinar su arrumbamiento en aquella montafia.

Superyacente y en discordancia con las rocas que acabamos de
nombrar, se encuentra un pequeio isleo de lIa caliza fosilifera del ter-
ciario medio.

Entre la loma del Juncal y el pequeiio pueblo Dehesas viejas, re-
lena el aluvion cuaternario una depresion del terreno, estando dicho
pueblo situado sobre caliza jurasica de textura compacta ¢ granudo
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fina, que forma parte de las estribaciones septentrionales de la sierra
de la Dobla, donde se la ve en estratos bien marcados de 20 4 60 cen-
timetros de espesor y buzando al S. 15° E. con diversas pendientes.
En la parte caliza son abundantes las vetas y rifiones de pedernal, y
de un estrato de la variedad arcillosa obtuvimos el Apticus punclatus,
que refiere este horizonle de rocas al grupo titonico.

A nivel mids ullo, en la divisoria, la caliza es marmoérea, de color
blanco y estratificacion poco marcada, semejante en un todo a la de
la sierr# de las-Cabras (Loja), conteniendo, como alli, granos de cuar-
zo hialine.

En los pequeiios valles comprendldos en las alturas de aquel cen-
tro montaiioso, aparece la caliza del borizonte geogndstico de Mon-
tillana, formando sus estratos abundantes pliegues; y sobre ella las
variedades de calizas marmoreas e estraiificacion poco marcada,
que son las que constituyen las diferentes prominencias.

Circunstancias anidlogas se repiten en la circunscripcion de las
sierras del Pradillo y del Pozuelo, relacionadas con las de la Dobla,
Inquisicion, etc., de que acabamos de hablar, habiendo dado lugar dos
fallas de esta cadena, al paso de los rios Colomera y Velillas.

Junto al cortijo de Velves, en la sierra de la Hoz, las calizas pre-
sentan los mismos caractéres que en las anteriores, predominando
siempre en ellas los colores claros, fractura desigual y gran dureza.

Mas al Sur y casi rodeadas por los aluviones de la vega de Grana-
da, las trastornadas capas de caliza jurasica se elevan en unos seis ki-
lémetros de longitud, constituyendo la escueta sierra Elvira, donde
se encuentran variedades de bellos marmoles, lo cual unido al ficil
trasporte, ha dado lugar & su explotacion en unas cuantas canteras
que los facilitan para las construcciones de la capital.

Los moldes y vaciados de Ammonites son alli abundantes, asi co-
mo tambien los de bivalvas y tallos de crinoides; pero la misma pro-
ximidad de la capital, y medios comodos de ir 4 la sierra, hacen que
sea el lugar obligado de la curiosidad de todo viajero, y dificil obte-
ner ejemplares en disposicion de ser determinados especificamente,
babiendo tenido que contentarnos con varios restos muy malos ¢é in-
determinables. Las dislocaciones de las capas estin bien claras en las
salientes crestas y en las cortaduras de la sierra, presentandose entre
los estratos inferiores bolsadas de yeso y capas de asperon.

En los altos cerros denominados Hachos de Loja, la caliza jurd-
sica es semejante 4 la de la mérgen opuesta del Genil, habiendo ca-
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pas donde se presenta con muchos agujeros, como la de los Dientes
de la Vieja en las sierras de Loja.

En la Zagra presenta la caliza distintos caractéres que en los
Hachos, en una zona que se extiende hasta las cereanias de la sierra
de Chanza. s de textura compacta 6 granuda, color variable entre el
amarillo v pardo, de gran dureza, estratiforme, y envolviendo en su
pasta vetas v rifones de pedernal, cuya sustancia constituye & veces
gruesas capas discontinuas en el sentido de la estratificacion. La su-
perficie de los lechos es rugosa y concrecionada, lo cual le da un as-
pecto distinto del que presenta esta roca en otros sitios fosiliferos.

A corta distancia de la Zagra y dntes de la sierra de Chanza, la
caliza tiene los caractéres francos de las jurdsicas, reconociéndose en
ella el horizonte fosilifero de Montejicar. Esta dispuesta en capas
perfectamente regladas, cuyo espesor no excede de unos euwarenta
centimeltros, alternando la variedad dura con la mds arcillosa y de
menor dureza, que por su exposicion al aire se fracciona a la ma-
nera de la arcilla; de este caricter participa tambien la més dura,
pues a los golpes del martillo se divide en multitud de pedazos de
fractura concoidea, siendo dificil obtener buenos ejemplares para los
gabinetes. La inclinacion de los estratos varia mucho y su direccion
mas constante es al N. 15° E. por aquellos contornos.

AL'S. de Algarinejo, al través de la expresada caliza, se ven dos
asomos de diorita formando la roca jurdsica un allo tajo & cuyo pic
se encuentra el mencionado pueblo.

Por ¢l barranco de la Turca, las calizas que se pisan son como
las fosiliferas de Montillana, buzando los estratos al N, 10 6 15°
al E., encontrandose la variedad litogrifica, que no es susceptible de
aplicacion por su poca dureza. Eu el cortijo del harranco de las Tina-
jas logramos arrancar algunos moldes del Ammonifes variabilis? ex-
tendiéndose las mismas rocas, sin otra variacion que la presencia del
pedernal, 4 la manera que vimos en la Zagra, hasta-los afloramientos
dioriticos que constituyen el limite con la provincia de Jacn en las
inmediaciones de la venta de Valero. Entre dicha venta y Montefrio
la caliza con pedernal tiene gran desarrollo, formando en ella capri-
chosas figuras el elemento siliceo, viéndose en pequenos rifones, en
capilas mas 6 ménos gruesas 6 culebreando & la mancra de lo que
tiene lugar en los hornos de fundicion de cobre por matas, cuando
estas, por descuido del fundidor, se desparraman sobre la escoria.

En las cercanias de Montefrio, Ia caliza numulitica descansa sobre
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la jurdsica, asi como tambien la miocena del cerro del Castillo v

Joma que se extiende al S. de este pueblo, segun sc manifiesta en la
fig. 14.

ruinado.
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Fig. 14.—Corte del cerro del Castillo.

g. Gonfolita fosilifera. . . ... .. ... ... Miocena.
c. Caliza compacta con pedernal. . . ... ..
¢'. ldem arcillosa muy deleznable. . . ... ..

}Juré.sica,

En el travecto de Montefrio al Tocon se repiten muecho los cam-
bins de buzamiento en las calizas jurasicas, siendo la direccion casi
conslante de E. 15° N. & 0. 15° S. En uno de los desmontes de la
carretera las eapas calizas estan cortadas, viéndose tres pliegues en
el corto espacio de quince metros. El grado de descomposicion en
(ue se encuentran es tan avanzado, que en muchos puntos la estra-
tificacion se marca solo por el distinto color que presenta la roca.

Las escabrosas sierras de Alomarles ¢ lllora, correspondientes al
aran macizo del Morron de Parapanda, son de calizas semejantes &
las de las sierras de Loja, abundando la variedad blanca de gran
dureza y desigual fractura, v tan sélo en algunos puntos bajos de
aquellas montaiias suelen asomar las del horizonte de Montillana, con
pedernal 6 sin ¢l

En las sierras de Moclin, la variedad de caliza compacta, mis o
ménos dura, de color blanco v de fractura desigual, descansa sobre la
del horizonte geognastico de Montillana, segun se ve en algunos de
los valles 6 quiebras de las laderas y estribaciones de aquellos montes.

Las sierras de Tozar v Limones son tambien de calizas andlogas
& las de Moclin, Harana v Loja, v en el ancho espacio limitado por
ellas v las de Parapanda, se hallan al descubierto las arcillosas del
horizonte de Montillana con impresiones de Ammonites, repitiéndose
con mas frecuencia la del Am. varabilis.

Los asomos de roca diorilica son numerosos, y en ellos esld tan
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alterada la roca, que generalmente es terrosa, segun se ve por el ca-
mino de los Trujillos 4 Montillana. En una de las escarpas del rio Co-
lomera, entre el cortijo de las Penuelas y la venta de Bernardino, lo-
mamos el adjunto corte, donde hasta cierta altura se presenta la roca
hipogénica, entre los estratos de caliza jurasica, sin que el metamor-
fismo de contacto haya ejercido accion apreciable en las rocas sedi-
mentarias.

7, ,"/
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95500407592,
A

752

Fig. 15.—Corte de una escarpa del rio Colomera.

¢ Caliza compacta fosilifera.—¢’, Idem arecillosa, blanda.—d. Diorita.

En el vallejo inmediato 4 la venta, los afloramientos dioriticos son
muchos, v en los estratos de la caliza que se halla en su contacto,
recogimos varios ejemplares de Ammoniles que no pudimos conser-
var por la fragilidad de la caliza arcillosa, que se reducia 4 menudos
pedazos al tocarla con el martillo. En los fosiles pudimos reeonocer,
sin embargo, el grupo lidsico, que por lo visto tiene gran desarrollo
en ¢l manchon jurasico que acabamos de describir. Este penetra,
como indicamos al principio, en la provincia de Jaen, y las calizas
pertenecientes al grupo de la oolita y al titonico, son las que dan lu-
gar & las mayores prominencias de aquella comarca.

Especies fosiles determinadas entre los ejemplares recogidos
en la provincia.

Belemnites hastatus, Blain.
Ammonites Loscombi, Sow,
A. Levesqueer, Sow.
A. radians, Sch,
A. serpentinus. Sch.
A. normanianus, 10rh,
A. variabilis?, Sow.
A. plicatilis, Sow.
A. coronatus, Brug.
A. mediterraneus, Blain.
A. transitorius, Oppel.
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. microcanthus, Zittel.
ptychoicus, Quensted.
sotypus, Ben.
. silesiacus, Oppel.
quadrisulcatus, Oppel.
municipale, Oppel.
groteanus, Oppel.
Arduennensis, 1V Orb.
. Erato?, D'Orb.
. liparus?, Oppel.
Liebigi?, Oppel.
Killiker?, Oppel.
. aroelicus, Oppel.
. climatus, Oppel.
Aptychus latus, Park.
Apt. punciatus, Voliz.
Apt. Sparila. »

.
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"SISTEMA CRETACEO.

Al N. de la sierra Sagra, en el partido judicial de Huéscar, fué re-
conocida por M. de Verneuil una estrecha zona de materiales cor-
respondientes al periodo crelaceo, relacionados con los que dentro
de la provincia de Jaen ocupan grande espacio en el macizo de las
sierras de Segura.

Los limites con que se representa en el mapa que acompanamos,
no deben, en manera alguna, mirarse como definitivos; siendo pro-
Dable que por reconocimientos mis detenidos, logremos aclarar algu-
nas dudas que abrigamos acerca de la verdadera extension que pue-
de tener el sistema en aquella comarea. Por la parte oriental, segun
dicho geologo, llegan las rocas creticeas hasta el pequeno manchon
caaternario, gue constituye la fértil vega de la Puebla de Don Fadri-
que, extendiéndose ménos de un kilometro al N. de dicha poblacion,
en donde ya las calizas numuliticas se presentan con todos sus carac-
téres. Hacia el 0. se aproxima su limite meridional 4 las laderas sep-
tentrionales de la sierra Sagra, y es probable salga de los limites pro-
vinciales para enlazarse con el de las sierras de Segura; sin que po-
damos afirmarlo, pues en nuestros ilinerarios no seguimos con pre-
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cision el limite provincial, lo cual, por utra parte, es bien dificil en
aquella escabrosisima region, donde hay que acomodar las marchas,
no al gusto del viajero, sino & lo que permiten los pasos obligados,
unicos conocidos.

Las rocas del sistema consisten en areniscas, calizas mas 6 ménos
arcillosas, y margas de colores claros y variada dureza, en las cuales
suelen hallarse algunos fosiles. Entre el cortijo de Aguas Altas y la
Puebla de Don Fadrigue encontré de Verneuil un Micraster afine al M.
brevis v la Ostreea carinata?, dela cual obluvimos tambien ejemplares
al N. de la sierra Sagra. ‘

[POCA TERCIARIA.

Si grandes fueron los efectos cansados por la denudacion de los
sedimentos de la época secundaria, la cantidad de trabajo representa-
da por la erosion ¢ desgaste que han sufrido los materiales del terre-
no terciario es tambien incalculable. La inspeccion del mapa que
acompanamos, gn el cual se fija la posicion de los distintos mancho-
nes reconocidos en nuestras excursiones, y la de algunos de los cor-
tes que presentamos, sugiere reflexiones que tienden todas 4 compro-
bar aquel hecho; sin el cual no podria explicarse el aislamiento de
esos restos de formaciones, en gue las rocas tienen composicion mi-
neralogica idéntica y caractéres fisicos y estratigraficos analogos; in-
dicando todo cudn considerables extensiones ocuparon en el territorio
granadino, los mares y lagos en que tuvieron lugar los depdsitos de
las diversas formaciones terciarias.

SISTEMA EOCENO.

Se encuentra representado este sistema, dentro de la provincia
que describimos, por diversos manchones de rocas cuya composicion
demuestra no estar completa en todos ellos la série de rocas con que
la expresada formacion figura en la region andaluza. Segun los estu-
dios hechos, consiste en calizas, margas, maciios y arcillas, con
diversos transitos de unas a otras. Aunque aislados los diversos res-
tos de aquel periodo geologico, su distribucion geografica hace ver
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que el mar eoceno no traspaso los limites hoy seiialados dentro de la
provincia, por la gran divisoria que se extiende desde las crestas de
la sierra de Oria, por las alturas de las de Baza y Nevada, y més tarde
por la Almijara; quedando, por lo lanto, en la region septentrional &
dicha linea, los sedimentos del periodo enceno, lo cual da una orien-
tacion general de NE. 4 SO., en el sentido de la longitud, & la zona
donde se encuentran.

Como tuvimos ocasion de indicar al describir las rocas delos aflo-
ramientos jurasicos, hay calizas arcillosas en la formacion numuliti-
ca cuyo caracler mineralogico es idéntico al de algunas del grupo
liasico, y otras marméreas cuya semejanza con las del titonico es tan
grande que, sin la presencia de los fosiles, seria bien dificil, mas
bien imposible, hallar la verdadera limitacion entre ambos sistemas,
por la sola inspeccion de las rocas, 6 por comparacion con las que
sirven de estudio en las colecciones de los gabinetes. Y he aqui preci-
samente el por qué de nuestro temor al seialar, en ciertos puntos, los
limites, cuando las formaciones jurisica y numulitica se hallan en
contacto. Es cierto que concurren otros caractéres fisicos que, cuando
pueden apreciarse, facilitan el deslinde; tales como el aspecto de la
tierra vegetal 'y dun la topografia del terreno; pero en la mayoria
de los casos, la debida separacion de rocas semejantes pertenecientes
4 formaciones distintas que se hallan en contacto y sobre Lodo en co-
marcas trastornadas, como la que tratamos de bosquejar. es un pro-
blema que sin un detenidisimo estudio, no siempre puede resolverse
satisfactoriamente.

Expuestas estas generalidades, entraremos en algunos detalles re-
ferentes a las principales circunstancias que presentan las rocas de los
diferentes manchones numuliticos de la provincia, para complelar su
estudio dentro de los limites que permite la indole de esla resena.

En el gran valle comprendido entre las sierras de Periate y de la
Zarza, las rocas del terreno eoceno presentan un extraordinario des-
arrollo al otro lado del limite provincial; extendiéndose hicia el Este
por todo el ancho de la provincia de Alweria, y penetrando tambien
en territorio murciano. En la parte occidental, correspondiente 4 la
provincia de Granada, su extension es poca, pues los sedimentos la-
custres miocenos de Orce se acomodaron sobre los eocenos en las
cercanias del citado limite. Héacia la parte del O. consisien las rocas
del expresado manchon en margas arcillosas de color azulado, cubier-
tas por calizas margosas, rojas y blanquecinas, formando un piso li-
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geramente ondulado. Los vallejos que comprenden estan” orientados
deN. 4 S., presentando las capas fuertes inclinaciones. Se subdividen
los estratos en hojas que se descomponen facilmente en formas pris-
maticas y afectan Ja base romboidal, por los sistemas de grietas que
los eruzan, circunstancia que tambien hemos observado en olros is-
leos de la provincia de Granada. Entre las margas azuladas, hay lechos
de arcilla con abundancia de Numulites, foraminiferos que tambien
se encuenlran en las calizas superpuestas 4 las de colores rojos y
blanquecinos, al 0. de la Hoya del Marqués. Tambien se encuentran
aunque en diversos sitios macinos, areillas, calizas brechiformes o
cristalinas v arenosas; representando el conjunto de rocas citadas, la
série completa en e] manchon mencionado.

AL N. de la Puebla de Don Fadrique y 0. de Almasiles, los sedi-
mentos eocenos se acomodaron entre las estribaciones del macizo
montaiioso de la sierra Sagra yla de las Cabras, perteneciente esta
ultima & la provincia de Albacete, y aungue en la actualidad la parte
occidental del manchon eoceno, hasta las sierras de Cazorla, en la de
Jaen, estd cubierta por las calizas groseras fosiliferas del terciario
medio, es lo mas probable que, en el periodo eoceno, se extendiese
el mar hasta dichas sierras, vy que denudadas las rocas despues de
su emersion, mediante otro movimiento de descenso, volviera 4 ser-
vir de asiento en el mar mioceno; explicindose asi la presencia de
rocas de este periodo aisladas entre el coceno. El aspecto general de
esta formacion en el isleo que estudiamos, cuando se mira desde las
alturas de Almasiles es bien singular, por los variados efectos que la
denudacion ha causado en las rocas que le componen. Por la varia-
da composicion mineralogica de los sedimentos, resultaron barran-
cos donde la caliza superior sobresale & la manera de cornisa, y en
las margas y arcillas inferiores se ven taludes mis 6 ménos fuertes.

Al S. S0. de Almasiles, en el cerro del Castillico, la disposicion
de las rocas, 4 contar de arriba para abajo, es como sigue:

1.° Caliza compacla dura y de fractura desigual, formando agu-~
das crestas.

2.° Caliza de color gris 6 rojizo, estructura pizarrosa y lexlura
granuda, con todo el aspecto de una arenisca.

3.° Arcillas de color verde, rojo 6 azul y caliza margosa con yeso,
segun se ve en las escarpas del barranco del Castillico.

Mas hicia la Puebla de Don Fadrique, en el cerro del Moralejo,
el yeso constituye entre las calizas margosas y las arcillas, bolsadas
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que son objeto de explotacion, abundando la caliza de aspecto de are-
nisca y buzando las capas de unas y otras rocas al S0. Desde dicho
sitio se domina una depresion en forma de circo, donde los detritus
producen tierra vegetal de color gris con manchas blancas, lo cual es
un buen caracter fisico para reconocer esta formacion, cuando no se
hallan fosiles.

Al pi¢ de la gran cuesta, donde estdn las canteras de yeso, y
formando el piso de la hondonada de los tejares, a un nivel inferior
al de las calizas y margas, se descubren los maciiios estratiformes
dispuestos en capas poco inclinadas, v de ellos se extraen lajas para
pavimentos de los pueblos limitrofes. Dicha roca es de textura muy
desigual 4 causa del distinto voliunen de los granos siliceos envueltos
en su pasta caliza.

Marchando por la rambla de los Caballeros, como & unos cuatro
¢ seis kilometros de Almasiles, encontramos algunos restos de gaste-
ropodos v lamelibranquios, tales como el Pecten Opercularis y algunas
Ostreas, desprendidos, sin duda, de la caliza grosera del terciario ne-
dio que corona los materiales eocenos por aquellos parajes.

En el sitio conocido por Rincon de San Juan, las grandes barran-
cas que alli existen dejan ver perfectamente la sucesion de las capas
de arcillas, margas y calizas, que son las que constituyen la formacion
por aquellos contornos; no viéndose los macifios en dicho sitio, por
que deben de estar bajo de lo denudado. ElI corte siguiente dard mejor
idea de la disposicion de las meneionadas rocas.

Rincon de
San Juan

Fig. 16.—Corte por el Rincon de San Juan.

¢. Capas de caliza dura.—c’. Margas pizarrosas.—m. Arcillas mds ¢ ménos califeras.

Este corte esta tomado de frente, por lo cual no se aprecia el bu-
zamiento de las capas, que es al 0. 15° 8., con pequena inclinacion.
En la cuesta que se sube para cruzar la divisoria del Puerto del
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Hornillo, y & muy corta distancia del cortijo de la Puerca, se pisa Ia
caliza compacta superior del periodo eoceno; es dura, de colores cla-
ros y fractura desigual, conteniendo en abundancia restos de fora-
miniferos, entre los cuales han podido reconocerse el Numulites Ra-
monds y el N. planulata. Tambien recogimos un ejemplar del género
Clypeaster, si bien en muy mal estado de conservacion. La superficie
de la caliza esta llena de surcos y de asperezas que dificultan sobre-
manera el caminar por aquellos solilarios parajes, & donde solo llega
el leador, y sin mas habitantes que las pacificas familias que, aisla-
das de todo bullicio, moran en los miseros cortijos (ue a no grandes
distancias suelen encontrarse por entre aquellos agrestes montes.

Junto al cortijo que antes nombramos, recogimos tambien un
ejemplar de Meandrina. La altitud dela formacion en el Puerto del
Hornillo, es de 1680=, alcanzando un espesor que excede de 500. Al
otro lado del Puerto continua el mismo horizonte geogndstico, siendo
la caliza compacta 6 sacarina, de color generalmente blanco y frac-
tura desigual 0 concoidea; caractéres que la asemejan con algunas
del periodo jurasico cuando faltan los fosiles.

Despues de la fuente del Gobernador, donde la caliza marmorea
sacaroidea es muy comun, el camino de Almasiles &4 Santiago de la
Espada, por nosotros seguido, se interna en los profundos v estrechos
barrancos que derraman sus aguas en el rio Frio, para verterla mas
tarde en el Mediterrdneo. Las rocas forman alli escarpas tan grandes
que causan veértigo, estando los cortes de las rocas tenidos de ama-
rillo, por el éxido de hierro.

La variedad de caliza mas dura, queda como en las cercanias de
Almasiles 4 manera de cornisa, sobre la de textura arenacea y mas
deleznable, ocasionindose desprendimientos de grandes penas, que
obstruyen casi por completo los angostos senderos impracticables,
ademas, gran parle del afio, por causa de las nieves. Junto al valle, al
salir del arroyo, mds bien torrente, de las Vacarizas, se reconoce la
formacion miocena por una molasa fosilifera de color amarillo sucio,
abundando en ellas los restos de Ostreea y Pecten, reconociéndose en-
tre estos ultimos el Pecten opercularis. Las rocas del referido sistema
se extienden sin interrupcion basta las estribaciones de las sierras de
Cazorla, alcanzando en Santiago de la Espada la altitud de 1320 me-
tros y formando hacia el S. el vallejo por donde corre el rio Frio, y
por el E. apoyandose en las calizas numuliticas de la gran cuesta de
Ja Mala Mujer, donde la caliza es semejante & la del Puerto del Hornillo,
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conteniendo gran cantidad de las especies de numulites alli citados.
~ De mucha mayor superficie que el que acabamos de estudiar es el
manchon que se extiende de E. & 0. desde las estribaciones de la
sierra de la Dobla y cercanias de Campotejar hasta Alicun de Ortega
y el rio Grande, junte al cerro Mencal, y de N. a S. desde el arroyo
de Monlejicar basta la sierra de Pinar y faldas del Mencal. Constituye
una extensa llanura ligeramente ondulada y sin mas accidentes que
los surcos de algunos barrancos poco profundos. En este manchon,
4 las calizas de textura granuda semejantes & las de Almasiles, 6 sea
i los macinos, acompafian otras arcillosas y compactas semejantes a
algunas de las de Montillana, pertenecientes al grupo lisico.

Cruzando la formacion numulitica por el camino de Iznalloz &
Montejicar, las calizas arcillosas se presentan ¢n el contacto de las ju-
rasicas de la serrezuela de Palomares, formindose en la tierra vege-
tal manchas blancas y rojas ocasionadas por la descomposicion de la
roca. Tal sucede desde el cortijo de Maria Alonso, donde se presen-
tan en estratos de espesor variable, con direccion E. 15°S.4 0. 15° N,
y repetidos cambios de buzamiento. En los estratos ménos alterados
la caliza es compacta, de fractura semi-concoidea 6 concoidea y du-
reza de la porcelanita, & la cual se asemeja bastante; en otros es blan-
da y deleznable, fraccioninduse en tal caso ficilmente por contaeto
del aire, dando lugar & la tierra arcillosa de que hablamos 4ntes.

En las inmediaciones de la aldea Domingo Perez, descansa sobre
la caliza citada, en reducido espacio, otra grosera, semejante en un
todo 4 la marina del terciario medio. En la citada aldea, ]a denuda-
cion ha producido un ancho y prolongade barranco, estando alli la
caliza arcillosa en grado tan avanzado de descomposicion, gue por su
aspeclo terroso se asemeja a una roca detritica.

A corta distancia de la aldea, en la margen izquierda del barran-
co, aparece caliza lacustre en notable confusion con la arcillosa de la
base, sin que puedan apreciarse bien sus relaciones estratigraficas;
pero la presencia de algunos Helix y Palidinas pone fuera de duda el
que la formacion lacustre cubrié tambien aquellos parajes. Fuera ya
del barranco la caliza es dura v semejante & la superior del sistema
eoceno de Almasiles, extendlendose con el mismo caricter hasta el
cortijo del Carchalejo, donde se la encuentra superyacente & la del
sistema jurasico de la loma de las Vinas de Montejicar.

En el trayecto de Guadahortuna 4 Moreda, despues de pasar los
aluviones del valle del rio de aquel nombre, la caliza terciaria inferior
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forma estratos bien reglados en direccion 0. 10° N. a E. 10° S,,
cambiando el buzamiento frecuentemente con inclinacion de 15 4 50°.
La textura es granuda mas 6 ménos fina, el color amarillento; es dura
y la cruzan sistemas de grietas que hacen se fracture en formas rom-
boédricas. Sin variacion de caractéres se extiende esta roga hasta el
pueblo de Cardela, en cuya inmediacion sirve de asiento & un peque-
o isleo de caliza marina miocena con fosiles en mal estado de conser-
vacion. Contintia despues de dicho pueblo la formacion eocena con
algunos cambios en la direccion ¢ inclinacion de los estratos, y co-
mo & la mitad del trayecto & Moreda, se orientan al S. 10° 0. con
50° de inclinacion; siendo frecuente Ia variedad de caliza margosa in-
terestratificada con la de textura granuda y de mayor dureza. Los
cambios de buzamiento se repiten mucho mas que en la llanura al
pié de la pequena sierra de Cardela, estando en la cima mis levanta-
dos los estractos que en las inmediaciones, sin que por ello haya ra-
zon para pensar en que exista discordancia con los de la parte llana,
pues la composicion mineralégica no varia. Circunstancia semejante
Jlamé nuestra atencion en otros puntos, pero examinado el hecho,
resulta que las mismas capas suelen afectar mayor inclinacion en las
cimas que al pi¢ de las montaias, disminuyendo lentamente el angulo
de inclinacion hasta cierta distancia relacionada con el cambio de bu-
zamiento.

El examen al microscopio de algunos de los ejemplares de rocas
recogidas en el anterior itinerario, nos ha hecho ver muchos forami-
niferos, distinguiéndose entre ellos algunos Numulites, lo cual, y la
composicion mineralogica de la roea, no dejan duda acerca del ver-
dadero lugar que le corresponde en la escala geogndstica.

En la parte oriental del mismo manchon, desde las afueras de
Alicun para Pedro Martinez, aparece la caliza compacta en estratos
de variable espesor, de color blanco sucio y muy traslornados, exis-
tiendo ademas afloramientos de diorita. Generalmente los estratos
estan muy levantados, como se ve bien en la meseta, 4 cierta distan-
cia de la roca hipogénica, afectando buzamientos al E. 10° N. Entre la
caliza compacta hay otra tabular de textura granuda, con aspecto de
arenisca, y una arcillesa que se descompone en tierra blanca. En el
barranco que afluye & Ja rambla de los Molinos, obtuvimos ejempla-
res de Astrea crenulata en caliza dura, de aspecto heterogéneo y color
blanco rosiceo. Al N. del cortijo Fuente-Caldera la roca es de aspec-
to terroso, y en el cortijo, los estratos méas duros buzan al 8. 5° E.
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Tales son los caractéres que hemos podido apreciar con nuestros iti-
nerarios de las diversas calizas del extenso manchon de los denomina-
dos Montes de Granada.

En Moreda existe otra faja de caliza numulitica que se extiende
de E. 4 0. formando la pequeiia cumbre donde se halla constraido el
pueblo. La caliza que a este sirve de asienlo, es brechiforme, de ele-
mentos muy menuados y con ella hay otra granuda, de gran dureza y
fractura desigual enla que, & favor del microscopio, conseguimos ver
Numulites y otros foramiuiferos.

Al NE. de Limones, siguiendo el camino de los Trujillos y des-
pues del primer arroyo, aflora una caliza de extructura tabular, gra-
nuda y de aspecto de arenisca, que se distingue bien de la jurésica
de aquella comarca, y es semejante & la estratiforme, granuda, de
Cardela. En ella no logramos hallar restos de séres organizados; pero
en otra variedad de aspecto heterogéneo y pizarrosa, con ella interes-
tratificada, se presentan los foraminiferos, en cantidad tal, que a ve-
ces conslituyen un verdadero conglomerado. Entre ellos se han de-
terminado las especies Numulites Ramondi, N. Planulata'y Operculi-
na ammonea, correspondientes 4 la parte inferior del periodo eoceno.
Kl manchon de estas rocas ocupa un reducido espacio sobre las ju-
rasicas del horizonte de Monlillana, que no excedera de 3 & 400 me-
tros de ancho, existiendo otro retazo de las mismas rocas fosiliferas
al NE., en las inmediaciones del Cortijo-nuevo.

Al N. y cercanias de Montelrio, se encuentran tambien las calizas
numuliticas descansando en las del sistema jurdsico: son de estruc-
tura tabular, textura granuda, de fractura desigual y & veces siliceas;
extendiéndose mas alla del limite provincial, para formar parie del
manchon reconocido por nuestro compaiero Sr. Mallada en la pro-
vincia limitrofe de Jaen.

Entre Alhama y Loja, menciona Silveltopp la formacion numuliti-
ca debajo de una caliza fosilifera, que alterna con una especie de are-
nisca califera y conglomerado de grano fino, conteniendo la arenisca
abundantes restos del Peclen reconditus. No determina el lugar donde
esta formacion se encuentra, y por lo tanto, no sabemos & ciencia
cierta cual sea al sitio donde aquel distinguido gedlogo reconocio la
mencionada formacion.

Al S. del Genil, marchando por la carretera de Alhama, se cruza
una amplia hoyada, donde se halla construido el pueblo del Salar; en
ella, 1a capa de tierra vegetal que cubre las rocas, produce blanqui-
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zares semejantes & los que en Almasiles y otras localidades se forman
por la descomposicion de recas del periodo eoceno, y si ademas se
tiene en cuenta que por la parte del E. las rocas que dan lugar 4 es-
tos blanquizares se hallan debajo de unas calizas compactas y arena-
ceas como las que indica Silveltopp, bien pudiera suceder fuera este el
manchon & que hizo referencia dicho gedlogo.

Entre los fosiles recogidos en los materiales del sistema eoceno,
han sido determinadas las siguientes especies:

Orbitoides Fortissi, D’ Arch.
Nummulites Ramondi, 1)’ Arch.
. Num. Lucassana, Def.
Operculina ammonea, Leymerie.
Clipeaster.
Astren crenulata, Gold.
Heliastrea Defrancer, Edw.
Meandrina.

SISTEMA MIOCENO.

Las rocas de la formacion miocena, con sus variados caractéres,
ocupan grandes espacios en el territorio granadino, si bien conslitu-
yendo diversos manchones. En la parte septentrional se las encuentra
a la notable altitud de mas de 1.000 metros sobre las calizas numu-
liticas de Almasiles.

La extensa mancha de Nerpio y Santiago de la Espada, se interna
tambien en el término de la Puebla de D. Fadrique, segun tuvimos
ocasion de indicar al describir los materiales eocenos de aquellos pa-
rajes.

En la region que se halla al N. de Sierra Nevada y rio Genil, han
quedado, en diversos parajes, retazos mas 6 ménosconsiderables, como
para marcar la extension que el mar mioceno ocupé en dicha comar-
ca, antes de que las violentas conmociones del suelo y efectos de la
denudacion dividiesen v subdividiesen las capas sedimentarias en la
forma que hoy las vemos. :

De estos isleos mencionaremos aquellos que hemos visto en nues-
tros reconocimientos, dando los detalles precisos para el conocimien-
to de la naturaleza de las rocas y de los repetidos trastornos que ex-
perimentaron las capas desde su origen.
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En la region opuesta 6 sea al S. del rio Genil y Sierra Nevada, se
encuentran & veces insignificantes restos del mismo sistema, tales
como el de la loma del Algibe-blanco, en las Alpujarras; pero el mis
extenso, aquel donde las rocas de este periodo- constituyen la série
mas completa, es el que se¢ balla al S. de los aluviones de la vega de
Granada.

Entre los sedimentos correspondientles 4 este sistema, los hay de
origen quimico y mecénico, estando representados estos ultimos por
areniscas, arcillas, guijas y a veces cantos rodados de gran volimen
que dieron lugar 4 las importantes capas de gonfolitas al pié de las
estribaciones del macizo de la Sierra Nevada; los primeros dieron lu-
gar & las calizas, margas y yesos.

La sedimentacion de dichos materiales, tuvo lugar en aguas ma-
rinas 6 lacustres, segun lo justifican las diferentes especies fésiles
que hemos recogido en los estratos; deduciéndose tambien por la dis-
posicion relativa de los mismos y por el caricter paleontologico, que
a los depositos arinos sucedieron los lacustres, repiliéndose luego
nuevamente otra série de capas calizas marinas, ricas en restos de
séres organizados, que son las que hoy se encuentran como mis ele-
vadas en la série completa de rocas miocenas. Tal circunstancia, uni-
da 4 la de presentarse con notable espesor, las capas marinas 'y espe-
cialmente las lacustres, ponen de manifiesto que durante el periodo
mioceno debieron tener lugar movimientos del suelo, cuya lentitud
debio dar tiempo bastante para reunirse el conjunto de tantos sedi-
mentos. .

En el final de aquel periodo, las manifestaciones de la dindmica
terrestre ejercieron, sin duda, su accion de una manera subita y vio-
lenta, cambiando la posicion de las capas y causando los pliegues y
roturas con que hoy se las puede ver, v que de una manera clara y
palpable demuestran la discordancia que hay entre ellas y las mas
recientes, pliocenas y pospliocenas, segun iremos exponiendo al hacer
el estudio de los diferentes islees 6 manchas que la denudacion no ha
hecho desaparecer hasta ¢l presente.

Sobre las alturas que constituyen las margenes de los barrancos
que afluyen 4 la rambla de los Caballeros, cerca de Almasiles, indica-
mos, al hacer la descripcion de los materiales eocenos, la presencia
de sedimentos marinos pertenecientes al sisteia mioceno. Consisten
eslos en caliza compacta de variada dureza, color gris amarillento y
fractura desigual, conteniendo trozos de conchas, entre las cuales las

9



80 RESENA PISICA Y GEOLGGICA

reconocimos de los géneros Peclen y Ostreea entre los moluscos la-
melibranquios; Conus y Cerithium, entre los gasterépodos, no ha-
biéndose podido detertinar especificamente mis que el Pecien oper-
cularis y la Ostraea crassissima. La posicion de las capas es sensible-
mente horizontal 6 poco inclinada, alcanzando una altitud de mas de
£.000 metros, segun indicamos en otro lugar. En algunos sitios la
caliza es cavernosa y de textura granuda, con menudas guijas de ro-
cas preexistentes, estando formada tambien, & veces, por infinidad
de fragmentos de carapachos de moluscos, segnn se vé hécia la con-
fluencia del barranco de las Vacarizas con rio Frio, parte la mas sep-
tentrional de la provineia. )

En el trayecto que media entre Freyla y Alicun de Ortega, se
ven entre los sedimentos terrosos pospliocenos, algunos afloramientos
de caliza miocena, donde los estratos afectan fuertes inclinaciones;
indicando ‘ademas las caras de fractura, correspondencia con los ejes
anticlinales que afectaron sus pliegues; viéndose de una manera cla-
ra la discordancia con los detritus areniceos 6 terrosos superyacentes.

Junto 4 la confluencia de la rambla Seca con el rio Grande, reco-
nocimos uno de los indicados afloramientos calizos, de que daidea el
adjunto corte. La roca se halla en grado avanzado de descomposicion,
y estd formada de granos cuarzosos de distinto volamen y fragmentos
de conchas, unido todo por cimento calizo, que es lo predominante,
pasando asi la roca & una verdadera molasa. Como especies determi-
nables recogimos la Terebratula grandis, el Pecten operculaiis v la Ja-
nira Jacobea. Bl buzamiento de las capas es al S. 35° E.-

Formando orilla en la proximidad 4 la confluencia de la rambla
de la Matanza con el citado rio, se halla al descubierto, en mayor es-
pacio, un escueto peiion de caliza fosilifera en un todo andloga i la
del corte anterior, indicando la fractura de sus estratos el valle por
donde corre el rio.

=== Rambla Seca.

Fig. 17. Corte enla desem bocadura de la Rambla Seca.

a. Rocassabulogas. . - . v oo v v v vt v a Pleistoceno.
¢. Molasa fosilifera.. . . .. ... e Mioceno.
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Otros varios asomos de la propia caliza, se distinguen por aque-
llos contornos, en direccion & la provincia de Jaen, cuyo limite se
halla precisamente en la proximidad de la rambla que acabamos de
nombrar, convertida hoy en arroyo por servir de salida & las aguas
sobrantes del canal de riego de Pozo-Aleon.

Merece citarse la lancha del Manzano, compuesta de gruesas ca-
pas de molasa que constituye en la orilla derecha del rio Grande, una
cumbre donde el buzamiento de las capas es hacia el S.80., 6 sea en
opuesto sentido al de la margen izquierda; quedando asi compro-
hada la rotura de los estratos segun un eje anticlinal senalado hoy por
el rio.

En el pueblo de Alicun se conserva en tres cerrillos la misma ca-
liza terciaria, y precisamente se halla el pueblo al pié¢ de un enorme
penon que forma el tajo que amenaza aplastarle, si desgraciadamente
llegara & desprenderse.

Mas al occidente se ve descansar la precitada caliza sobre la
arenisca roja del sistema tridsico de Huelma, provincia de Jaen, v de
la caliza jurasica de la sierra que se halla en la proximidad de Gua-
dahortuna, ultimo pueblo dela provineia de Granada.

En las cercanias de Cardela y Domingo Perez, va lo indicamos al
describir el sistema eoceno, quedan restos de la caliza grosera mari-
na, asi como tambien obtuvimos fosiles de ella, en la cima de la
cumbre que se levanta al 8. de Campotéjar.

Entre Calicasas y Caparacena, mérgen derecha del rio Cubillas, se
conserva olro isleo de molasa, con gran cantidad de almendrilla ro-
dada, en la que no vimos fosiles; pero los demas caractéres la hacen
sincronica de los otros retazos del terciario medio.

En Montefrio, el cerro del Castillo v cumbre contigua, es de la pro-
pia caliza, con abundantes restos del Pecten opercularis y otros fosiles
andlogos 4 los de la rambla Seca, siendo de notar que los elementos
que la constituyen son ménos gruesos, lo cual denota mayor aleja-
miento de la costa: sus lechos aparecen muy inclinados.

En Ia Zagra hay otros dos notables restos; constituye uno el pe-
fion debajo del cual se halla el pueblo, cuvas capas se extienden has-
ta cierta distancia por el Norle; y al Sur forma el segundo la cispide
de un cerrillo. En ambos envuelve el cimento calizo detritus rodados
y de escaso volumen, buzando las capas hacia el N. E.

Al Norte de la ciudad de Loja y del barraneo de Godinez, queda
otro resto de la caliza miocena, en forma alargada, cuyos lechos tie-
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nen menor inclinacion que en Montefrio, pues no exceden de 15° con
buzamiento al E. 35° S.; contiene tambien sedimentos mecanicos,
hallindose en ella el Pecten reconditus Y numerosos individuos del gé-
nero Ostrea.

En Ja mérgen opuesta del rio Genil, se apoya la misma formacion
contra la caliza jurdsica de la sierra, acusando poco espesor el con-
Junto de los estratos que cobstituyen la roca de este horizonte geog-
nostico.

La composicion mineraldgica de los diversos restos de la caliza
marina que acabamos de mencionar, hacen suponer que no dehié en-

contrarse muy lejos de ellos la costa del mar mioceno donde tuvo lugar

el depdsito de sus elementos; Y por otra parte, el trastorno en que se
encuentran las capas, revela claramente que los fenémenos en virtud
de los cuales se doblaron y fracturaron estas, dehieron preceder al
depdsito de los elementos lacustres de la estepa de Baza donde, po;' el
conlrario, los estratos estdn poco inclinados 6 sensiblemente hori-
zontales, y con una uniformidad Y tan continuos, que de no haber te-
nido lugar los hechos de la manera que indicamos, no podian com-
prenderse tan notables diferencias en Ia estratigrafia de unos v
otros. ‘ )

En el amplio espacio (ue sefialamos en el adjunto mapa en bos-
quejo con la tinta del trias, son varios los isleos de rocas evidenie-
_mente mds modernas, y entre ellas figura una caliza grosera, gene-
ralmente cavernosa, de poca dureza Y tenida con diversos colores por
los oxidos de hierro, que no deja & veces de tener cierta semejanza con
la terciaria marina miocena. De ella hemos visto afloramientos en el
cortijo Morillo y en el de las Ventas, asi como en otros puntes
de la indicada demarcacion, lo cual, con el estado avanzado de des-
composicion en que se encuentran todas las rocas Y materias mine-
rales alli existentes, ha contribuido 4 confundir log caractéres de las
mas antiguas senaladas como tridsicas.

Mas al N. junte al rio de Huélago, los lechos estan sumamente
inclinados, reconociéndose una roca grosera, verdadera molasa, con
pequenas guijas en su pasta. Esta roca se halla en manifiesta discor-
dancia con los limos del sistema posterciario que se extienden has-
lael Cerro Mencal y contienen filoncitos de veso lamelar 6 fibroso, muy
apreciado para la obtencion del Yeso con que blanquean las casas
en los pueblos comarcanos.

Al N. E. de Gorafe, sitio conocido por el Pinar Verde, existe un
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isleo de caliza marina, del terciario medio, con abundantes restos v
moldes de Pecten y Ostreea, cuyas especiales circunstaneias Ia hacen
Inuy a propésito para las construcciones que no tengan que soportar
grandes pesos. Es de textura granuda, terrosa, color blanco 6 ligera-
mente amarillo, y tan docil 4 Ja labra, que se hace con herramientas
cortantes, y se termina con picos en las caras de los paramentos,
para imitar asi la silleria de piedra dura. Por la exposicion al aire se
endurece, pero no creemos prudente su empleo en las obras de fibri-
ca, tales como puentes 6 pontones de las carreteras. Sin embargo,
hemos visto usarla en el puente del barranco del Baul, que estaba en
construccion cuando reconocimos aquellos lugares. El espesor v ho-
mogeneidad de los estratos, permite la obtencion de grandes sillares,
como en efecto se extraen de las canteras abiertas en ella.

Bajo el punto de vista de estudio, el manchon mas interesante
del sistema terciario medio, es el de la parte meridional del Genil, v
decimos el mas interesante, porque en ¢l no solo se encuentran los
sedimenlos marinos y lacustres perfectamente caracterizados por los
fosiles, sino que ademds se comprueba su alternacion, y por consi-
guiente las oscilaciones del suelo durante aquel perindo, asi como
tambien otra série de fendmenos sumamente interesantes, delos cua-
les trataremos de dar conocimienio en el relato de nuestros trabajos
y observaciones.

Sin interrupcion se extienden de E. & 0. los complejos materia-
les que componen el mencionado manchon, desde las estribaciones
occidentales de la Sierra Nevadd, hasta las orientales del promonto-
rio jurasico de Loja: por el S. se apoyan contra las sierras paleozéi-
cas de Alhama y Jitar, circundando mas al E. las llamadas de las
Guajaras y del Aguila, para terminar en estrecha lengiieta al oriente
de Tablate. La extension del mar mioceno, debio ser mucho mayor de
lo que hoy se representa en el espacio comprendido entre los lmites
que & grandes rasgos acabamos de citar; extendiéndose por el lerri-
torio de las Alpujarras y N. del Genil, como lo atestiguan los retazos
que del mismo sistema hemos visto en las jurisdicciones de Ugijar ¥
Granada.

Los sedimentos lacustres son los que hoy se presentan al descu-
bierto en mayer superficie, distinguiéndose entre ellos de una mane-
ra muy notable el elemento yesoso. En términos generales puede de-
cirse, que las calizas se presentan en la parte superior; despues, y en

¢l 6rden descendente, las areniscas, y mas abajo los yesos y arcillas,
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acompanadas estas, en algunos sitios, por bancos de lignitos de esca-
sa importancia industrial; las margas son tambien muy frecuentes en
este tramo y alternan con las demas rocas mencionadas.

Los materialés marinos son de origen quimico ¢ mecanico y se
les encuentra superpuestos  los lacustres en diversos sitios, forman-
do generalmente isleos de escasa exlension; en otros, como el infra-
estratum de aquellos, y tambien apoyandose directamente 6 en con-
tacto de las formaciones mas antiguas. Tales circunstancias vienen
4 revelar de una manera clara y palpable los hechos del pasado, de-
mostrando hubo repetidos movimientos sismicos que hicieron camn-
biar por completo las condiciones vitales en la gran cuenca, donde
las aguas dulces y saladas llegaron & sustituirse mutuamente con los
cambios de nivel del territorio.

Caminando desde la ciudad de Loja para Alhama, las calizas la-
custres se presentan desde el momento en que se deja la carvetera de
Granada. Forman capas ligeramente inclinadas, de cierto espesor, que
alternan con otras sabulosas mas gruesas, pasando & margas de fi-
cil disgregacion, socavadas por Jas influencias atmosféricas, que pro-
vocan mds tarde la caida de las calizas mas compactas. Son estas ar-
cillosas ¢ siliceas y de variable dureza; de fractura desigual en el pri-
mer caso, y concoidea, & la manera del pedernal, en el segundo, con-
teniendo en ambos Helix, Lymmeas y Paludinas que determinan su
origen lacustre. Las mas cargadas de arcilla son, & veces, cavernosas,
con cristalizaciones que tapizan los huecos. La variedad silicea se
usa con buen ¢xito para el afirmado v recebo de la carretera. Ejem-
plares de los gasteropodos citados recogimos a corta distancia del Ge-
nil, asi como tambien en las calizas duras vy compactas de los llanos
de las Rozas y en los del Palar. En las cercanias de Alhama no exis-
le la caliza compacta de las Rozas, estando representada la formacion
por margas eslratiformes, en las que abundan sobremanera los gas-
teropodos, entre los cuales han podido determinarse Melanopsis de
dos especies, siendo una la Melanopsis costata, Lymmea longiscata v
Planorbis.

En la venta del Vicario, la formacion lacustre miocena descansa
sobre las calizas azoicas en estratificacion discordante. Consisten las
rocas en arenas y conglomerados que contienen elementos de diver-
s0s tamanos, como es consiguiente a la situacion riberena que de-
hieron tener durante su deposito. El valle abierto por el arroyo que
se origina en los abundantes manantiales de las sierras de Jatar, ha
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desgastado las rocas terciarias hasta descubrir las azoicas, dejando
una escarpa en la margen izquierda.
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Fig. 18.—Corte de N. 4 S. por la Venta del Vicario.

a. Conglomerados.. . . . . . . . . . DPleistoceno.
t. Rocas sabulosas. . . . . . . . . . Terciario medio.
c. Calizas.. . . . . . . . . . . . . Azbica

A no larga distancia de la Venta, debajo del conglomerado calizo
superior, los sedimentos son mds finos v uniformes, constituyendo
estratos, ligeramente inclinados, de areniscas califeras deleznables y
margas terrosas, que suelen ser de gran dureza en algunos de ellos.
Mas adelante, en la Venta Nueva de Fornes, sobre las margas, hay
algunas capas de caliza cavernosa, viéndose en ambas infinidad de
fosiles de agua dulce, tales como Paludinas, Lymneas y Cipris.

En Jayena hay altas escarpas donde se consigue ver bien la dis-
posicion de los diferentes sedimentos; y el siguiente corte representa
la mayor y mas proxima de Ia margen izquierda del arroyo de
Granada,

Fig. 18.—Cortenatural de la mérgen izquierda del arroyo de Granada; afueras de Jayens
¢. Caliza estratiforme y margas.—r. Arenisca califera.—p. Arcillas.—i. Lignito.

Dos pequenos lechos de lignito arman entre arcilla, separados
por una capa de esta sustancia, de 2,50 metros de espesor. Sobre la
superior se elevan unos tres metros de arcilla, y encima de ella hay
una zona de cinco melros conslituida por estratos de arenisca cali-
fera, y despues una série de capas alternantes de caliza y margas
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hasta aleanzar una altura de unos 45 metros sobre el nivel del arro-
vo. Encima del corte sobresalen cerrillos redondeados compuesios de
la caliza y margas dela parte superior del corte natural del terreno,

En ciertos puntos, entre las arcnas calileras, suelen verse hancos
irregulares y discontinuos de un guijo menudo, como atestiguando la
existencia de corrientes accidentales 6 cambios de velocidad en las
aguas tranquilas del lago terciario, mientras tuvieron lugar estos de-
positos.

Al E. de Jayena se exticuden las rocas lacustres hasta las in-
mediaciones de la cumbre del Aguila, donde forman el infracstratum
de a caliza marina de que luego hablaremos; predominando una roca
sabulosa de poca coherencia.

Por el lado de Fornes las margas terrosas y las arenas de color
blanco v amarillo, contienen infinidad de fosiles lacustres; repitién-
dose en las escarpas de los arroyos de Arenas del Rey, las capas de
lignitos y arcillas, los cuales han sido objeto de varios registros de
minas que no lian llegado 4 satisfacer los deseos de sus propielarios.

Entre las especies de gasteropodos contenidas en las margas de
esla localidad, se ha determinado la Bythynia uba.

Las margas y calizas son tambien en el pueblo de Arenas, superio-
res 4 Jos lignitos, v en el Lrayecto que hay hasta Alhama existen
siempre como rocas lacusires las margas mas 6 ménos arcillosas en
estratos poco inclinados, los cuales quedan ocultos en la poblacion
por el tramo de la caliza marina bastante desarrollada en sus al-
rededores.
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Fig. 20.—Corte por la cumbre del Suspiro del Moro.

a. Roca sabulosa.—c. Conglomerados.

Entre Alhendin y Padul, siguiendo la carretera, las rocas sabulo-
sas de Javena constituyen casi por complelo la parte visible en las
86

PROVINCIA DE GRANADA 81
trincheras del camino, por mas que en algunos puntes llegan i cons-
lituir estratos bien reglados de poco espesor y gran dureza.

En las afueras de Alhendin los conglomerados marinos del siste-
ma que estamos describiendo, descansan sobre la roca sabulosa de
color amarillento que marca estralos inclinados hicia el N. E., al-
canzando dngulos hasta de 40° v sin interrupcion se extienden lue-
o para formar la histérica cumbre del Suspiro del Moro, donde to-
mamos el corte anterior.

La roca se compone de una arenisca micifera y caliza, muy de-
leznable, entre la cual figuran capas irregulares v discontinuas de
guijo, fenomeno que va hicimos notar al describir los rocas de Jaye-
na. En los cantos que envuelve, se reconocen las rocas de la Sierra
Nevada, 6 sean micacitas, cuarzo, caliza, etc., no siendo planos los
lechos de los estratos, sino por el contrario, llenos de ondulaciones
desiguales como hemos tratado de representar en el corte. Las capas
muestran cambios de huzamientos con inclinaciones variables, siendo
al 8O. coun poca inclinacion en el lugar que representa el corte, y &
poca distancia en la falda meridional, buzan al NE. con 40°.

Mis al interior del manchon terciario, & partir de los sitios cuya
composicion v accidentes acabamos de dar & conocer, otro elemento
mineralogico se agreza & los va citados y en cantidad tan abun-
dante, que llega a darle su especial cardcter. Tal esel yeso, que bajo
forma cristalizada, fibrosa, lamelar 6 compacta, constituye un tramo
de considerable espesor, v con nolabilisimos trastornes que iremos
anotando.

Desde las inmediaciones de Fornes, marchando para Granada,
entre las arcillas y arenas califeras de color amarillento ¢ blancuzeo,
se ven mualtitud de capitas de yeso, hajo las distintas variedades
que ya quedaron apuntadas. El terreno se presenta ligeramente on-
dulado, y las capas mis 6 ménos levantadas y con cambios de buza-
miento que se comprueban en diversos puntos. Entre Fornes y mas
alla de Agron, el espesor del conjunto de rocas que constituyen el
sistema por aquellos silios, no debe ser hoy considerable, & juz-
gar por los afloramientos de rocas azdicas que vimos en el cauce de
un barranco inmediato a Fornes, y que sirven de asieuto & Agron.

De Agron a La Mald, el tramo yesoso esti muy desarrollado; el
yeso estd formando multitud de capas delgadas entre las arcillas s
6 ménos califeras, con diversos cambios de buzamiento, y los estratos,
cada vez mas trastornades, muestran grandes ¢ innumerables dislo-

87



88 RESENA FiSICA Y GEOLGGICA
caciones en los cerros contiguos al pueblo ultimamente nombrado, ¥
hasta el de Gabia la Grande, donde el tramo lacustre queda oculto
por el diluvium de la Vega.

Junto 4 La Mald, en los altos desmontes de la carretera, se vé per-
fectamente la disposicion de las capas y se reconoce su distinta com-
posicion mineralégica. Como superiores, se dislinguen una série de
delgados estratos de areniscas micaferas en pliegues de gran curva-
tura, divisible en hojas delgadas de superficie plana. El color es va-
riado, va amarillo, ya gris 6 blanco sucio, y en las caras de los le-
chos suelen manifestarse arrugas de caprichosas formas, debidas sin
duda al movimiento de las aguas en que tuvieron lugar estos depi-
sitos. Por debajo, cn su inmediato contacto, siguen los yesos inter-
estralificados con arcillas en " delgadas capas, con pliegues de menor
carvatura que en las areniscas; y mas abajo, en el cance del barran-
co, se descubren arcillas y arenas que ocultan los Vesos.

Puente de
La Mali.

Carretera de Alha-
ma 4 Granada.

ay
Fig. 21.—Corte por el desmonte de la carretera contigua al puente.
a. Areniscas.—y. Yesos.

Al través de estos malteriales brotan aguas medicinales frias Y
templadas, v otras saladas, de las que se extraen anualmente al-
gunas decenas de toneladas de sal, que se consume para los usos do-
mésticos de la comarca. El siguiente corte, tomado en un talud de
la carretera & uno y medio kilometros de La Mala es sumamente inte-
resante, porque en ¢l se comprueban de una manera palpable los fe-
némenos debidos & las presiones, cuya intensidad, dicho sea de paso,
debié ser mayor por estos sitios, que en Fornes y Jayena.

-
vy AT

Fig. 22.—Corte de uno de los desmontes do la carretera, cerca de La Mald,

@. Areniscas.—y. Yesos y arcillas.
88

N ——

PROVINCIA DE GRANADA 89

Las rocas sedimentarias que se representan en el corte, se hallan
cruzadas por numerosas fallas 6 paraclasas, y aunque por regla ge-
neral no es grande la inclinacion de las capas, los movimientos de
los prismas limitados por los sistemas de grietas 6 litoclasas, hacen
se presenten a veces con angulos de 60° y 70°,

Las capas del tramo yesoso que se figuran en el corte, aleanzaron
mayor altura, por efecto de tales movimientos, de la que en el orden
natural de los depésitos significados en ¢l les corresponde, y como
es consiguiente, todos los prisinas intermedios esperimeniaron mis 6
ménos los efectos de la accion dinamica que ocasioné tan completo
trastorno, comprobandolo de una manera indudable el distinto espe-
sor de los estratos de areniscas.

En algunos sitios, los pliegues de las capas estdn muy pronuncia-
dos, no siendo extraio verlos formando zic-zac en sentido verlical
(tig. 25), todo lo cual revela cuin poderosas han sido las fuerzas que
ejercieron su accion en esta zona.

Fig. 23.

a. Areniscas.—y. Yesos.

No ménos interesante es el corte signiente, donde se ven los ve-
sos al nivel del suelo, aprisionando en el centro un prisma del tramo
superior ¢ sea el de las areniscas, v en forma de grieta la falla de
la derecha.

Fig. 24.—Corte de un desmonte de la carretera de Alhama 4 Granada.

a. Areniscas.—y. Yesos.

En cuanto & los buzamientos, con frecuencia se observan cam-
bios del N. O. al 8. E.; pero por regla general parecen repetirse mis
los del segundo cuadrante.

Entre Gibia la Grande y Jun, al otro lado del rio Genil, el grupo
lacustre queda oculto por la formacion pospliocena de la Vega; pero
entre Jun y Nivar se muestra al descubierto el mismo grupo lacustre,
4 la altitud de 810m, con capas de yeso intercaladas con las arcillas
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mas ¢ ménos califeras de Nivar, En
Alfacar el yeso se presenta en bancos
de grande espesor, existiendo ademas
al N. del pueblo indicaciones de lig-
unito; es decir, que se reproducen las
rocas lacustres como en la cuenca de
Alhama, habiendo debido ecorrespon-
der & ella el fragmento de Nivar v Al-
facar. LI espesor del grupo lacuslre
que acabamos de estudiar, mide se-
gun nuestras observaciones, mis de
270 metros, v el adjunto corte hipo-
tético de la cuenca (fig. 25) puede dar
idea de lo que acabamos de apuntar.

En cuanto al grupo marino, ya
dijimos se encuentra en girones mas ¢
meénos extensos, en los cuales se dis-
tinguen dos tramos hien marcados:
uno el de las calizas, v olro el de las
gonfolitas.

Las calizas circundan la cumbre
del Aguila, extendiéndose por el valle
de Lecrin; hdcia el lado que mira i
Jayena, couslituven bancos de distin-
Lo espesor, en los cuales varian algun
tanto los caractéres fisicos,

Eu los llanos de la Yenta del Frai-
le, cantera de los Villaves, por ejem-
plo, la roca estd compuesta de arenas
califeras v restos de Dryozoarios y
conchas de moluseos, unido todo por
cimento calizo, resultando una roca
de poca dureza, muy porosa y & veces
cavernosa, de color amarillento o
blaneuzco; en ella recogimos el Peclen
opercularis. En el pozo de Urenda es
mas compacta, distinguiéndose mu-
chos briozoarios, y alterna con otra
lerrosa tambien fosilifera. En los lla-
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nos de la Venta, 4 la altitud de unos 1000 metros, recogimos tam-
hien ejemplares de una variedad oolitica, de color blanco rojizo, frac-
tura desigual v de mediana dureza. De la caliza grosera fosilifera se
extraen sillares para ciertas obras de los pueblos comarcanos y dun
de las carreteras; si Dbien no la creemos de buena aplicacion para
construcciones que tengan que soportar mucho peso y deban conser-
var ademas ciertas molduras i otros adornes.

En la parte occidental de la mencionada cumbre, la caliza marina
estd apovada contra las rocas primarias en bancos de unos dos me-
tros de espesor, estando ligeramente inclinados sus lechos. Contiene
en profusion extraordinaria diminutos moldes ¢ impresiones de va-
rias especies de moluscos, v a no larga distancia donde el espesor de
las capas es hastante mayor, abundancia de zoofitos, entre cuvas es-
pecies se han determinado la Prionastren diversiformes? v la Solenas-
Irea turonensis, siendo el infraestratun la marga sabulosa que se ex-
tiende hacia Javena.

En Alhawma y sus alrededores, la caliza grosera con fosiles mari-
nos mide un espesor de mas de 80 metros, estando dividida en grue-
sos bancos ligeramente inclinados al NE. y cruzados por litoclasas que
las fraccionan en grandes prismas. Desprendidos estos en penones
enormes, obstruyen parte del cauce delrio, cuvo lecho, desde remo-
tos tiempos, debio de formarse a favor de una falla que dividia este is-
leo de rocas, base de la formacion miocena que estamos describiendo.

La caliza fosilifera de Alhamna descansa directamente sobre la del
sistema jurdsico, que aflora en los banos; vy en la parte superior se
halla cubierla por un conglomerado de cimento ralizo, en el cual se
reconocen las rocas antiguas de la sierra, tales como gneis, micacita,
calizas y pizarras. Restos de Pectem, Dentalium y de otros moluscos,
son frecuentes en ella; y de la posicion estratigrafica que afecta, se
deduce es inferior & las rocas margosas del camino de Arenas, v por
consiguiente, de mas antiguo origen que la caliza marina de la venta
del Fraile. Esta circunstancia nos manifiesta dos inmersiones y una
emersion del suelo durante el periodo geoldgico mioceno, ocasienan-
do ésta los depositos lacustres, intermedios & los marinos inferior y
superior.

Al'S. de Escizar, la caliza marina superior constituye tambien
la ciispide de un cerre yesoso en algunos metros de espesor. Esta ca-
liza es semejante y sinerénica de la de Ia venta del Fraile; contiene
muchos restos de bryozoarios y de conchas de moluscos y algunos
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en huen cstado de conservacion; citindose por el distinguido natura-
lista Drasche, en el eserito 4 que aludimos en otro lugar, el Pecten acu-
ticostatus, Sow., v el P. Zittellt, Fuchs, especie correspondiente 4 la
fauna del desierto de Sinah. Las Ostreas son tambien abundantes.

En Quéntar, & los 700 metros de altitud, existe un fragmento de
la caliza marina grosera, con Pecten v Ostrea; las capas estan fuer-
temente inclinadas, extendiéndose por los alrededores del pueblo has-
la las calizas paleozoicas de la sierra v los sedimentos mis modernos
que las ocultan @ no larga distancia. Despues de las dltimas casas,
subiendo la gran pendiente para ganar el puerto, las capas miocenas
buzan al N. 20° 0. con 70° de inclinacion.

En Cacin, segun Silvertopp, el tramo lacustre descansa sobre la ca-
liza marina; v entre Alhama y Loja, cila tambien la misma circuns-
tancia v el contener la arenisca califera interestratificada con caliza
fosilifera, abundantes restos del Pecten reconditus.

Entre Dilar y Monachil, al pi¢ de las estribaciones occidentales de
la Sierra Nevada, menciona Silvertopp unas capas con restos de Zod-
fitos, de unos 19 metros de espesor, compuestas de arenas, restos de
coralarios v fragmentos de Pecten y otros moluscos, entre los que
Deshayes determiné la Cardita squamosa, €l Dentalium Boni, la Tur-
ritella subangulata y algun otro deuna Caryophyllia, cuya especie era
indeterminable.

Junto & DBéznar, en las afueras para Tablale, reconocimos en
nuesiro viaje un gran banco de rocas que guardan la mayor analogia
con las de Dilar y Monachil: la roca es sabulosa, contiene mica y
gran cantidad de detritus de conchas de moluscos y zoofilos; @ veces
es arcillo-califera y estd dispuesla en capas que inclinan de 20 & 50°
al SO.; restos de Peclen, Ostreea, Balanus, Dentdlium y otros molus-
cos abundan en ella. En el Caracolar de Viznar al N.NE. de Gra-
nada, existe otro retazo de roca miocena fosilifera, con individuos de
los géneros Pecten y Ostreen de grandes dimensiones.

Fl horizonte de los conglomerados 6 gonfolitas se presenta con
amplio desarrollo en la parte occidental del macizo de la Sierra Ne-
vada, en los afluentes del Genil, envolviendo cantos que & veces repre-
sentan el volimen de medio metro ctbico.

En la carretera de Granada a Motril, & ménos de la mitad del
trayecto de Alhendin a Armilla, se ven las gonfolitas compuestas de
cantos rodados de caliza de varios tamanos, y algunos de cuarzo,
unidos por un cimento calizo; y en el rio Dilar, por la denudacion de
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los materiales diluviales, se manifiesta la discordancia entre éstos y la
roca terciaria miocena, que sirve de asiento al pueblo de Alhendin.

En sus afueras esta relacionada con otra roca sabulosa de color
amarillento, en estratos ligeramente inclinados al NE., los cuales &
muy corta distancia levantan sus capashasta formar un dngulo de 40°
hécia el mismo rumbo, pasando insensiblemente & las del tramo la-
custre.

En la cuesta de Beznar las capas sabulosas amarillas huzan unos
30° al SO., ¢ interestratificadas con ellas se encuentran pequeios es-
tratos discontinuos de un conglomerado compuesto de guijas de di-
versos tamaiios, entre las cuales se reconocen la caliza, la micacila,
el cuarzo v otras rocas de la Sierra Nevada.

A corta distancia, al Sur del pueblo, sobre la roca arenicea v fo-
silifera ya descrita, aparece la gonfolita en capas de algunos metros
de espesor, en la que vimos algunos reslos de bivalvas, v entre ellas
reconocimos el Pecten opercularts, siendo mis abundante el elemen-
to calizo aqui que en el puehlo. El corte sizuiente tomado en las cer-
canias del puente de Tablate, pertenece & un desmonte de unos 14
metros de altura, v en ¢l se reconoce, no solamente la naturaleza de
las capas, sino tambien la disposicion v dislocaciones debidas & los
fenémenos posteriores que originaron los sistemas de grietas que frac-
cionan las capas en formas prismiticas.

et
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Fig. 26.—Corte de una trinchera de la carretera en la Cuesta de Tablate.

g. Bancos de ronfolitas de elementos gruesos.—a. Gonfolitas de elementos menudos.

Otro corle no ménos interesante es el que se presenta junto al
puente, en la mérgen derecha del torrente, v que hemos tratado de
copiar lo mas fielmente posible.

Las dos grandes fallas a.a dicron lugar al hundimiento del gran
prisma por ellas comprendido, habiéndose iniciado otras grictas que
se pierden en la masa sin cruzarla por completo.

Es inleresantisimo este lravecto de carretera por los altisimos
desmontes que en ella existen; v con mucho gusto hubi¢ramos levan-
tado un plano cxacto de muchos de ellos, si la falta de tiempo no nos
hubiese obligado & contentarnos con los ligeros croquis que hoy pre-
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sentamos, y que no pueden dar mas que una palida idea de la gran

riqueza de datos que aquellas imponentes trincheras conlienen para
la historia de nuestro planeta,

El Torrente.

Fig. 27.—Corte segun la carretora, por el puente de Tablato.

a. Dilavium, . . . . . Cuaternario.
g. Gonfolita de elementos pruesos.. }Mi cen
9! id. id.  menndos. oceno.

Si los efectos de la dindmica terrestre quedaron marcados en las
capas terciarias con los caractéres indelebles de las litoclasas, origi-
nando las dislocaciones de las capas, no dejan de senalarse de una
manera tan clara los ocasionados por la denudacion de las mismas,
que dié Tugar a los surces 6 cortaduras, donde los materiales de ori-
gen mecanico llegaron i acomodarse posteriormente. El corte ante-
rior y el siguiente, tomado en la gran trinchera de la mérgen iz-
quierda del arrovo, dan tambien una idea de este ultimo fenomeno.

; 2

Fig. 28.—Corte de una trinchera de la carreters, al SE. del puente de Tablate.
a. Dilavium. . . . , . . . . . Cuoaternario.
g. Gonfolitas. . . . . . . . ., . Miocenas.

Con los caractéres (que acabamos de indicar, las rocas del tercia-
rio medio se extienden hasta las inmediaciones de Izbor, donde se las
ve descansar sobre las pizarras paleozdicas.

En la region de las Alpujarras indicamos, al describir las rocas
paleozéicas, la presencia de la gonfolita fosilifera en un pequeno es-
pacio de la loma del Aljibe-Blanco, al 8. de Ugijar,

9%
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En el valle del Genil, sezun Drasche, las gonfolitas miocenas ocu-
pan tambien grande espacio, siendo de nolar que las margas for-
man generalmente el suelo mas Ilano, v los conglomerados las pen-
dientes. En la venta, por bajo de Huejar-Sierra, se distinguen muchas
capas delgadas de marga, que a veces conlienen guijarros de ligura
alargada v dispuestos paralelamente i la estratiticacion. En otros pun-
tos es una roca sabulosa, de cimento va margoso, va arcilloso, v en
otros esla constituida por cantos redondeados de diversos tamanos;
como en Cenes y sus alrededores.

En la nombrada Venta cila el mencionado gedlogo las especies si=
suientes, determinadas por Fuchs. Pecten, de unos 7 centimetros de
diametro, de anchas costillas v semejante al que se encuentra entre
las rocas de Schio, evidentemente mioceno; Tellina, de adornes muy
finos; fragmentos de Cardium,; puas de Echinodermos; algunos Brio-
zoarios, y pequenas conchas de Ostrea. .

En el camino de los Neveros tambien se ve la gonfolita miocena
en gruesas capas que buzan al NO., abundands en ellas conchas de
Pecten v Tellina.

Fosiles clasificados de las capas miocenas.

MARINAS,

Dentalium Bouer, Desh.
Turritella subanyulata, Desh.
Conus.
Cardium.
Cardita squamosa, Desh.
Tellina.
Nucula.
Terebratula grandis, Blum.
Balanus.
Pecten opercularis, Lin.
P. acuticostatus, Sow.
P. reconditus, Sow.
P, Zitell:, Fuchs.
Jantra Jacobwa, Lin.
Ostrea crassissima, Lamk.
Prionastrea dicersifornus, Mich.
Solenastrea turonensis, Mich.

b
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LAGCUSTRES.

Helix arbustorum, Lin.
Planorbis.

Bithynia tuba, Desh.
Melanopsis costata, Desh.
Melanopsis.

Limnea longiscata, Brong.

SISTEMA PLIOCENO.

Harto pesada y mas que dificil seria la tarea impuesta para esta-
blecer la debida separacion entre las formaciones superiores de la
parte geptentrional de Ia provincia de Granada, si para ello no pose-
yésemos otros datos que los suministrados por el caracter paleonto-
logico. Reducido 4 un escasisimo nimero el de las especies fosiles que
han podido clasificarse, entre las que aquellos sedimentos contienen,
Y no siendo tampoco de las mas caracterislicas, dicho se esta que la
determinacion de los respectivos lugares que en la escala geognostica
debian ocupar las rocas en dicha comarca, mno podria determinarse
solo con tal cardcter, por mas que sea el de mayor valor para este gé-
nero de trabajo. '

La concha y vaciados y el Cardium edule, sirven de caracter negati-
vo en lo referente al terciario medio, excluyendo de este periodo los
materiales que le contienen; y por lo tanto, los sedimentos marinos
de Caniles, Benamaurel y Baza, donde se le encuentra, deben corres-
ponder & una formacion mas elevada que la miocena, en el érden cro-
nologico de los terrenos.

Si por otra parte se tiene presente la disposicion en que se pre-
sentan las rocas que constituyen el extenso paramo de Baza, con la
que afectan las depositadas al otro lado de la divisoria de los rios
Guadiana-menor y Genil, no pueden ménos de nolarse las grandes
diferencias que existen entre la estratigrafia de las de una y otra co-
Inarca; pues mientras las rocas de la cuenca de Baza forman capas 6
estratos regulares y continuos en posicion sensiblemente horizontal;
enla de Alhama se las vé muy trastornadas, no solo por los diversos
cambios de buzamiento seiialados en sus capas, en las que se apre-
cian dngulos de inclinacion entre cero y noventa grados; sino tam-
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bien por las numerosas fallas que permitieron el movimiento de los
prismas entre ellas comprendidos, segun se manifiesta en algunos de
los corles y descripciones hechas al tratar de los materiales miocenos.

Tales diferencias no pueden ménos de revelar movimientos sis=
mices, anteriores 4 la sedimentacion de los elementos que constitu-
ven la estepa de Baza; viniendo de este modo tambien & com probarse
origen mas reciente en esta que en la de Alhama.

La presencia de las margas con yesos, v de ciertas areniscas, en
ambas cuencas, parecen identificar en algunos casos el caracter mi-
neralogico; pero cuando se estudia la série completa de las rocas en
una y otra parte, no puede ménos de convenirse en que son mis
abundantes las sabulosas en el distrito de Baza, y del propio modo
mas terrosas, las calizas arcillosas lacustres.

Examinando con algun detenimiento la disposicion v naturaleza
de los materiales que constituyen las formaciones modernas de Baza
vy Guadix, se llega tambien & conclusiones mas precisas en lo refe-
renle al deslinde de las que pueden corresponder & distintos Lramos
v periodos.

La superposicion de las capas lacustres, que descansan siempre
sobre las de origen marino, parece comprobarse en la mayor altitud
que alcanzan en sitios lales como la méirgen izquierda del rio de Baza,
donde pudimos observar las capas de caliza y margas, mas altas que
las rocas sabulosas con Cardium edule de Caniles; y todavia més cla-
ramente entre Cortes y Benamaurél, donde hay ejemplos de discor-
dancia por denudacion, tales como el que se representa en el corte
de la figura 32.

Entre los maleriales de Guadix, v los de Fonelas y Baza, se esta-
blece una linea divisoria bien marcada no solo por las diferencias de
composicion, sino tambien por la discordancia que el desgaste de
las rocas ocasioné al depositarse los més deleznables de Guadix; en
los cuales, dicho sea de paso, no se advierte mas estratificacion que
la senalada por ciertos bancos de guijas 6 areniscas, generalmente
discontinuos é irregulares.

Las rocas de Guadix son, pues, las mas elevadas, 6 de formacion
mas moderna, y aunque no se ha comprobado en ellas el caricter
paleontologico, creemos deben referirse al sistema posplioceno, da-
das las circunstancias que les dieron origen, y la semejanza con las
de otras localidades donde se consideran como tales.

Las condiciones segun Jas cuales tuvo lugar la sedimentacion en
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La gran falla que origind el valle por donde hoy corren hicia
el E. las aguas de Dolar, Hueneja Y parte mas oriental del manchon
posterciario que estamos describiendo, tuvo lugar seguramente con
anterioridad & estos depositos, puesto que ninguna perturbacion se
advierte en la disposicion de los mismos, guardando en las alturas
respectivas el de superposicion que hemos citado.

Al N. de Guadix, los sedimentos arcillo-micéaferos, se extienden
por Benalua; forman una zona que ocupa el centro de la cuenca hasta
las rocas terciarias de Fonelas, limitada en los costados por las arci-
llas ferruginosas y arenas califeras procedentes de las sierras de Gor,
Diezma y los Villares; conviniendo observar ahora, que & mayor dis-
tancia, en los limites de la provincia, se comprueba la mica entre los
componentes de las rocas de que luego hablaremos; elemento cuya
procedencia debié ser de Sierra Nevada. De todo esto parece deduc-
cion logica la de suponer, que durante el periodo pleistoceno, ya pre-
dominaba una corriente en el sentido que actualmente marea la del
rio de Guadix, hallando natural salida las aguas de las inundaciones
de la cuenca, & través de la cadena jurasica de las sierras de Cabra de
Montecristo, y por las gargantas que hoy dan paso al rio Guagalentin
6 Grande; siendo tambien por lo tanto, anterior 4 este periodo, Ia falla
representada en el precitado cauce.

Por la parte oceidental del macizo montaioso de Gor y Baza, se
dilata el horizonte geognistico de Guadix 4 Gor; apareciendo cortado
junto & este pueblo, en profundidad de unos 60=, donde discurre el
rio de Gor. Los conglomerados aparecen cortados y en posicion sensi-
hlemente horizontal, & manera de cornisa, sobre las rocas sabulosas
califeras, cuyo facil desgaste origina socavaciones de variadisimas y
vistosas formas, que obligan més tarde el desprendimiento de aque-
llos, segun mnuchas veces hemos ya indicado. En la llanura se pisa
siempre el conglomerado calizo, que s muy duro, con el cimento ar-
cilloso-calizo que une los angulosos detritus de la caliza paleozdica de
las sierras de Baza. En algunos puntos, tales como las inmediaciones
de la torre del Romeral, Ia cgliza terrosa tobicea de color blanco;
constituye capas 4 la manera de lo que dijimos sucede al S. de las
sierras de Gor; y las arenas y arcillas de colores claros, aparecen siem-
pre en las cortaduras de los barrancos. ,

En 1o alto de la margen izquierda del barranco del Baul, alcanza
la formacion una altitud de 990=, y de 960w, junto al puerlo que
precede @ la cuesta de Baza; siendo de advertir, que el conglomerado
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calizo se conserva en ambos puntos superpuesto a los demas de-
tritas.

Desde las cercanias de Baza y junto a Zijar, las rocas del sisiema
terciario lacustre, sirvieron de dique & los sedimentos pleistocenos,
mientras su nivel no alcanzo el de los conglomerados, pues en tal ca-
s0, las inundaciones debieron rebasar las capas terciarias, deposi-
tando sobre ellas los detritus cuaternarios de mayor volimen; como
se comprueba en las laderas del cerro Jabalcon 4 la altitud de 800m;
en los alrededores de Benamaurél, los Campos del Rey v otros mu-
chos puntos que seria prolijo enumerar: pero lo méas probable es que
sus depdsitos sean fragmentos del extensisimo manto de guijas y li-
mos con que parece haber terminado el periodo & que pertenecen;
dada la analogia de caractéres que se comprueba en todos ellos.

En lo que nos resta describir de esta gran mancha cuaternaria,
la composicion mineraldgica de sus rocas es mas compleja; recono-
ciendo ademas de los elementos ya citados, el yeso.

Desde las afueras de Zujar, marchando para Freila, se presenta
un diluvium rojo, compuesto de areilla ferruginosa en la base, y can-
tos rodados extendidos en mantos por encima, semejantes a los que
circundan el cerro Jabalcon. Entre los pueblos nombrades, exisien
dos afloramientos, de caliza secundaria el primero, y primaria el se-
gundo, relacionados sin duda con la del Jabalcon y sierras de Baza
respectivamente; indicando esto, que el espesor del sistema pleisto-
ceno en este corto trayecto, debe de ser poco. Mas alla de Freila, le
adquiere por el conlrario muy grande; pues son numerosos los cor-
tes debidos 4 la denudagion, donde pueden medirse 100 y mas metros
de profundidad. Por la comparacion de las cotas barométricas obte-
nidas en Jabalcon, y el cauce del rio Grande 4 18 kilometros deeste,
6 sea en los limites con la inmediata provincia de Jaen, resulta ser
mis de 385m, el espesor de la formacion.

Tanto las arenas como la arcilla, rocas predowninantes por exce-
lencia, son calileras y de colores vivos, blanco, gris 6 rojo, determi-
nando zonas bien distintas, y que solos 6 combinadus suelen marcar la
estratificacion por capas.

De tales elementos resulta una tierra tan sumainente pegajosa y
resbaladiza, que cuando llueve, por poca que sea el agua, imposibi-
lita absolutamente el caminar por ella.

Los efectos de la denudacion 4 uno y otro lado del rio Grande
tienen su especial caracter; asemejando el conjunto de los monticu-
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en el del huzamiento; es decir, que lo constituyen lentejas irregula-
Pes que se tocan 6 separan, y que  veces no suelen dejar el menor
rastro de la continuidad del criadero; circunstancia que hace abando-
nar mas de una mina. Epn lo- reconocido, el huzamiento del criadero
es al S.SE., consistiendo la masa del filon, en arcilla mas 6 ménos
ferruginosa, donde el sulfuro de plomo se encuentra en rifones 6 ve-
las, y el carbonato en granos de poca ley generalmente, siendo nece-
sario concentrarlos por medio de lavado.

El filon denominado el Guano esti reconocido en unos 600 me-
tros de longitud, v como al anterior lo constituyen arcillas ferrugino-
sas, enltre las cuales se encuentran los minerales de plomo, como se
dijo dntes. Arma en las calizas dolomiticas de color azulado, y en al-
gunos puntos alcanza hasta ocho metros de espesor. En este filon el
carbonato de plomo es la mena predominante, observandose tambien
alguna calamina, Ja cual es de gran riqueza en los puntos donde el
criadero se estrecha.

Otro filon es el de la mina Grande, reconocido en longitud de 500
metros; su espesor es variable y es casi vertical. En la ganga arcillo-
sa predomina, entre las menas de plomo, el sulfuro: se presenta en
grandes rifiones, que 4 veces miden un volimen de un cuarto de me-
tro cuibico. Hay ademas venillas dispuestas en caprichosas formas den-
tro de la masa del filon, comprobandose ademas, alguna cantidad de
sulfuro de zine, como sucede en el harranco de las Viboras. Entre la
ganga se encuentra tambien espato fluor, penetrando 4 veces en la ca-
liza que constituye la caja del criadero.

Existen en la sierra de Lujar otros criaderos de plomo, paralelos
a los que acabamos de dar 4 conocer, gracias & los antecedentes que
para ello tuvo la atencion de facilitarnos el Ingeniero del distrito de
Granada, nuestro compaiero D. Marcelo Usera. Estos criaderos, no
son todavia hastante conocidos, por las pocas labores ejecutadas en
ellos.

En los calares de Turon existen tambien sulfuros y carbonatos de
plomo en criaderos semejantes 4 los de la sierra de Lujar; figurando
como mas importantes los de las minas «San Juan» y la «ltaliana, »
de donde se ha extraido bastante mineral.

En las calizas de la sierra Almijara, se explotan lambien menas
de la misma composicion; asi como en las sierras de Baza, Gor, Al-
facar y Huétor de Santillan, donde los criaderos presentan los mismos
caractéres que en la sierra de Lujar.

119’
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En las calizas paleozdicas del Trebenque, se 'encuentrfm i‘ena;‘ dza
galena y carhonato de plomo y zine entre las grietas, ens.a‘m: ;anc? a
veces hasla ocasionar holsadas que, en los L.astones y cerro de :1‘-1.6‘
nes, dieron lugar & la explotacion de los minerales que se fundian
en los hornos espanoles, llamados boliches. . )

Por ultimo, haremos mencion de las galenas_ existentes en ‘las ca-
lizas jurasicas de los Trujillos; més como dato interesante pfn lq? (e
4 la edad de estos criaderos se refiere, que por el escaso valor in-
dustrial que tienen.

Criaperos pe zixc. Las minas que han sido dema.rc‘adas pall'a
explotar minerales de zinc, se encuenl.ra_l_l en la parte meridional d?. a
provincia en las calizas de la sierra Almgara y en las que acorr;]?:31a1|
& las pizarras y filadios de Motril, desc1‘1ta§ va en la resena geo ob?ca‘ .

La mena 6 sustancia explotable, consiste en 'carhouilto‘ de zine,
formando capas entre la caliza; siendo su direccion de E. 4 0. mag-
néticos, la mas constante. .

No se han hecho en estos criaderos trabajos cpnsnderablgs; pero
en los ejecutados se ha visto que son de hast.anle importancia, tanto
por Ja pureza del mineral, como por su can.udad. ‘ .

En términos de Otivar y Motril, ha habido trabajos estos ult.nnos
anos en algunas minas, si bien en muy corta escala, ‘l'economendd'o
sin duda, por principal causa, la falta absoluta de caminos y las‘ 1-l
ficultades consiguientes para los trasportes; 1o lla}hlendo ademas e

combustible necesario para la calcinacion de los mmerales.y

Segun los datos esladisticos, se O])tl}\'O en el.ano 18701 que fué
uno de los de mayor produccion, la exigua cantidad de 282 tom?la-
das de calamina, cn las minas «Dalia,» «Actividad» yf-'Laura,» silas
en la sierra Almijara, v «Pepita» del término de Motril.

Caiaperos pE migrko. Como mas imporlantes en.tre las localida-
des donde se encuentran menas de hierro, puedefl mlal"se: el' cerru'
del Alquife en el marquesado del Cenet, lafs cercanias de Carataunas v
Busquistar, y en las de los campos de Loja. ’ ‘

Se halla el metal al estado de oxidos algo manganesiferos, for-
mando 4 veces masas lan imporlanles como la de hen.lalites parda. (‘161
cerro del Alquife. Arman entre las rocas s.edlmentarlas de los sitios
nombrados, y & veces, como tuvimos ocasion de obs'ervar en las ‘ce‘r‘—
canias de Lanjaron, penetra el mineral en las cal;zas hasta ch;:ll‘la
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las localidades citadas, fueron sin duda alguna bien distintas, y, como
en el periodo mioceno, las acciones dinamicas debieron hacer cambiar
el nivel del suelo, dando lugar 4 los depdsitos de distinto origen que
hoy pueden estadiarse en la estepa de Baza, comprendida en la divi-
sion que se ha convenido en Ilamar sistema plioceno.

Dentro de la provincia conslituyen las rocas pliocenas, los dos
manchones de Baza y Fonelas que mencionamos antes. El primero se
extiende por el E. hasta la proximidad del limite provineial, donde
se apoya en las rocas numuliticas; rodea luego las calizas jurasicas
de la sierra de Periate y las pizarras paleozoicas de las estribaciones
mas occidentales del gran macizo de la denominada Sierra de las
Estancias; entrando en Ia provincia de Almeria, se apoya hdcia
el S. contra las laderas de Ias sierras de Baza, llegando 4 Zujar, en
donde las rocas pliocenas son el infraestratum de las cuaternarias;
despues sigue una linea sinuosa que se aproxima 4 los campos de
Cdmara v entra en los del Rey, marcando el limite O.; el del N.
llega 4 las calizas de las sierras de Huéscar y aluviones de los Cam-
pos de Bugéjar. '

Si con una linea general tratisemos de establecer division entre
los espacios donde los afloramientos de las rocas marinas ¢ lacus-
tres predominan, quedarian aquellos al E. de olra linea, que par-
tiendo de la parte NO. de la Sierra de Periate, se dirigiese & Cortes, y
desde las inmediaciones de esle pueblo torciese al SE. siguiendo la n:ar-
gen derecha del vio de Baza, cruzindole en angulo casi recto con la
direccion que trava, para pasar por el intermedio de Baza y Caniles
llegando 4 las estribaciones de la sierra de Baza.

El segundo manchon, mucho mas pequenio que el anleriormente
sefalado, se encuentra circunscrito por los aluviones de Guadix, re-
sultando de forma alargada en el sentido de E. 4 0., yde N. 4S. al-
canza desde el rio de Huélago hasta Fonelas.

Considerando fisicamente el manchon mayor, conocido por el
nombre de la Hoya de Baza, no puede darse nada mas triste ni des-
agradable que aquella vastisima estepa. Arida, desierta ¢ inculta,
donde hasta el agua potuble falta; hallandose la vegelacion, como en-
cerrada en los valles donde los arroyos principales tienen sns cauces.
Son profundos y numerosos los cortes ¢ barrancas originados por las
turbulentas avenidas de las épocas lluviosas, las cuales fraccionan y
subdividen de una manera asombrosa los materiales, que en capas

conlinuas y regulares debieron constituir extensa llanura anles de
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que la denudacion causara tan grandes desperfectos. Tal circm?stan-
cia favorecié nuestro propésito, permitiéndonos ver la disposicion de
las capas v el apreciar su composicion, segun indicaremos al exponer
los antecedentes que hemos recogido en nuestros itinerarios por
aquellos parages. . -

En Caniles, las rocas sabulosas califeras de las escarpas que mi-
ran al rio, contienen en gran niunero v en perfecto estado de conser-
vacion la concha del Cardium edule, habiendo encima un espeso man-
to compuesto de arenas y guijas donde la denudacion ha dejado coli-
nas de diversas formas. Aprovechando precisamente las escarpas del
terreno, han practicado las gentes del pais cuevas en donde habitan
varios de los vecinos del pueblo.

A corta distancia de Caniles, entre capas de margas, inferiores 4
las fosiliferas (ue mencionamos dntes, hay bancos de yeso bastante
impuro, pero que se explota y gasta en las construcciones de aque-
llos pueblos. .

Desde Caniles 4 la cortijada de Pozo-Iglesias se marcha siempre
sobre la misma formacion, & juzgar por lo que se ve en las escarpas
de las ramblas y barrancos, unicos accidentes que se encuentran en
la extensa Hanura que se extiende hasta las sierras de la Hinojosa, de-
pendientes del gran macizo denominado la sierra de las Estancias.

En las opuestas vertientes de la sierra de Ja Hinojosa, siguiendo el
camino del Pozo a Cullar de Baza, las arenas califeras amarillas son
muy abundantes, marcindose la estratificacion por capas de algu-
nos centimetros de espesor en posicion sensiblemente horizontal y
de cierta dureza, dispuestas i diversas alturas v ademas por otras de
caliza grosera y cavernosa; advirtiéndose muchas eflorescencias sali-
{rosas en estas rocas.

Junto & Cullar, el rio de este nombre, corre por un valle bastante
profundo, el cual constituye la vega del pueblo, cubierta de f'rondos.'a
vegetacion, donde como en Baza y Caniles, se dedican lfl.ﬁ tlerra§ a
varios cultivos, y especialmente al ortense. Encerrada la vegetacion
en tan estrechas zonas, no parece sino que hasta las copas de los ar-
holes evitan la vista del dilatado y arido territorio que los circunda y
donde solo el esparlo es la planta producliva.

En las escarpas de las mérgenes del rio, se ven las rocas formand})
capas, en que alternan la arcilla de color gris con las arenas amari-
llas califeras y margas, y como mas duras y resistentes a las influen-
cias atmosféricas, otras de ménos espesor que la caliza cavernosa v
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los formados, al de las encrespadas olas de un mar agitado, siendo
realmente imponente el paso por el laberinto de precipicios, que sélo
un huen préctico puede conocer.

Pasado el rio Grande, por el vado de la rambla Seca, ascendimos
al coto del Manzano; despues de examinar la discordancia por de-
nudacion, que existe entre un pequeiio fragmente de caliza marina
miocena, y las rocas de escasa coherencia que consideramos pleisto-
cenas; por més que en ellas no hayamos encontrado resto alguno de
ser organizado que lo justifique, pero es lo méas conforme con lo que
en otras provincias de la parte meridional de la Peninsula se ha es-
tudiado. :

Aunque las rocas que constituyen casi por completo la formacion
hast;f mas alla de Alicun, y que penetran en la provincia de Jaen,
consisten en arenas y arcillas margosas con alguna mica, no dejan de
encontrarse agrupaciones de guijas entre ellas, 4 la manera de lo que
que se ve en Guadix; y sobre todo filoncillos de yeso especular 6
fibroso, dispuestos verticalmente 6 en forma reticulada dentro de las
incoherentes rocas que cual montones de tierra suelta se presentan
en muchos puntos. El-espesor de esta materia no . excede de algunos
centimetros, siendo de gran pureza y color blaneo. g

Con caractéres analogos se presenta tambien la formacion al S.
del cerro Mencal, hasta unirse con el isleo terciario de Fonelas, épa—
reciendo el yeso especular y fibroso entre las rocas terrosas.

Es digno de tenerse presente que las variaciones que se advierten
en esta parte del gran manchon cuaternario, se manifiestan desde el
momento en que las rocas terciarias -se encontraron al alcance de
las corrientes principales procedentes de la sierras, confirmandose de
este modo lo que acerca del particular dejamos dicho al tratar de los
sedimentos de la faja central de la cuenca.

En Guadahortuna la estrecha lengiieta que sube desde Alicam,
corresponde mas bien al horizonte geognostico del barranco del An-
churdn; pues, como en él, los bancos del conglomerado calizo se
muestran alternando con las arcillas y arenas margosas de color ro-
jo, contindose hasta tres capas en un corte natural a la salida para
Cardela.

Sedimentos en un todo semejantes a los de Purullena v Guadix,
hemos creido ver en las inmediaciones de Cenes, tanto al N. como
al S., con el intermedio de otro horizonte distinto de rocas. Consis-

ten en polvo arcilloso-micafero con capitas intermedias discontinuas
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de guijas, reconociéndose en ellos las micacitas y demas rocas de la
Sierra Nevada.

En Ugijar, al S. de la Sierra Nevada y N. de la Contraviesa, existe
tambien una pequefia zona cuaternaria analoga 4 la de la estepa de
Guadix y Baza. Compruébanse en ella las rocas de la época primaria,
en las guijas y cantos de variados tamafios envueltos entre la arcilla
y arenas califeras; tedido todo por el oxido de hierro procedente sin
duda, de la misma descomposicion de los granates encerrados entre
las hojas de las micacitas.

La mancha cuaternaria donde se encuentra la vega de Granada,
tiene su mayor anchura de S. i N, desde Gabia la Grande hasta las
sierfas de Pradillos, y en longitud se extiende de E. a 0. entre las
gonfolitas miocenas de la parte oriental de Granada y la ciudad de
Loja. Su forma, aunque irregular, se aproxima i la de un siete, cu-
yas ramas midan una longitad de 30 y 54 kilometros préximamente.
En la parte oriental se halla el limite en linea muy sinuosa contra las
rocas del terciario medio, cortando la carretera de Granada a Motril,
entre Armilla y Athendin, y subiendo luego hasta Alfacar y Nives; des-
pues se apoya en la parte occidental de las calizas secundarias de la
sierra Harana y oriental de las de Pradillos, Pozuelo y dela Hoz que,
con la de Elvira, determinan la rama que mas se extiende al N. Des-
pues se dilata hécia el 0., apoyandose en las laderas meridionales de
las sierras jurasicas de Atarfe, Alomartes y los Hachos de Loja, don-
de termina; y por el Sur, descansa sobre la formacion terciaria la-
custre de la gran cuenca de Alhama, 4 corta distancia del Genil.

Las rocas que "a constituyen son arcillas mas 6 ménos ferrugino-
sas, arenas, guijas de diversos tamaiios, y dun grandes pefiones; ha-
biendo ademas, como més consistentes, algunos conglomerados y ca-
pas de marga y caliza terrosa. La composicion y caracter mineralégico
de estos diversos materiales, no es la misma en toda la superficie del
manchon posterciario, viéndose por el contrario, como en el de la es-
tepa de Baza, variaciones semejantes 4 las que existen entre las rocas
de las montanas que la rodean; de donde puede deducirse no solé su
origen y procedencia, por la situacion 6 lugar de dichos sedimentos,
sino adquirir tambien el conocimiento de la direccion 6 camino que
las corrientes Hevaron desde la montana 4 la cuenca donde tuvo lugar
el deposito, de todo lo cual puede formarse idea por las lineas si-
guientes. _

En el trayecto de Granada & Iznalloz, y tan luego como se deja la
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distancia de la caja del criadero, estableciéndose en tajes €asos, tran-
sito insensible entre e] interior de la masa metalifera y las rocas tipi-
€as donde se acomods 1a sustancia ferrifera.

Aunque abundantes Y de buena calidad las menas de los yaci-
mientos de Caratiunas Y Busquistar, la falta absoluta de medios de
comunicacion, faciles ¥ econdmicos, ha impedido hasta Ja fecha la ex-
Plotacion de aquellos criaderos; y tan desfavorables circunstancias
requieren precisamente un detenidisimo estudio, antes de aventypay
capitales para su lahoreo Y aprovechamiento,

Los de Loja, aunque se encuentran mejor situados que los que
acabamos de mencionar, no han dadg tampoco resultados satisfac-
Lorios.

En la parte N. de Sierra Nevada, se establecio en el pueblo de J¢-
res, una forja catalana para el beneficio de las menas procedentes de
esta localidad v del cerro del Alquife. El hierro obtenido en ella es de
buena calidad, Y se consume en las fraguas de los pueblos de Ia co-
mnarca y algunas de la provincia limitrofe de Almeria.

Criaperos pe AZUFRE, NITRO ¥ SAL coMuy. Al hacer Ja descripeion
de las rocas terciarias, indicamos Ya las localidades donde se encuen-
tra el azufre, asi como tambjen las condiciones de Yacimiento. Por
lo tanto, anadiremos tan solo, que la explotacion de esta sustancia se
hace por algunos infelices, & los que llaman en la localidad rebusca-
dores, v ellos mismos, de la manera mis primitiva, practican la des-
tilacion del azufre; separdndole de las margas terrosas que lo con-
tienen.

Lo propio tiene lugar para la obtencioy del nitrato de potasa 6
nifro, sustancia que impregna las rocas margosas del partido de Baza.
Se obtiene por el lavado de las tierras margosas, concentrando des -
pues las legias y verificando e] refino, en calderas que al efecto tienen
dispuestas.

Son varios en la provincia los manantiales que tienen en disoly-
cion el cloruro sodico; mas de Lodos ellos, tan solo se hallan en explo-
tacion los de Loja Y La Mald, obteniéndose en wno Y olro punto sal,
para el consumo de los pueblos comarcanos y algunos mas, situados
@ mayores distancias.

Lignitos.  Ya manifestamos las localidades donde se encuentran
Y las condiciones de sy yacimiento, asi como tambien ¢] poquisimo
98”

NOTA
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CUENCA DE TREMP
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En Enero de 18=3l1.

La atencion publica se ha fijado llace. ya alg'm’los dias, enl |;n l{g;
nomeno geoldgico ocurrido en la })'I‘O\'ill(,'la de Lérida, (e p'(ll lliladn
tenido lugar & muy corta distancia de un 'puchlo peqlfevllm \ clal;a"_
con fundamento gran alarina entre sus habitantes, mouw‘ que 'ai "
toridades, tomando en el asunto el interes que merece, bC‘ler(‘“bll "
sen & dictar aquellas disposiciones que ereyerou mis n])‘on"lu?t:;nh‘
solo para devolverles la tranquilidad en lo posible, sino para pr
las desgracias que eran de (emer. N . T

A consecuencia de este hecho, recibi del L:\LIIIU. Sr. phrctor de
la Comision del Mapa Geoldgico de Espana la 01'(_len de (ihll;( 1‘521“3;“{
la presente nota es el resultado de ‘ln‘ que he \Mo en ;; ‘ofu. nad(.)
de las noticias que en ella he recibido y (ltzl Juicio que “, 101]1) .
acerca de las consecuencias que puede traer  los halute%ny?:s (le m:-

cercos la continuacion del drden de sucesos (ue se ha iniciado en su
Nlelf\)l-e apresuro i decir que es impeosible al (fue se llﬂ}'(l.‘lledlo"(’,alﬁz
de lo ocurrido, dejar de comprender que la nn'p(')rmucm ‘([llle..d' e ‘
se ha dado depende no de la (liﬁc:ultad de exphcarsc?(?,l es :P(Hl‘l” 5."‘.
de que haya venido el acontecimiento rodeado. dc'% C““mi a1 ,(‘.i“;‘
detalles extraordinarios hasta el punto de cous'luvun' un em?l]na‘l, ts !

de la extension algn considerable eu (ue ha t’enulo lugar, v sohre todo
de su situacion tan proxima a un punto habitade.

Realizanse denlro del circulo de los fendmenos naturales muchos
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la arenisca dntes citadas. En las mas sabulosas se encuentran fosiles
semejantes & los de Caniles. M. de Verneuil, que visité mucho antes
que nosotros esta comarca, la compara con las estepas de la Crimea
y de la Rusia meridional @,

En el trayecto que separa & Cullar, de la sierra de Periate, los alu-
viones de los detritus de la sierra cubren las rocas terciarias con un
manto de guijas y arenas, & la manera de lo que tiene lugar actual-
mente en los anchos ciuces de las ramblas, rellenando asi los valle-
Jos de las inmediaciones de la montana, y el gran seno que queds en-
tre las estribaciones de la comarca conocida por la Torrecica y Povo
de Perea, las cuales debieron ser orillas del mar plioceno, como las
estribaciones de las sierras de Oria ¢ Hinojosa. ‘

En la parte mas occidental, se muestran los materiales marinos
hasta las inmediaciones de Cortes de Baza, ohservandose la disminu-
cion en el voliimen de las arenas y demas materiales lacustres 4 me-
dida que se camina hacia Benamaur¢l, descubriéndose en cambio las
Inargas y yesos, que en capas bien regladas constituyen el tramo ma-
rino por aquellos parajes.

Las margas, en algunos estratos, son bastante duras para que pue-
dan emplearse en las construcciones ligeras de los pueblos comar-
canos. El yeso es compacto 6 eristalizado; formando lechos entre las
margas mds 6 ménos arcillosas en el primer caso, y salpicando la roca
de la capa que le contiene, en el segundo. En el corte adjunto, tomado
en el promedio del camino entre Cortes v Benamaurel hemos tratado
de representar estos accidentes,

Fig. 20.—Corte de una de las trincheras del camino de Cértes 4 Benamaurél.

#. Margas.—%. Capas de margas con yeso cristalizado en forma de flecha. —y. Yeso
compacto.

Eu Benamauré] el yeso es muy abundante; existiendo ademas le-
chos de azufre eutrelas capas de margas, que & su vez contienen (am-

(1) Géologie du sud-est de I Espagne. Resumé succint d'une excursion en Mur-
cte et sur la frontiére &' Andalousie. Paris, 1857.
100 ’

PROVINCIA DE GRANADA 104
bien salitre, ocupandose en la explotacion de estas sustancias varias
familias de dicho pueblo.

Son abundantisimos en aquellos parajes moldes del Cardium edu-
le, en los lechos de margas, y junto 4 las capas que contienen el azu-
fre suelen encontrarse algunos ejemplares de peces, sequn nos mani-
festo el ingeniero del distrito Sr. D. Marcelo Usera, de los cuales no
pudimos alcanzar ejemplares aunque para ello perdimos algunas ho-
ras en busear tan preciados restos.

La formacion pliocena de Benamauél, no deja de tener cierto
grado de semejanza con la de Lorca, segun la descripcion que el
distinguido geologo M. de Verneuil ha dado en el escrito mencionado
en otro lugar, el cual entre otras cosas dice: las arcillas y las margas
terciarias de Lorca, son bastante bituminosas v ricas en depositos de
azufre, intercalados con las margas, hallindose en los lechos de
azufre algunos peces fosiles. Entre los recogidos por el mismo geé-
logo creyo reconocer M. Cocchi el Alosa eléngata, Agass; una esperie
de Clupea v otra del género Seriola: recordando estos fosiles las es-
pecies de Oran, junto @ la costa de Arica. Tambien se encuentra ni-
tro en aquella localidad.

La poca profundidad de los cortes o quiebras del suelo, y la poca
inclinacion de las capas, impide el reconocimiento completo de las
rocas del tramo, en los alrededores de Benamaurél, donde tan sola-
mente nos falté comprobar las capas bituminosas para establecer la
identidad completa con el terciario de Lorca.

Benamaurél es un pueblo de trogloditas pequeio y pobre, donde
las viviendas de las gentes consisten en excavaciones practicadas en las
las capas margosas, siendo bien singular la vista que presenta desde
el rio; pues solo se ven en las escarpas del terreno séries de agujeros
dispuestos 4 distintos niveles, correspondientes  otros tantos pisos
de las cuevas, y en la superficie unas pequefas y loscas torrecillas
que son las chimeneas; en cuanto & las calles, las constituyen los cor-
tes naturales del suelo. El agua que se bebe es amarga y sucia, y nos
costd gran trabajo apagar la sed con aquel hrebaje, capaz de competir
con el famoso balsamo de Fierabris. Es probable que los alimentos y
ropas de aquellos miseros mortales corran parejas con el agua, 4 juz-
gar por los macilentos rostros y harapos que vimos en varios indivi-
duos; estando todo ello en relacion con tan ingrata comarca, en la
cual no se produce mas que esparto.

Superyacenles 4 las rocas miocenas, se hallan a veces lunares del
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parte llana de Ia vega, donde Ia tierra ve
en los taludes de la carretera yenlos

rosa de algunos milimetros de espesor, dispuestas horizontalmente en-
tre una tierra arecillosa de color rojo intenso; v ademas se encuentran,
en desérden manifiesto algunos depésitos de menudas guijas; lo cual
tiene lugar & unos 5 kilémetros de Ja capital. Marchando hacia el N.,
v 4 medida que la distancia al actual arroy
guijas son més grandes entre el mismo cimento lerroso; y en las mar-
genes de dicho arroyo y otros afluentes, se reconocen ademas hancos
de caliza terrosa de color blanco amarillento, y més 6 ménos caver-
uosa, interestratificados con otros de areilla califera y ferruginosa,
Las capas de conglomerado calizo acompanan tambien 4 las anterio-
res, v en las guijas que el cimento envuelve, no es dificil reconocer
las que proceden de las inmediatas sierras Harana y del Pozuelo. En-
tre ellas hay una variedad de color blanco, compacta y de gran du-
reza, que sin atento examen pudiera & simple vista confundirse con el
cuarzo; pero pertenece i la variedad de caliza silicea de Ia sierra Ha-
rana. Tambien se advierte, por la topografia del lerreno, que la can-
tidad de marga ¢ caliza terrosa, awmenta en donde los detritus de las
sierras del Pozuelo pudieron ser predominantes, y por el contrario,
la de los conglomerados es mayor cuando su procedencia es de la olra
sierra mencionada; viniendo todo & revelar el caracter fluvial de estos
detritus, y Ia correspondencia entre los actuales cauces de las aguas
Y los del tiempo en que tuvo lugar el deposito de las materias arras-
tradas durante este periodo geolégico. En la parte superior y al pié
de Ia montana, hallase tambien un manto del conglomerado calizo de
guijas angulosas, de gran dureza Y semejante al de la llanura de Mo-
reda; y en el mismo Iznalloz se comprueban cire
tes, si bien en mis pequena escala, por el |
§¢ encuentran las rocas posterciarias.

En los alrededores orientales de Granada, el elemento calizo es
inuy escaso entre los materiales del periodo cualernario, justificando
los cantos y guijas que constituyen aquellos inmensos montones de
ruinas de montana, que proceden de la Sierra Nevada; pues en ellos
se ven las micacitas como predominantes, talquilas, an
20 cuarila, calizas y serpentinas; rocas todas
macizo. El trasporte debié tener lugar
los diversos afluentes del Genil.

En estos depésitos, que hoy sirven de asiento al histérico palacio
100’
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aluvion rojo posplioceno, en manifiesta discordancia, segun se ve
al 0. del rio de Benamaurél, y en la divisoria de los de Baza y Cu-
llar, por el Camino de Zujar.

Despues del rio de Baza el elemenlo vesoso va cambiando por el
arcilloso y el areniceo, mejorando notablemente la calidad de la tierra
vegetal y haciéndosc mas productiva, hasta encontrarse varios corli-
jos en el trayecto, dntes de llegar & la bonita poblacion de Zujar.

El cerro Jabalcon se eleva 514m sobre ¢l Hano de Cati, que esti
al pié, v alcanza altitud de 1496m M), presentando al descubierto las
capas cuaternarias y terciarias en profundidad de 225m, representan-
do un cabo enorme la parte denudada. El adjunto corte da idea de
estos accidentes. .

Rambla de Zujar.

Zujar
Q{\ .~ Jabalcon.
D

y,
%

G

Lo

' o

a. Aluviones. , . . . . . . . Poaplioceno.
b. Margas, . . . . . . . . . Plioceno.
c. Calizas,. . . . . . . . . . Jurisico.

El tramo lacustre conslituye una larga faja circunserita al man-
chon, en el cual los materiales marinos que acabamos de describir
predominan, y no decimos que lo constituyen en su totalidad, porque
en algunos parajes han quedado pequeias manchas de las rocas lacus-
tres y de los aluviones cuaternarios, segun indicamos anteriormente.

Junto & Zujar han puesto al descubierto las aguas del rio peque-
fios lechos de lignito, entre arcillas mas ¢ ménos puras, con gran
nimero de conchas terrestres y de agua dulce, pertenecientes a los
generos Helix, Melanopsis y Planorbis. Sobre el conjunlo de rocas j

(1 De Yernuil; folleto ya citado.
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arcillosas y arcnaceas terciarias, descansa el manto de aluvion rojo,
vicndose claramente la discordancia por denudacion.

Los lechos de lignitos se encuentran 210™ por hajo del manto cua-
ternario del cerro Jabalcon, huzando poco al SO.

Junto & Baza, los sedimentos lacustres estan dispuestos en capas
regulares de vario espesor, cortadas por denudacion hasta la profundi-
dad de 150™. Las capas superiores son fosiliferas, hallandose en ellas
Paludinas, Consisten las rocas en caliza més ¢ ménos arcillosa y dura
y margas generalmente terrosas, estando los estratos muy poco incli-
nados. Reposando en ellos, se ve el manto de aluviones cuaternarios
semejante al que se ve rodeando el cerro Jabalcon.

En el ancho y fértil valle por donde corre el rio de Baza, los alu-
viones recientes conslituyen las tierras de la vega, dejando ver algu-
nas veces las rocas pliocenas, lo cual comprueba para el tramo lacus-
tre un espesor que excede de los 150™ dntes mencionados.

Por la parle septentrional, al N. de Ja sierra de Periate, los detri-
tus calizos, unidos por un cimento arcilloso-calizo, constituyen un
manto de brecha caliza dura v resistente, extendiéndose hasta las in-
mediaciones de Orce. A favor de los barrancos se observan, a distin-
tos niveles, bancos de la misma roca entre los limos 6 rocas sabulo-
sas alli predominantes, dejando ver en las cuevas que se forman, la
poca inclinacion de las capas del conglomerado calizo, de las cua-
les se desprenden, faltas de apovo, grandes lanchas que van a caer al
fondo de los barrancos.

El volumen de los cantos que empasta el conglomerado, estd en
razon inversa de la dislancia & la montana de donde debieron prove-
nir, & juzgar por su naluraleza. Junto al pueblo de Orce, las rocas
consisten solamente en arcillas mas 0 ménos margosas, arenas de co-
lor blancuzco v bancos de caliza arcillosa fosilifera.
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a. Aluviones. . . . . . . Pleistoceno.
¢'. Calizas, arcillas y arenas.. . . . Plioceno.
e. Calizas.. . . , . . . . . . . Jurésico.
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_carece del color que le es propio, sino que el tamaiio de las guijas es

mis uniforme, como se ve en Armilla; debido esto sin duda 4 que
despues de la denudacion de aquél, haya habido depésitos mas recien-
tes sobre los restos del primitivo diluviam.

En el valle de Lecrin, desde el Padul & Beznar, se muestran am-
bien, en los profundos cortes de los torrentes que bajan de las sierras,
conglomerados semejantes 4 los de las colinas de Granada, con el co-
lor rojo vivo que tanto los caracteriza, color que debe proceder del
oxido de hierro, debido 4 la descomposicion de los granates que en
abundancia contienen las micacitas; tambien en Orgiva se hallan cor-
tados por la rambla, sedimentos de la misma composicion vy natu-
raleza.

En la confluencia de las ramblas de Gualchos y Rubite, existe
igualmente otra pequeiia mancha cuaternaria, en la que predominan
las micacitas granatiferas.

Las vertientes del rio Verde, al N. de Almunecar, dejan ver en
Jete y en Otivar fragmentos de conglomerados caya altura sobre el
actual lecho del rio, es 4 veces muy notable, Y son seguramente mas
antiguos que los depésitos sedimentarios que constituyen las fértiles
vegas de la Herradura, Almuiecar, Salobreiia y la mas extensa de
Motril, en la costa.

El angosto valle de Zafarraya, esta formado por aluviones de ori-
gen reciente, asi como tambien la pequena cuenca de Campo-fique,
al N. de Huéscar, y algunos de los del campo de Loja; si bien otros,
como las calizas cavernosas y conglomerados, pueden ser contempo-’
réineos de los de Guadix y Baza.

Al Sur, y no I&jos de Caniles, existe otro notable manchon, que
ha sido objeto de registros Y trabajos por parte de los exploradores
de oro.

En Dehesas viejas, estdn tambien representados los materiales de
aluvion, y los de los campos de Bugejar, comprendidos en las sierras
de la Zarza y de Jubrena, al Norte del manchon tereiario de Huéscar
y Orce, creemos sean tambien bastante modernos, pues consisten los
detritus en menudas guijas, muy redondeadas y semejantes 4 las que

en la actualidad arrastran las corrientes que alli afluyen y mueren, v
tienen como cimento, arcilla y arenas, todo en roca suelta y de po-
quisima coherencia. '

Senalar las localidades donde se ven mantos de conglomerados

calizos de trozos angulosos, cimentados por arcilla califera ferrugi-
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nosa, seria interminable; haste decir que rara es la montana caliza en
cuyas laderas no se encuentra la precitada roca, que por Oll:a parte
hemos visto tambien rellenando grietas y cavernas en las calizas pa-
leozdicas.

CRIADEROS MINERALES.

Existen dentro de la demarcacion provincial de Gran‘ada, susI‘.aH-
cias metaliferas, salinas y combustibles, de varias especies constitu-
vendo yacimientos complejos, diseminados por todo el territorio. ,

Los metales se encuentran de preferencia entre las Tocas mis
antiguas, pasando rara vez a las secundarias. I‘Jos metaloides ttst:a.n,
por el contrario, entre los maleriales secundarios y en los terciarios
especialmente. . N

Minerales pétreos, los hay tambien utilizables para las construc-
ciones ordinaria y monumental, en las dislintas formaciones que cons-
tituyen el suelo granadino. . S .

Han sido v son objeto de explotaciones mds 6 ménos activas, e
oro de los aluviones de Granada y Caniles; la plata se t'?ncuentr"a en
diversos lilones de la Sierra Nevada; el plomo, pobre ¢ argentifero,
en la citada sierra v en las de Gor, Baza, Lujar y ol{'as; el col).xre en
la misma Sierra Nevada: el zine en las calizas de la snelrra Al['m_]ara,
y el hierro, entre las pizarras y calizas antiguas de la Sierra l\eva'da.
Fl azufre existe entre las capas margosas terciarias de Benan?a%lrel Y
Gorafe, asi como tambien el nitro, y manantiales de F]oruro sodico Fn
diversos sitios. Los lignitos vienen en las capas arcillosas dfal tercia-
rio lacustre en muchos punlos; y materiales de construccion, lal?s
como arcillas, vesos, calizas y otras rocas, se explotan en canteras v
localidades diversas. ' o

Si hubiéramos de referir la historia de la minen? de la provincia
(que describimos, con los detalles que permiten los diferentes e‘scnlos
que en diversas épocas han salido & ll}Z,. y las notas que hemos f'ec.(l)-
gido, necesilariamos un mumnero de paginas mayor de lo que permi ‘e
la indole de esta reseiia, y por lo tanto dejando aquel trabajo, para
cuando hagamos la Descripcion geolbgico-minel.*d,‘con arreglo ‘al pr(‘)-
erama seguido en la Comision del Mapa, nos hmltarm.no.s por ahora
i indicar To mas sucintamente posible los rasgos principales de su

riqueza mineral. -
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El desgaste de tan heterogéneos materiales, produjo extranas v
caprichosas figuras, como las que se ven en los alrededores del pue-
blo, donde tomameos el anterior corte.

La caliza fosilifera es compacta v dura, 6 terrosa, en cuvo easo las
raices de las plantas dejaron en ella multitud de agujeros: es de color
gris 6 amarillento, y contiene en abundancia individuos de los gtne-
ros Helizx, Melanopsis y Planorbis, entre los cuales se han reconocido
las especies Helix hispida, Lin.: Planorbis crasus, M. Serres, y P. cor-
neus, Drap.

Las capas estan horizontales 6 poco inclinadas v sin otros des-
perlectos que los causados por la colosal denudacion, cuyos efectos
han sido grandes; segun hemos repetido en diversas ocasiones.

Fuera de la zona donde las corrientes acuosas abrieron su ca-
mino, se extiende hacia Huéscar una llanura inmensa, sin acciden-
le alguno que ponga al descubierto las rocas del subsuelo; hasta {ue
en las cercanias de dicha poblacion, se repiten las cortaduras y bar-
rancas, i la manera de lo que se vié en Orce, poniendo al descu-
bierto, annque en poca profundidad, los sedimentos lacustres que por
estos sitios son mis homogéneos, pucs consisten en limos 6 arenas
mas 0 ménos caleiareos, con algunas capas de la caliza lacustre, que
van disminuyendo en espesor y niunero & medida que la distancia a
Huescar es menor; no viéndose Tuego mis que la roca sabulosa, so-
bre la cual liene su asiento esta poblacion. En cambio, y 4 medida
(jue se camina hicia la sierra, aparecen bancos de conglomerados, se-
mejantes 4 los del N. de la sierra de Periate; y como alli, aumenta ¢l
voliimen de los cantos al acercarse hicia la montana, donde se halla
el limite seplentrional del tramo plioceno lacustre.

Marchando desde Castril i Cortes, la parte occidental del tramo la-
custre esti cubierta, en los campos del Rey, por el manto diluvial,
que por tales sitios alcanza poco espesor, segun se ve en las grandes
escarpas de la cuesta de la Miera: alli estan cortadas por la denuda-
cion las arenas amarillas semejantes 4 las de Huescar, y en profun-
didad de unos 170m, Marcando la estratificacion se encuentran capas
de un conglomerado compuesto de guijas redondeadas, de escaso y
distinto volimen; procedentes sin duda de las calizas Jurisicas de
las sierras de Castril, y ademas otras de caliza cavernosa y margas
terrosas. En el lecho del rio Castril, ¢ inferiores 4 Ias rocas ciladas,
se descubren arcillas més 6 ménos puras y algunas capilas insignifi-
cantes de lignito, 4 la manera de lo que dijimos ticne lugar en Zujar,
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El espesor del ramo lacustre resulta ser de més de 200m; dados
los niveles de las capas de liguitos v las superiores del sistema en la
cuesla de la Miera.

Cortes esti situado entre las barrancas que hay en la margen
izquierda del rio, y unos 25m més alto que los lignitos de su cauce,
formando parte del puehlo unas cuantas cuevas abiertas en la roca sa-
bulosa, aprovechéndose las capas de cierta durezapara el techo v piso
de tan singulares viviendas, pudiendo aplicarse por lo tanto el epiteto
de troglodita & una parte de Ja referida poblacion.

En las afueras de Cortes, por el camino de Benamaurél, se ini-
cian los yesos entre capas margosas, semejanles & las de este pueblo, v
en uno de los cortes del camino pudimos observar la discordancia
por denudacion v fractura de las capas del tramo inferior 6 marino,
con el lacustre, al que pertenccen las arenas y hancos de guijas que
envuelven las lanchas desprendidas de aquellas, segun se ve en el si-
guiente corte que tralamos de reproducir del natural con hastante
exactitud para que pueda formarse idea del fenémeno.

Fig. 32.—Corte de las inmediaciones de Cortes, camino de Benamaurél.

2. Arenas califeras.—g. Conglomerado de guijas y arenas.—a. Capitas de arenisca
califera.—y. Trozos de capa de marga con cristales de yeso.

Despues de este corte, las capas de margas y arcillas con veso
loman mayor incremento, camhiando por completo el caracter mine-
raligico de las rocas, siendo semejantes & las que en Benamaurdl
contienen el Cardium edule.

Fésiles de las capas pliocenas.
MARINO,
Cardium edule, Lin.
LACUSTHE,
Heliz: hispida, Lin.
Planorbis corneus, Drap.
P. crasus, M. Serres,
Melanopsis,
105
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‘ Echando una mirada ret rospectiva por la historia del pasado, se
viene en conocimiento de que la explotacion de los mencionados 1’11i-
nerales, ha tenido lugar desde los mas remotos tiempos, v alguna de
e‘llas como el oro, puede sin género alguno de duda re,fedrirsz a los
tiewpos prehistéricos, puesto que los habitantes del periodo neolitico
va lo conocian. Con efecto, en la vasta necropolis de las cercanias
de Albuiol, en Ia Cueva de los Murciélagos, donde se encontraron
unos 69 esqueletos ), habia uno, en preféren[e lugar, & cuyo craneo
estaba cenida uua cinta de oro metalico, formando c’orona sin (ue
entre los restos de vestiduras, vasijas, armas y otros ol)j(;tos Iue
alli habia, se hallasen de ningun otro metal. El éstu’dio de los (ii\lr-
sos utensilios, di6 4 conocer que aquellos trogloditas debieron perte-
necer & la citada época prehistorica, siendo probablemente los abori-
genes de los Bastitanos, ¢ por lo ménos las tribus que estos encon-
traron en la Andalucia. |

Otros pueblo.s.siguiernn 4 aquellos en los tiempos historicos, ta-

les como l?s fefnclos, cartagineses y romanos, que dejaron senales de
su industria minera; pero de los que mas huellas se encuentran es de
estos tiltimos, pues segun los numerosos escoriales, pozos y galerias
de su ’épnca que existen, es muy raco el yacimiento metalifero qu;e
escapo a su escudrifiadora inteligencia, v muy bien puede decirse
que los trabajos de aquellos iufatigables mineros han servido y sirven
de segura guia en los tiempos presentes, & los que avidos de riqﬁezas,

pasan gran parte de su vida por las agrestes montanas, en busca de
los codiciados melales.

ALuvioNes avriFeros. Al norle de Caniles v alrededores de Gra-
nada‘, se ha reconocido el oro en los aluviones luocalizados en aquellos
parajes. En Orgiva y Ugijar se encuentran materiales semejantes yd;a
la misma procedencia que los de Granada; pero no se ha sabido de uﬁa
manera cierla y positiva si contienen el precioso metal, pues por los
Roc?s.eflsayos que han hecho algunos obreros, seria aventurado emi-
tfr Juicio acerca de este particular. Los montones de cantos, arena
tierra, que & la manera e enormes escombreras yacen 110}: hacina}l
dos desde las calles de la ciudad hasta las cercanias de Cenes, for-
111a’nd0 entre otras las colinas de Huétor-Vega, y seﬁalaindoéé mis
alli de Dilar hasta las eslribaciones de Sierva Nevada; y del propio

(U Gongora. Antigiiedades prehistoricas de dndalucia,
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modo los del manchon de Caniles, los de Ugijar y Orgiva. A juzgar
por la composicion mineralogica de los elementos que constituyen
estos aluviones, no puede ménos de convenirse en que la formacion
estrato-cristalina, fué la que suministré todos aquellos materiales;
debiendo proceder de las sierras de Baza, los del aluvion de Caniles,
y de la Sierra Nevada, los de los otros sitios citados.

Desde los tiempos mas remotos, era ya conocida la presencia del
oro en la série de colinas que por efecto de la denudacion se han for-
mado en el enorme manto aluvial de Granada; y tanto la tradicion
como la historia, hacen memoria del Cerro del Sol y de las colinas de
la Alhambra, por este concepto.

Deciamos que los diversos elemenlos de los eitados aluviones han
debido proceder de las sierras mas proximas pertenecientes al perio-
do azdico, y con efecto, asi debio de suceder; pues en los de Grana-
da, por ejemplo, se encuentran en completo desorden cantos de mi-
cacitas, mas 6 ménos granatiferas, de talquitas, pizarra cloritica, cali-
za cristalina, anfibolita, cuarzo, cuarcita y serpentina; rocas todas de
la Sierra Nevada, asi como tambien los cantos 6 almendrillas de hier-
ro oligisto y magnético titanado, a que en la localidad llaman lapinos.

La discordancia, tanto mineraldgica como estratigrafica, entre los
aluviones y rocas terciarias, que en Granada son el infraestratum del
aluvion, se comprueba perfectamente en la cuesta del Marrano, tér-
wino de Huétor-Vega, v teniendo distinto origen los maleriales de
una y otra formacion, nada tiene de extrano que en las tentativas
lechas para buscar el oro, en las margas y rocas sabulosas del con-
tacto de los aluviones, uo se haya encontrado el codiciado metal, cuyo
origen y procedencia son seguramente distintos que el de aquellas ro-
cas, debiendo ser siempre infructuosos los trabajos que se hagan en

tales condiciones.

El espesor del fraccionado manchon aluvial, no baja de 100 me-
tros; viéndose claramente la disposicion de sus elementos en los di-
versos cortes naturales que en ¢l se encuentran. Desde el valle del
Darro, por ejemplo, la colina qne sustenta el historico palacio de la
Alhambra, en su escarpada ladera, muestra cantos de distinlo volu-
men dispuestos sin orden, sirviendo de cimento arenas y una arci-
lla rojiza, que de preferencia se halla en la parte superior 6 en
aquellos puntos donde la descomposicion de las micacitas ha sido
mas completa. :

La presencia de serpulas y ostras en algunos de los cantos del
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EPOCA POSTERCIARIA  CAINOZOICA.

SISTEMA PLEISTOCENO Y RECIENTE.

Los sedimentos cuaternarios, lo mismo que los terciarios, se aco-
modaron en las depresiones que dejaron los macizos montaiiosos, es-
pecialmente en la zona central de la provincia, segun la orientacion
de SE. 4 SO. Figura en primer término el manchon que comprende las
llanuras de Guadix; le sigue el mas rico v productivo llamado Vega
de Granada, y en tercer lugar figura el de los aridos campos de Bu-
géjar. El fructifero valle de Lecrin, Campo-Fique, el de Zafarraya y
otros de mds reducida superficie, que iremos nombrando, son otros
tantos espacios en donde las rocas cuaternarias tienen especial asiento.

La composicion mineralogica de las mismas es sumamente varia-
da y tiene intima relacion con la de la sierras mas proximas: en
términos generales puede decirse, que consisten en limos, arenas, gui-
jas de diversos tamaiios y peias que & veces miden volimenes de al-
gunos metros cabicos; hay ademas conglomerados mas 6 ménos con-
sistentes. Por el grado de coherencia, son mas bien terrosas que duras
las rocas de esta formacion, si se exceptian los conglomerados ca-
lizos, que adquieren gran compacidad; y en cuanto & su disposicion,
es de notar en ciertos puntos alteraciones entre los sedimentos de
distinto volimen que no pueden explicarse sin admitir grandes y pe-
riodicas inundaciones, que de tiempo en tiempo ocasionaran violentas
perturbaciones en la marcha y distribucion de los detritus, y segura-
mente debieron ejercer gran influencia los fenémenos glaciales.

Aunque se presentan bancos aislados y discontinuos de conglo-
merados en muchos puntos, puede reconocerse que hubo regularidad
en la sedimentacion en grandes espacios, pues & favor de los cortes
naturales del terreno, es dable apreciar hoy una estratificacion regu-
lar y bien marcada, que indica I ubo en la cuenca depdsitos de aguas,
que en su constante trabajo regularizaban los efectos de las que, en
grandes torrentes, arrastraban hicia los valles los detritus de la
montana.

El manchon de Guadis, es donde mejor se aprecian estos dintintos
accidentes por la activa denudacion que en ¢1 se ha ejercido, y aun se
ejerce, descubriendo la formacion en grandes espesores. Sus limites
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estdn determinados al NO. por la cadena montaiiosa de Cabra de Mon-
Lecristo; forma luego una estrecha y larga lengiieta, segun el rio de
Guadahortuna; y ciiéndose 4 las calizas eocenas de Alicin, desciende
por las cercanias de Villanueva de las Torres, para extenderse hacia el
Oeste y rellenar las depresiones orientales de las sierras de Pifiar Y
Harana, dejando al descubierto los isleos terciarios de Moreda y Gorafe.
AL'S. se apoya contra la Sierra Nevada,-y por el E. penetra en la pro-
vincia de Almeria por el estrecho valle del rio de su nombre, ciién-
dose luego al macizo de las de Baza, hasta encontrar el grupo lacus-
tre mioceno de la estepa de este nombre. Tan especial disposicion no
pudo ser més & propésilo para relener las aguas cuando los desagiies
naturales no bastasen & darles salida, contribuyendo tal vez por esta
causa d la disposicion alternante de los sedimentos que horizontalmen-
te se ven hoy colocados en los diferentes cortes naturales del terreno;
como puede deducirse por las notas que recogimos en nuestros itine-
rarios, y de las cuales vamos & dar cuenta.

El trayecto de Moreda 4 Guadix, por ejemplo, es muy apropdsito
para el estudio de los fenomenos que sintéticamente acabamos de ano-
tar; pues aunque hay grandes Hanuras doude la tierra vegelal y la
falta de grandes cortes ¢ barrancos impiden el reconocimiento de los
materiales del subsuelo, hay, por el contrario, otros grandes espa-
cios, en que son asombrosos los surcos abiertos por la denudacion,
Y 4 favor de ellos puede muy bien penetrar la vista del viajero lo bas-
tante, para poder entrever siquiera, algo de lo que debié de suceder
en la época cuaternaria, para dar & los depositos sedimentarios los
caractéres con que hoy se reconocen. _

Desde Moreda al puerto del Puntal, 4 la altitud de 760=, un ex-
tenso manto de conglomerado calizo constituye el suelo, reconocién=
dose en ¢l los menudos pedazos angulosos de caliza de la conligua

- sierra Harana, fuertemente unidos por cimento arcilloso-califero, te-

nido en rojo mas 6 ménos vivo por el éxido de hierro. La roca asi
formada es tan compacta, que a veces constituye gruesos bancos, de
donde podrian extraerse sillares de gran tamaiio para la construccion
monumental, no siendo extrano hallarla tan dura que admita puli-
mento.

Al'S. delindicado puerto, en el barranco del Anchuron, las aguas
han socavado un angosto valle de 65m de profundidad, donde se des-
cubren bancos alternantes de rocas sabulosas y conglomerados cali-
z0s en estratificacion horizontal en la parte superior, y areniscas de
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aluvion, indica desde luego, que el mar terciario bané las micacitas
de Sierra Nevada, v fuerzas mu y grandes debieron ser las que veri-
ficaron el trasporte de los detritus, 4 Juzgar por el gran volumen de
algunas penas.

La presencia de la arcilla ferruginosa de color rojo, es un buen
caricter para la busca del oro, y mucho mas decisiva la de los la-
pwos 6 almendrillas de hierro oligisto.

En los puntos donde los aluviones no estan manchados de color
rojo, no se halla el oro, que por el contrario es preciso buscar en los
seiialados por el tinte rojizo, y aun en estos, elegir aquellos donde los
granates v lapinos sean més abundantes.

Tambien resulta de los ensayos praclicados en diversos sitios,
que entre las arenas se halla méas oro que en las tierras, y de pre-
ferencia en aquellos puntos donde las aguas, despues de haber recor-
rido cierto trayecto con grandes velocidades, encontro obsticulos 6
remansos donde la sedimentacion de las sustancias arrastradas, pudo
tener lugar en favorables condiciones; o cual no es mas que una
consecuencia del trabajo efectuado por las aguas, obedeciendo & las
leyes fisicas; siendo equivalente aquel trabajo, al de la concentracion

que pudiera hacerse artificialmente, en aparatos mas 6 ms

nos per-
fectos.

El barranco de Dona Juana, por ejemplo, ha sido uno de los si-
lios favoritos de los mineros, asi como tambien los que surcan el Cer-
ro del Sol y colinas de los alrededores. Las tierras del aluvion que
constituye las colinas donde se originan los tributarios del citado har-
ranco, son todas auriferas, v ello se debe, sin duda alguna, el que
en el lecho del barranco se encuentren Jas de nmayor riqueza.

No se ha hecho un numero de ensayos suficiente para determi-
nar de una manera aproximada, la relacion que existe entre el oro
Yy una cantidad dada de los materiales auriferos; pero con respecto 4
las tierras, el ingeniero I). Tomas Sabau dedujo de las observaciones
Y trabajos ejecutados, cuando hicia el aio de 1850 estuvo de Jefe
del distrito de Granada, que en general las tierras no son heneficia-
bles M, En cuanto A las arenas, anade el mismo ingeniero, «indu-
»dablemente serian beneficiables si las hubiese en cantidad bastante

(1) .«Descripcion de los terrenos auriferos de Granada, y observaciones

imparciales sobre su explotacion ¥ beneficio,» por D. Tomas Sabau Y Dumas.
Madrid 1851.

106’

PROVINCIA DE GRANADA 123
»para alimentar una explotacion en escala tan grandecco.n‘m dsel nszcle-
»sita para que sea ventajosa, pues los barrancos 'del erro de 03;
»colinas adyacentes, se puede decir que no son mas que terrerfzs dcde
»mucha pendiente, en los cuales apenas se_encuentra una'l (;alt:; ign e
»arena que merezca tomarse en conslfleracmn para una ;:.\pxoq clon en
»grande escala.» El barranco de Dona Juana, que es € mtn.d 3 m;"
de todos, recorre una longitud de unos 90.0 metl:ns, juntandose ¢
¢l varios arroyos, que nacen todos en aluvion aurifero. o
Mais alla de las colinas de la A]llilml)l‘?’l yen la cuesta de?fl arlz:-
no, se encuentra tambien el aluvion aurifero, pero de la‘s dldell'ellléi
corrientes que llevan sus aguas i las rfnnblas y barrancos Ye \
mino de Huétor-Vega, son el menor numero los que nacen y corren
por terreno aurifero, y por cousiguiente, al mezclarse ]as. arenas que‘
arraslran estos, con las procedentes de los arroyos que d.lscurreu por
terrenos estériles, no puede ménos de resultar un conjunto S}lll)‘a-
mente pobre, que no debe considevarse como beneficiable salvo ra-
- (Ii}:)ci)[::)l[())il:)e:ucede examinadas en cor.ljunto las l'egi01}es lfidrogll'é-
ficas de los rios Monachil, Darro y Genil; y como el niumero de los
tributarios de estas corrientes principales, que nacen en terreno au-
rifero, es todavia menor, con relacion al de las que corren por ter-
renos estériles, resullan todavia mas pobres los sedimentos deposi-
s cuencas de dichos rios.
la(lo;;‘iz:i]:ﬁ)gs (ilil habido en que la cod.icia dio origen a 'la]s mz?yore]s
ilusiones; prometiéndose ganancias sin cuento de !a exp otacm'n (e‘
los aluviones auriferos de Caniles y Granada; _creaudose empresas
cuva vida fué tan corla, como pequena es la c.auudad del m.etal conte-
nido en aquellos yacimientos. Hoy dia, lo mismo (ue anllg‘ual?e?te,
tan solo algunos infelices se ocupan en'la explatac.:lon del or 0‘, av an-)
do las tierras y arenas; de cuyo trabajo no consiguen generalmente
mas que un corlo jornal, y solo cuando no encuentran otra ocupa-
cion se dedican al oficio de lavadores de oro. . '
Este metal se prescnta en pajitas '(') granos de forma n’regvulan‘
y algo aplastada, teniendo la superficie llena d'e asperezas. A‘\ec'et,
suelen hallarse algunos granos de mayor volumen, que rara vez
' S QTAINOS.
emel(,l: (::(iar::lﬁlsls%;ncia de encontrarse el oro en mayor cantidad en
aquellos sitios donde los granates son mas al)fmda-ntes. ha ]lleclho
concebir la idea de que este metal se halla diseminado en‘uﬁ) Mas
i
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poca eoherencia y tierra arcillo-ferruginosa, con algunas masas tam-
hien de conglomerados irregularmente dispuestos en la inferior, lo
cual hemos tratado de representar en el adjunto corte.

Barranco del

Anchuron.

Fig. 33.~Corte del barranco del Anchuron, por el camino de Moreda 4 Guadix.

c. Gonglomerados calizos.—a. Aluviones.

La disposicion de los sedimentos que en ¢l se figuran, hace ver
hubo un largo espacio de tiempo durante el cual las aguas dilaviales
no aportaban i la cuenca cuaternaria mas que limos v arenas, o por
lo ménos que las inundaciones de mas fuerza fueron poco frecuentes
mientras se formaba ese grande espesor de roca mas 6 ménos sabu-
losa que deja ver el valle; y que por el contrario, hacia el final del pe-
riodo, se sucedieron aquellas repetidas veces y con violeneia, con los
pequeiios intervalos marcados en los bancos de arena, interpuestos
entre Jos conglomerados. Circunslancias son estas muy dignas de
lenerse en cuenta, pues como sc verd en olros muchos casos, al
periodo relativamente tranquilo en que Luvo lugar el deposito de los
limos y arenas, 6 mejor dicho, cuando las aguas fueron ménos con-
siderables, sucedio el mas corto y violento de los conglomerados, con
el cual debieron concurrir otros cataclismos que ocasionaran en las
rocas preexistentes un fraccionamiento favorable a la portentosa can-
tidad de detritus que representan los conglomerados, y los monto-
hes de cantos hacinados en las inmediaciones de las sierras especial-
mente.

Marehando hicia el SE. se encuentran repetidos los lechos del
rorte anterior en otro profundisimo barranco, donde los conglome-
rados, si bien son ménos coherentes, ocupan tambien la parte supe-
rior, en estralos sensiblemente horizonlales, mientras que las rocas
sabulosas forman la base; siendo de observar que & medida que se ca-
mina hicia ¢l SE., el voldmen de las guijas es menor, y mas raro el
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elemento calizo; por el contrario la arcilla aumenta, v con ella vienen
hojuelas de mica,

Dada la topografia del terreno, tiene este hecho explicacion senci-
lla, pues en la inmediata poblacion de los Villares existe un largo va-
lle que penetra en el macizo calizo de la sierra Harana. y como es
consigniente, por é1 debieron dirigirse las aguas torrenciales desde
las laderas de la monlana & la cuenca donde tenia lugar la sedimen-
tacion de los materiales trasportados por ellas; los cuales irian de-
positindose, con arreglo i sus densidades, & dislancias distintas del
desagiie, hasta su definitivo arreglo en capas sensiblemente horizon-
tales de guija v limo que hoy aparecen en los modernos valles de de-
nudacion, lo cual significa & su vez la presencia de aguas retenidas en
el recinto de la cuenca.

En el fondo de los harrancos que concurren al rio Fardes por la
margen izquierda, se descubren, & unos 110m mas hajo que en el si-
tio del corte del barranco del Anchurdn, arenas v arcillas de color
eris, como infraestratum de las coloradas ¢ amarillas, sobre las cua-
les, v como superiores, se presentan tambien los bancos de conglo-
merados mas 6 ménos deleznables, conservindose igual caracter has-
ta las calizas secundarias de Diezma. El espesor de la formacion exce-
de en estos sitios de 365m, dada la altitud de Diezma y situacion de
las arcillas grises.

Desde la margen derecha del rio Fardes el aspecto de las rocas
sufre un notable cambio & cansa de ser apénas perceptible el elemen-
to calizo, entre la arena arcillosa y micafera, va predominante.

Las guijas de los conglomerados, & medida que se avanza al k.,
son nas redondeadas v de menor volitmen, y el cimento mis arci-
Hoso, resultando la roca con wénos coherencia que en el lano de Mo-
reda. El color de la tierra es pardo oscuro, v conlrasta singularmente
con el rojo ¢ amarillo de los llanos citados v cercanias de Ia sierra
Harana; siendo tambien muy deleznable la roca que resulta con ta
les sedimentos.

Ese cambio en la composicion mineralogica de las rocas, tambien
se explica facilnente por la proximidad de la Sierra Nevada, cuvos
detritus arcillo-miciferos, que son los predominantes, debieron ex-
tenderse hasta confundirse con los procedentes de las montanas cali-
zas, e los sitios hasta donde la velocidad inicial de las aguas de unas
v otras mounlanas, pudiera ejercer sit aceion.

En Purullena ya puede decirse que toman los sedimentos el ca-
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mismas hojas de la micacita 4 la manera de los granates, debiéndose
Su presencia d las mismas causas que originaron estos; pero tambien
pudiera suceder, aunque no se ha confirmado, que, como en otros

paises, el oro provenga de los filones de cuarzo que hay en Sierra-
Nevada.

~Criaveros pE prata.  Los criaderos argentiferos se encuentran
entre Ias micacitas de las vertientes meridionales de Sierra Nevada,
constituyendo filones bien caracterizados, cuya direccion se aproxima
hastante 4 la linea N. S. magnética, con buzamiento al 0. En el afio
de 1871 hubo importantes trabajos de investigacion en varios de los
muchos registros de minas que se hicieron en aquellas faldas de la
sierra, y especialmente en Caratiunas; pero & pesar de las grandes
esperanzas que hicieron concebir aquellos criaderos, no hubo resul-
tados satisfactorios, quedando los trabajos en completo abandono.
En la mina Nena, del término de Capileira, unica donde llego &
plantearse alguna explotacion, el espesor medio del filon es de unos 20
centimelros. Consiste en una masa de hierro espatico, donde se en-
cuentran implantados nédulos 6 lentejas de sulfo-arseniwros de plata
Y antimonio, predominando este iltimo. Dichas sustancias estin
acompariadas ademas por piritas de cobre y de hierro. La composi-
cion de esle criadero, es, pues, bastante compleja, y si 4 ella se ana-
den las dificultades que se presentan para la explotacion en aquellos
despoblados y alturas, donde todo falta, y donde las condiciones de
Lrasporle son costosas y dificiles, se comprendera cuan problematico
es el aprovechamiento de las sustancias minerales (ne encierran
aquellos yacimientos metaliferos.

Crisperos pe MercuRio. No se ha hecho, (ue sepamos, un estu-
dio completo y detallado de los criaderos de mercurio, siendo pocas
¥ de reducida extension las labores ejecutadas en ellos; y per lo que
toca & nosotros, no hemos dispuesto del tiempo necesario para tan
importante trabajo. Por lo observado, puede decirse, sin embargo,
obedecen & las mismas leyes de yacimiento que los eriaderos de plo-
mo, de que luego trataremos; es decir, que se presentan rellenando
grietas y otros huecos entre las pizarras unas veces, y entre las cali-
zas otras. Dichos yacimientos eslin constituidos por gredas ¢ arcillas
y sustancias ferruginosas, entre las cuales el cinabrio se halla mas ¢
ménos diseminado. Guando el cinabrio 6 bermellon se halla impreg-
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nando las arcillas, que son las que constituyen la ganga 0 matriz, el
criadero resulta de poca rigueza. Otras veces el cinabrio se presenta
en granos 6 rinones, y en tal caso son ya de mayor .ley las menas.‘
Cuando acompaia a los filones ferruginosos de l.as calizas, suele SElj
compacto, resultando méas metalizado y rico el criadero que en los dos
casos anteriores. . .

Hace ya muchos anos que el cinabrio se conocia en las Alpu]a‘l-'
ras, en el término de Albuiiol, asi como lambien en los de Do!al y
de la Calahorra, en las faldas de Sierra Nevada. En la parte N. d.e
esta se ha ido descubriendo, desde el ano de 187‘5, el Oh‘fis locali-
dades del marquesado del Cenet, tales COl.l]O Aldeire, Ferreira, Hl.le-
neja, ele.; y en la parte S. de la misma sierra se descubre ‘tallnl:len'
otra zona, que medird como un kilémetro de anchura ,('le 1\.. a S,y
unos ocho kilometros de E. & 0., en términos de Almegu’a’r, Notaez,

‘astaras, Nieles, Juviles, Bérchules, Timar y Lobras; habiéndolo a(}e-
mas en varios puntos aislados de la misma comarca, tgles como Na-
rila, Cadiar y otros pueblos. En Albuiiol, el cinabrio unpreg'na, en
cantidad exigua, las gredas ferruginosas que rc?llena’n las grietas v
oquedades de las calizas; pero la poca metalizacion, 6 pohre;za de los
criaderos de esta localidad, hizo se abandonasen las conces.mues que
existieron, fijando desde entonces los mineros toda su alencion en las
dos zonas de las estribaciones de la Sierra Nevada, donde se prome-
tian un éxito mas seguro y satisfactorio; figurando hoy en las esta-
disticas oficiales un considerable namero de concesiones mineras para
aquellos parajes. , '

En Ia zona del N. de Sierra Nevada, los filones ferriferos, matri-
ces del mercurio, arman generalmente en las micacitas, pero tambien
se ha deseubierto en la caliza del término de Ferreira.

En la del S., son mas numerosos los yacimientos ferriferos mer-
curiales en las calizas que en las pizarras, habiendo ademas algunas
veces sulfuros v carbonatos de cobre entre las gangas del cinabrio.

CRIADEROS DE COBRE ARGENTIFERO. Los yacimientos 0 criadeljos de
cobre argentifero, arman en los materia]es' azt"ncos en las vertientes
septentrionales de la Sierra Nevada en lerrll_orlo del marquesa}do del
Cenet y de Gitejar-Sierra. Constituyen un sistema fle ﬁ!oges bien ca-
racterizado, cuyo arrumbamiento oscila entre N.NO. a4 S.8E. y NO.
a SE., con fuerte buzamiento al 0.SE., corlando los estratos de las

. » -
Inicacitas en angulo que se aproxima d 90°.
109’
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racter peculiar de los materiales de Sierra Nevada; consistiendo en un
polvo arcillo-micafero, procedente de las rocas pizarrosas y algunas
guijas, cuyo tamaifio medio mide como un centimetro de diimetro.
Constituyen las guijas bancos, en general irregulares y discontinuos,
entre la tierra arcilloso-micafera, y los efectos de la denudacion en
esle horizonte geogndstico, son tan extraordinarios, que el viajero,
sorprendido de las fantasticas formas que aquello afecta, no puede
ménos de imaginar colosales ruinas de ciudades, y dun 4 veces cree
hallarse en pleno campamento, al ver unas al lado de otras numerosas
colinas que por su forma conica ¢ alargada recuerdan las tiendas de
campana.

El mismo aspecto del pequeiio pueblo de Purullena es hien sin-
gular, por las cuevas que sirven de casas & los habitantes. Eii ellas
labran diversos compartimentos que son otras tantas habitaciones,
segun tuvimos ocasion de ver en una de ellas.

La siguiente visla puede dar una idea de lo que acabamos de in-
dicar.

Fig. 3¢.—Vista de las cuevas de Parallena, desde la carretera, parte E, del
pueblo.

En el ancho valle del rio de Guadix, se extiende la vega de su
nombre, donde abunda la arholeda, siendo de regadio todas sus
Lierras.

En las opuestas margenes del rio, y altos desmonles de la carre-
tera, son las rocas de color abigarrado, gris blanco, ete., v muy se-
mejantes & las del periodo pleistoceno de Huelva; observandose entre
la roca sabulosa, irregulares bancos de conglomerado de poca cohe-
rencia, que & causa de la corrosion de las arenas inferiores, se des-
prenden en penones deshechos & su vez por las influencias atmos-
féricas.
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El corte siguiente es de un talud situado a 2 kilometros de
Guadix hacia el E.

Fig. 83.~Cor'e de un desmonte de la carrat2:a, en las cercanias d» Guadix.

a. Conglomerados. — «'. Aluviones.

La composicion mineraligica de los sedimentos en estos sitios,
hace suponer que los detritus procedentes de las mis cercanas sierras
de Gor, predominan sobre los de las mieacitas granatiferas v demas
rocas de Sierra Nevada; v a juzgar por la disposicion de las guijas,
debicron ser aguas tumultuosas las que ocasionaron la sedimentacion
en el lugar donde se halla el corle, de que da una idea la fizura. En-
tre la llanura de la mirgen derecha del rio Guadix v la poblacion,
medimo§ con el barémetro una diferencia de nivel de 95m, corres-
pondiéndose aproximadamente los conglomerados del corte, con los
del barranco del Anchuron, al lado opuesto al rio.

En el Pouton que esti al NE. de la casilla de peones camineros
del Tlano, se preseutan sobre la forwacion cuaternaria capas de una
caliza tobicea v terrosa de color blanco, semejante 2 la que se en-
cuentra en muchos puntos en las inmediaciones de las montanas ca-
lizas, procedente sin duda, de la precipitacion del carbonato de cal
llevado en disolucion por las aguas de las sierras de Gor.

En la proximidad de Sierra Nevada, sou tambien profundos v
estrechos los valles de denudacion ocasionados por las corrientes que
en la actualidad descienden de la sierva. En el del Berral, por el ca-
mino de Cogollos i la Calahorra, medimos una profundidad de 52m;
y el mismo drden de superposicion observamos en las rocas: es decir,
(ue en la parte superior persisten siempre los conglomerados de ele-
mentos mis gruesos, acusando eierta estratiticacion seusiblemente ho-
rizonlal, y en la parte inferior el mayor espesor del conjunto de la for-
macion, compuesto de las arenas y arcillas, con algunos baneos de
guijas irregularmente dispuestos. Entre Cogollos v Guadix resulta un
desnivel de 210w, debiendo ser mavor que este nimero el ue re-
presenta el espesor de Jos materiales pleistocenos hicia este lado.
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En la superficie se reconocen por grandes surcos ¢ depresiones,
donde se observa una materia ferruginosa que constituye los aflora-
wientos. El mimero de los filones reconocidos en la circunserip-
cion de Giiejar-Sierra, no baja de 20, extendiéndose por las lo-
mas de San Juan y del Lanchar, cuya direccion cortan asi como tani-
bien los barrancos titulados de Valdeinfierno, Guarnon y de San
Juan. El espesor de los filones puede decirse que es de 0,40 4 2,25
netros.

La materia ferruginosa de los afloramientos, que es tambien la que
constituye la roca malriz 6 gangas del lilon, consiste en hierro carho-
natado de color rojo oscuro 6 blanco amarillento; oxido del mismo
wetal y hierro oligisto micaceo. Con frecuencia se ve el hierro carbo-
natado en los huecos 6 geodas, formando agrupaciones cristalizadas
en romboedros, distinguiéndose & veces tanibien agujas brillantes y
filamentos de antimonio sulfurado 6 estibina. Segun los Sres. Sam-
payo y Alvarez de Linera (¥, ]a mena que envuelven las gangas, es de
composicion sumamente compleja; habiéndose comprobado en ella las
sustancias siguientes:

Hierro sulfurado de color amariilo de bronee, 6 pirita comun.

Idem id. arsenical, 6 pirita blanca, mmuy argentifera.

Antimonio oxisulfurado, 6 antimonio rojo.

Galena granuda argentifera, muy escasa.

Cobre piritoso, 6 mena de cobre amarillo.

Cobre carbonatado azul, ¢ azurita.

Idem id. verde, ¢ malaquita.

Plata sulfurada antimonial agria, 6 plata negra,

Polisulfuros indeterminados de plata, arsénico, antimonio, cobre
y hierro.

Los minerales que quedan anotados, suelen ser argentiferos desde
la parte superior de los filones: pero los trabajos hechos en la ga-
leria exploradora, al cortar el filon Trueno 4 153 netros sobre el rio
Genil, parecen revelar aumento de riqueza en plata, con la profundi-
dad, asi como tambien la compacidad del mineral; habiendo dado al-
guna de las muestras obtenidas, una alta ley en dicho metal.

En la mina «Teresa,» situada en la Solana de Martin, del térmi-
no de Gitejar-Sierra, descubrié hacia el aio 1879 e Ingeniero de mi-
nas, D. Eduardo Kumens, una especie mineraldgica nueva, 4 la que

) Revista minera, 1. 8.2, pég. 271,
10
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ha dado el nombre de giigjarite. Del andlisis practicado de dicha sus-
tancia, resulta la formula 286*S°, Cu* S. ' .

La situacion especial de los filones, noes a proposxtg p:ua,ql l_.
puedan establecerse trabajos superticiales en ellos, v de nmglin \zr(:c
deben considerarse cuantos registros de minas se hagan en' ap e
alta de los barrancos ue antes citamos, nllentl:as no ad\anlcel: u;
pertenencias hasta los niveles inferiores de los ml'smosl,' ‘ 01‘1.( (ieonede
drian que emprenderse las labores 11.12'\5 adecugdas. adla (t 1‘2)1021: on e
aquellos criaderos, cuya verdadera importancia 1;1 uls ri | es Lot
via bastante problematica, a pesar de. los.tral)ajos hec 1'05‘ e colncé])ir
altas regiones y de las esperanzas ¢ ilusiones que h]fﬁlel .ond ’
las ricas muestras que se obtuvieron en las labores practicadas.

Criaperos DE pLoyo.  Son los que han dado lugar & tl'aba:](;)s (}le] ;1‘12:
vor importancia, y de los que hasta la fecha_ se haln o'btem0 ode o
res ventajas, hahiéndose arrancado un c011s1df31'ab e m‘uner de tone-
ladas de sulfuro y carbonato de plomo, fll}]dldos en su lmay ‘01 pl !
en las fabricas que al efecto existen en varios puntoa: de a Pl (;(\3 n‘ lm.:
v exportada otra gran parte por los puerlo‘s de las plO\;uc_lzsd; {3 -
cia y Almeria, y porel de Motrilz de la de. Granada. Ene ar; o “ism,
segun los ultimos datos esladistlcos‘ oﬁmalesv,'que lfmemg 4 Di:
se trabajaron 78 minas de los términos d(? Vélez, Bd?a, ) Cl’ o dO,Q oy
lar, Orgiva, Turon, Gor v Albuiiuelas; habiendo funcxonahl io‘ "
bricas de fundicion San Antonio, de Baza, v San Caralampio, de
)[Ot;:;da diremos de las rocas que constituycn.la. c’aja de lo's Cl‘lflde-
ros, por haber sido descritas en 0t1:0 lugar; hm1tallld0]11(;ssa:l::::wtiz::
solo algunas nolicias de la constitucion y na'turaleza ¢ ]e. 5; de. o é‘;
que rellenaron las grietas, y que en la actualidad son objeto $ €
plOt;Sf:OlIllssresulta de la disposicion de las (!etual'?aci0|1es y de ]105 m:(;
hajos subterraneos de la sierra de Lujar, ios crlladeros de f:arl r){(;n?a-
y sulfuro de plomo estin orientados de E’.Mg. 40.80. c:—:n‘tle ; -
lizas; y pudiendo dar algunos de:alles mas acerca de los reconocidos

[ ierra, vamos a exponerlos:
- dllﬂc}hsriszifllelr?)’llamado de }os Carriles, esta 1'ec.0nocid0 en una lon-
gitud de unos 1.200 metros, con un espesor }'arlahle.que no pas? (‘19
cuatro metros, y poco mis de uno como térlpmo medlq. El ﬁlon or-
ma ensanches y angosturas, tanto en el sentido de la direccion f;):lylo
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La gran falla que originé el valle por donde hoy corren hacia
el E. las aguas de Dolar, Hueneja y parte mas oriental del manchon
posterciario que estamos describiendo, tuvo lugar seguramente con
anterioridad & estos depositos, puesto que ninguna perturbacion se
advierte en la disposicion de los mismos, guardando en las alturas
respectivas el de superposicion que hemos citado.

Al N. de Guadix, los sedimentos arcillo-micéferos, se extienden
por Benalua; forman una zona que ocupa el centro de la cuenca hasta
las rocas terciarias de Fonelas, limitada en los costados por las arci-
Ilas ferruginosas y arenas califeras procedentes de las sierras de Gor,
Diezma y los Villares; conviniendo observar ahora, que & mayor dis-
tancia, en los limites de la provincia, se comprueba la mica entre los
componentes de las rocas de que luego hablaremos; elemento cuya
procedencia debié ser de Sierra Nevada. De todo esto parece deduc-
cion logica la de suponer, que durante el periodo pleistoceno, ya pre-
dominaba una corriente en el sentido que actualmente marca la del
rio de Guadix, hallando natural salida las’ aguas de las inundaciones
de la cuenca, & través de la cadena jurasica de las sierras de Cabra de
Montecristo, y por las gargantas que hoy dan paso al rio Guagalentin
6 Grande; siendo tambien por lo tanto, anterior 4 este periodo, Ia falla
representada en el precitado cauce.

Por la parte oceidental del macizo montanioso de Gor y Baza, se
dilata el horizonte geognéstico de Guadix & Gor; apareciendo cortado
junto & este pueblo, en profundidad de unos 60m, donde discurre el
rio de Gor. Los conglomerados aparecen cortados y en posicion sensi-
blemente horizontal, 4 manera de cornisa, sobre las rocas sabulosas
califeras, cuyo facil desgaste origina socavaciones de variadisimas y
vistosas formas, que obligan més tarde el desprendimiento de aque-
llos, segun muchas veces hemos ya indicado. En la llanura se pisa
siempre el conglomerado calizo, que es muy duro, con el cimento ar-
cilloso-calizo que une los angulosos detritus de la caliza paleozdica de
las sierras de Baza. En algunos puntos, tales como las inmediaciones
de la torre del Romeral, la cgliza terrosa tobicea de color blanco;
constituye capas 4 la manera de lo que dijimos sucede al S. de las
sierras de Gor; y las arenas y arcillas de colores claros, aparecen siem-
pre en las cortaduras de los barrancos. _

En lo alto de Ja margen izquierda del barranco del Baul, alcanza
la formacion una altitud de 990=, y de 960w, junto al puerlo que
precede @ la cuesta de Baza; siendo de advertir, que el conglomerado
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calizo se conserva en ambos puntos superpuesto & los demas de-
tritus.

Desde las cercanias de Bazay junto & Zujar, las rocas del sistema
terciario lacustre, sirvieron de dique a los sedimentos pleistocenos,
mientras su nivel no alcanzo el de los conglomerados, pues en tal ca-
80, las inundaciones debieron rebasar las capas lerciarias, deposi-
tando sobre ellas los detritus cuaternarios de mayor volimen; como
se comprueba en las laderas del cerro Jabalcon 4 la altitud de 800m;
en los alrededores de Benamaurél, los Campos del Rey y otros mu-
chos puntos que seria prolijo enumerar: pero lo més probable es que
sus depdsitos sean fragmentos del extensisimo manto de guijas y li-
mos con que parece baber terminado el periodo & que pertenecen;
dada la analogia de caractéres que se comprueba en todos ellos.

En lo que nos resta describir de esta gran mancha cuaternaria,
la composicion mineraldgica de sus rocas es mas compleja; recono-
ciendo ademas de los elementos ya citados, el yeso.

Desde las afueras de Zujar, marchando para Freila, se presenta
un dilavium rojo, compuesto de arcilla ferruginosa en la base, y can-
tos rodados extendidos en mantos por encima, semejantes a los que
circundan el cerro Jabalcon. Entre los pueblos nombrados, existen
dos afloramientos, de caliza secundaria el primero, y primaria el se-
gundo, relacionados sin duda con la del Jabalcon y sierras de Baza
respeclivamente; indicando esto, que el espesor del sistema pleislo-
ceno en este corto trayecto, debe de ser poco. Mis alla de Freila, le
adquiere por el contrario muy grande; pues son numerosos los cor-
tes debidos 4 la denudagion, donde pueden medirse 100 y mas metros
de profundidad. Por la comparacion de las cotas barométricas obte-
nidas en Jabalcon, y el cauce del rio Grande & 18 kildmetros deeste,
6 sea en los limites con la inmediata provincia de Jaen, resulta ser
més de 385m, el espesor de la formacion.

Tanto las arenas como la arcilla, rocas predominantes por exce-
lencia, son calileras y de colores vivos, blanco, gris ¢ rojo, determi-
nando zonas bien distintas, y que solos 6 combinados suelen marcar la
estratificacion por capas.

De tales elemenlos resulta una tierra tan smmamente pegajosa y
reshaladiza, que cuando llueve, por poca que sea el agua, imposibi-
lita absolutamente el caminar por ella.

Los efectos de la denudacion & uno y otro lado del rio Grande
tienen su especial caracter; asemejando el conjunto de los monticu-

i’
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distancia i riader ie
o insensc!;?lla caja d;al criadero, estableciéndose en tales casos, tran-
§ 1ble entre el interior d ] ‘
e la masa metalifera v la Ipi
: S rocas tipi-
cas ionde se acomodo la sustancia ferrifera. ! '
w ‘ 5 i
- }qlllecabunflalltes Y de buena calidad las menas de los vaci-
mmum:s te. ara'ta-unas Y Busquistar, la falta absoluta de medios de
h]olac' cac;lmn, faciles y econémicos, ha impedido hasta Ia fecha la ex
ion s criaderos: S -
phtaci e ac!uellos criaderos; y tan desfavorables circunstancias
‘ ‘jieren precisamente un detenidisimo estudio, antes de aventurar
(,apl;aleslpara su laboreo y aprovechamiento.
o . ' .
amh;m de {mja, aunque se encuentran mejor situados que los que
‘abamos de mencionar, no han '
: n i
eahm ) dado tampoco resultados satisfac-
En la par Sierr
oo fpcl‘l te N. de Sierra Nevada, se establecio en el pueblo de Jo-
esvu; ! 1‘31 Ja catalana para el beneficio de las menas procedentes de
sta loe i i
. ca l]. ]a((l] Y del cerro del Alquife. El hierro obtenido en ella es de
" na calidad, y se consume en las fraguas de los pueblos de la co-
arca y algunas de la provincia limitrofe de Almeria |

CRIADEROS DE AZCUFRE, NITRO Y sAL coMuN. Al hacer la descripcion
de las rocas terciarias, indicamos va las localidades donde se en(}')uen
tra el azufre, ?si como tambien las condiciones de yacim;ento l Pm:
;0 t‘z:nto,‘ aﬁadu‘en?os tan solo, que la explotacion de esta sustunéia ée
(;;1:; por .'ﬁguno.s mft?]wes, alos que llaman en la localidad rebusca-
ﬁhci:) y ; Ios mismos, de’ la manera mds primitiva, practican la des-
tie(nen'n el azufre; separandole de las margas terrosas que lo con-

. Lo propio tiene lugar para la obtencion del nitrato de potasa ¢
nilro, s.uslancia que impregna las rocas margosas del partido (Il)e B o
Se obtiene por el lavado de las tierras nlar?rosas concentrand ;‘Zf‘ :
pues las legias y verificando el refino, en mlbder quea clo tionen
i » €n calderas que al efecto tienen

. Son varios en la provincia los manantiales que tienen en disol
cmrx el cloruro sodico; mas de todos ellos, tan sélo se hallan en ex lu—
tacion los de Loja y La Mali, obteniéndose en uno y otro puntt‘)z'lol-
para et consumo de los pueblos comareanos v aleunos mas. si s
amayores distancias. FHmos s, siltndos

laLIGNl(’lif)S'. Ya manifestamos las localidades donde se encuentran
S co ) s .
y e ndiciones de su yacimiento, asi como tambien el poquisimo

NOTA

ACERCA DE LOS HUNDIMIENTOS OCURRIDOS

EN LA

CUENCA DE TREMP

(LERIDA:

En Enero de 188l1.

La atencion pablica se ha fijado hace ya algunos dias, en 1n fe-
nomeno geologico ocurrido en la provincia de Lévida, que por haber
tenido lugar & muy corta distancia de un pueblo pequeno v causadn
con fundamento gran alara eutre sus habitantes, motivé que las an-
toridades, tomando en ¢l asunto el interes que merece, se apresura-
sen 4 dictar aquellas disposiciones que creyeron mds oportunas, no
solo para devolverles la tranquilidad en lo posible, sino para prevenir
las desgracias (ue eran de lemer.

A consecuencia de este hecho, reeibi del Excmo. Sr. Director de
Ja Comision del Mapa Geologico de Espaia la orden de estudiarlo, v
Ja presente nota es el resultado de lo que he visto en la localidad.
de las noticias que en ella he recibido y del juicio que he formado
acerca de las consecucncias que puede traer @ los habitantes de Puig-
cercos la continuacion del orden de sucesos (ue se ha iniciado en su
suelo.
Me apresuro a deeir que es imposible al que se haya hecho cargo

de 1o ocurrido, dejar de comprender que la importancia que & ello
se ha dado depende no de la dificultad de explicarselo, es deeir, no
de que haya venido el acontecimiento rodeado de circunstancias v
detalles extraordinarios hasta el punto de constiluir un enigma, siuo
de la extension algo considerable en que ha tenido lugar, v sobre todo
" de su situacion tan proxima a un punto habitado.

Realizanse dentro del circulo de los fendmenos naturales muchos
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