Introducción:

Los metadatos no son algo nuevo, antes de la aparición de Internet ya se han utilizado, de hecho los propios registros en formato MARC los podemos considerar metadatos, al codificar los elementos descriptivos y organizativos que informan sobre un documento, esto es normalizar la información de forma que se pueda recuperar de una forma organizada. Pero es en los últimos años es donde los metadatos han tenido un papel fundamental para posibilitar la interoperatividad entre los diferentes sistemas. En realidad se trata de establecer una semántica capaz de operar y recuperar la información existente en la red, son más ágiles que los estándares tradicionales para describir la información que contiene un documento y sobre todo pensando en los objetos dispuestos en red que aparecen y desaparecen de una forma muy rápida.
En este sentido empezaron a aparecer esquemas sencillos de metadatos que contenían varios campos de descripción, sistemas sencillos que no requieran demasiado esfuerzo en la capacitación profesional y en la catalogación de las páginas, objetos, … dispuestos en la red, por lo que los propios creadores de la información a la vez son los que disponen la meta-información. 
los datos describen el mundo real y son un modelo de la realidad; los metadatos describen los datos y se utilizan para tomar decisiones acerca de los mismos. Los metadatos constituyen la información, en forma de documentación que permite que los datos sean bien entendidos, compartidos y explotados de manera eficaz por todo tipo de usuarios a lo largo del tiempo. Se utilizan para poder identificar, acceder y usar los datos.
En este contexto, podemos definir dos categorías de metadatos:

· Descriptivos: describen e identifican los recursos de información para su posterior búsqueda y recuperación, así como la localización cuando se trata de un entorno web. En esta categoría se encuentran el formato MARC y Dublin Core.
· Estructurales: facilitan la navegación y presentación de los recursos electrónicos proporcionando información sobre la estructura interna de los mismos, y  la relación y unión entre los diferentes materiales que forman el objeto digital. Ejemplos de esta clasificación son SGML, XML, EAD.

De estas categorías nos centraremos en los de metadatos descriptivos Dublin Core Metadata Initiative (DCMI) y en los metadatos estructurales Extensible Markup Language (XML).
Dublin Core Metadata Initiative
Dublin Core Metadata Initiative (DCMI) nace en el año 1995 en Dublin (Ohio, USA) como resultado del trabajo cooperativo de ámbito internacional -promovido en su primera fase por la OCLC (Online Computer Library Center) y el NCSA (National Center for Supercomputing Applications), junto a representantes de IETF (Internet Engineering Task Force)- cuyo objetivo principal fue crear un conjunto de elementos que permitieran la descripción de recursos electrónicos con el fin de facilitar su búsqueda y recuperación. 

Los metadatos DCMI son unos de los estándares más extendidos para recuperación de información en World Wide Web (WWW).  Este conjunto de metadatos se puede utilizar con arquitecturas estructuradas como XML. En el año 2003 The Dublin Core Metadata se convirtió en norma ISO 15836:2003 (E).
En un principio consta de 13 elementos que sirven para identificar las características básicas de un documento; en 1996 se le añaden dos elementos más. La descripción de cada documento se realiza por entidades (hasta 15) y cada entidad se califica por una cadena de caracteres que la identifican.
	
	Elemento
	Etiqueta
	Definición
	Comentario

	1
	Título
	DC:Title
	Nombre del recurso
	Nombre del recurso por el que formalmente se conoce.

	2
	Creador
	DC:Creator
	Entidad responsable del contenido del recurso
	El creador puede ser una persona, una organización o un servicio. El nombre del creador se usará para indicar la entidad.

	3
	Materia
	DC:Subject
	Contenido temático del recurso
	Materia representada como palabra clave, frase o codificación que represente el contenido del recurso. Se recomenda el uso de un lenguaje documental.

	4
	Descripción
	DC:Description
	Resumen del contenido del documento
	Normalmente incluye el resumen, sumario, etc.

	5
	Editor
	DC:Publisher
	Entidad responsable de la creación del recurso
	El editor incluye a personas, organizaciones o servicios.

	6
	Contribuidor
	DC:Contributor
	Responsables del desarrollo de los contenidos del recurso
	El contribuidor puede ser una persona, entidad o servicio.

	7
	Fecha
	DC:Date
	Fecha asociada al ciclo de vida del recurso
	Se asocia a la creación o disponibilidad del recurso.

	8
	Tipo de recurso
	DC:Type
	Naturaleza del tipo de recurso
	Incluye las categorías, funciones, géneros y niveles de agregación al recurso.

	9
	Formato
	DC:Format
	Manifestación física o digital del recurso
	Incluye los medios según la tipología y dimensiones del recurso. Puede incluier el software, Hardware y medios que se necesitan para poder visualizar y trabajar con el recurso.

	10
	Identificador
	DC:Identifier
	Identificación unívoca del recurso
	Secuencia de caracteres que identifique de forma unívoca el recurso: DOI, URI….

	11
	Fuente
	DC:Source
	Identifica la fuente del que proviene el recurso actual
	La fuente de la que ha derivado el recurso de la forma un todo.

	12
	Lengua
	DC:Language
	Lengua del contenido intelectual del recurso
	Se recomienda el uso de la norma RFC 3066, que en combinación con la ISO 639, define la codificación en dos o tres caracteres las diferentes lenguas.

	13
	Relación
	DC:Relation
	Referencia a uno a varios recursos relacionados con el actual
	Es la mejor práctica para identificar los recursos referenciados.

	14
	Cobertura
	DC:Coverage
	Extensión o alcance de los contenidos del recurso
	Localización espacial, periodo temporal o jurisdicción.

	15
	Derechos de autor
	DC:Rights
	Información sobre los derechos de autor que afectan al recurso
	Contiene información sobre los estamentos que gestionan los derechos de autor o referencias a servicios que informan sobre los derechos de autor.


XML y Dublin Core
El XML es un formato textual flexible derivado del SGML (ISO 8879). Originalmente se diseño para reunir los cambios a gran escala de los documentos electrónicos, incluso para jugar un papel importante en el intercambio de una amplia variedad de datos en la red dispuestos en cualquier lugar.
Cuando en el año 1989 nace el lenguaje HTML que fue utilizado para la WWW, ha ido creciendo de forma descontrolada, no cumpliendo todos los requisitos que pedía la sociedad global de Internet, a pesar de los esfuerzos del W3C de poner orden y establecer reglas para su estandarización. Esta entidad empezó en 1998 el desarrollo de XML.

El XML se creó para que cumpliera varios objetivos:

· Que fuera idéntico a la hora de servir, recibir, y procesar la información del HTML para aprovechar toda la tecnología implantada de este. 

· Que fuera normal y conciso desde el punto de vista de los datos y la manera de guardarlos. 

· Que fuera extensible, para que lo puedan utilizar en todos los campos del conocimiento. 

· Que fuese fácil de leer y editar. 

· Que fuese fácil de implantar, programar y aplicar a los distintos sistemas. 

XML es un lenguaje que permite jerarquizar y estructurar la información y describir los contenidos dentro del propio documento, así como la reutilización de partes del mismo. La información estructurada presenta varios contenidos (texto, imágenes, audio, etc.) y formas: hojas de cálculo, tablas de datos, libretas de direcciones, parámetros de configuración, dibujos técnicos, etc. La forma da alguna indicación de qué papel puede jugar el contenido (por ejemplo, el contenido de una sección encabezada con un significado difiere del contenido de una nota a pie de página, lo que significa algo diferente que el contenido de un pie de foto o el contenido de una tabla de datos). Más o menos todos los documentos tienen la misma estructura.
En el sentido de este manual la Codificación en Dublin Core en un esquema XML va a permitir que:

· Los motores de búsqueda puedan encontrar información de forma mucho más eficiente gracias a que la información está codificada de forma precisa y perfectamente estructurada.

· El intercambio de información entre diversos sistemas diferentes, ya que al presentar un formato estándar para representar la información sobre un tema específico, puede usarse para facilitar y simplificar el intercambio de información entre distintas fuentes.
La información en XML está mucho más estructurada, esto facilitará enormemente la labor a los buscadores y los robots y agentes inteligentes, que accederán a los datos de manera más precisa. Los enlaces bidireccionales y almacenados de forma externa, la existencia de enlaces agrupados, atributos de los enlaces, los enlaces que pueden especificarse y gestionarse desde fuera del documento y el resto de funcionalidades que ofrece el lenguaje XLL (Lenguaje de Enlaces Extensible) permitirán ampliar el concepto de hipertexto ya que la denominación no dependerá de la ubicación. Una de las características más importantes de XML en relación al hipertexto es la inclusión de enlaces multidireccionales (que apuntan a varios documentos). Y por último, hay que tener en cuenta la exportabilidad de XML a otros formatos de edición. 
Open Archives Initiative (OAI)

La Open Archives Initiative (OAI) tiene como finalidad la interoperabilidad entre archivos que contienen diferentes repositorios.
Los problemas de interconexión de archivos, al igual que el de las múltiples interfaces de búsqueda, las búsquedas distribuidas en varios archivos o las complicaciones con la sintaxis, han sido solucionados gracias a los metadatos, que son recopilados mediante el protocolo OAI-PMH.

El volumen y crecimiento de archivos y de motores de búsqueda ha hecho que se recurra a los metadatos y al lenguaje estructurado de marcas XML para conseguir la interoperatividad entre archivos. Esta iniciativa permite el Harvesting de los metadatos (localización y recopilación de los metadatos que describen los registros contenidos en los repositorios mediante el protocolo OAI-PMH. El OAI promueve también estándares para crear los registros de información en sistemas electrónicos distribuidos y descentralizados gracias a la interoperatividad entre sistemas de metadatos. 
Ejemplo de conversión de un registro en formato MARC 21 a OAI-DC en arquitectura XML
	1. Registro en texto plano etiquetado en MARC 21

	=LDR  01068nma  2200253 i 4500

=003  ES-GrU

=007  cr\uu\\\\uuuuu

=008  050126s2006\\\\sp\\\\\\\\\j\\\\\\\\esp\\

=019  \\$aGr 730-2006

=020  \\$a8433838075

=040  \\$aUGR$dUGR

=049  \\$aGOM

=080  \\$a658

=084  \\$a5311

=100  1\$aTamayo Torres, Ignacio.

=245  10$aFlexibilidad estratégica y opciones reales en los procesos de cambio estratégico$h[Recurso electrónico] /$cIgnacio Tamayo Torres ; [dirigida por] Francisco Javier Llorens Montes.

=260  \\$aGranada :$bUniversidad de Granada,$c2006.

=502  \\$aTesis Univ. Granada. Departamento de Organización de Empresas. En exposición pública.

=650  \4$aOrganización de empresas.

=650  \4$aCambio organizativo.

=655  \4$aTesis doctorales.

=700  1\$aLlorens Montes, Francisco Javier,$edir.

=710  2\$aUniversidad de Granada.$bDepartamento de Organización de Empresas,$eotr.

=856  42$uhttp://oficinavirtual.ugr.es/tesis/bib_tesis/16072558.pdf$zConsulta tesis.pdf (Acceso identificado s{acute}olo para doctores UGR)



	Registro en formato MARC 21 ISO 2709

	01068nma  2200253 i 4500003000700000007001500007008004100022019001600063020001500079040001300094049000800107080000800115084000900123100002800132245018700160260004600347502009300393650003100486650002500517655002200542700004400564710007800608856012800686‑ES-GrU‑cr uu    uuuuu‑050126s2006    sp         j        esp  ‑  ​aGr 730-2006‑  ​a8433838075‑  ​aUGR​dUGR‑  ​aGOM‑  ​a658‑  ​a5311‑1 ​aTamayo Torres, Ignacio.‑10​aFlexibilidad estratâegica y opociones reales en los procesos de cambio estratâegico​h[Recurso electrâonico] /​cIgnacio Tamayo Torres ; [dirigida por] Francisco Javier Llorens Montes.‑  ​aGranada :​bUniversidad de Granada,​c2006.‑  ​aTesis Univ. Granada. Departamento de Organizaciâon de Empresas. En exposiciâon pâublica.‑ 4​aOrganizaciâon de empresas.‑ 4​aCambio organizativo.‑ 4​aTesis doctorales.‑1 ​aLlorens Montes, Francisco Javier,​edir.‑2 ​aUniversidad de Granada.​bDepartamento de Organizaciâon de Empresas,​eotr.‑42​uhttp://oficinavirtual.ugr.es/tesis/bib_tesis/16072558.pdf​zConsulta tesis.pdf (Acceso identificado sâolo para doctores UGR)‑





	3. Registro MARC 21 en arquitectura XML

	<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>

<collection xmlns="http://www.loc.gov/MARC21/slim" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" xsi:schemaLocation="http://www.loc.gov/MARC21/slim http://www.loc.gov/standards/marcxml/schema/MARC21slim.xsd">

<record><leader>01068nma a2200253 i 4500</leader>

<controlfield tag="003">ES-GrU</controlfield>

<controlfield tag="007">cr uu    uuuuu</controlfield>

<controlfield tag="008">050126s2006    sp         j        esp  </controlfield>

<datafield tag="019" ind1=" " ind2=" ">

<subfield code="a">Gr 730-2006</subfield>

</datafield>

<datafield tag="020" ind1=" " ind2=" ">

<subfield code="a">8433838075</subfield>

</datafield>

<datafield tag="040" ind1=" " ind2=" ">

<subfield code="a">UGR</subfield>

<subfield code="d">UGR</subfield>

</datafield>

<datafield tag="049" ind1=" " ind2=" ">

<subfield code="a">GOM</subfield>

</datafield>

<datafield tag="080" ind1=" " ind2=" ">

<subfield code="a">658</subfield>

</datafield>

<datafield tag="084" ind1=" " ind2=" ">

<subfield code="a">5311</subfield>

</datafield>

<datafield tag="100" ind1="1" ind2=" ">

<subfield code="a">Tamayo Torres, Ignacio.</subfield>

</datafield>

<datafield tag="245" ind1="1" ind2="0">

<subfield code="a">Flexibilidad estratégica y opciones reales en los procesos de cambio estratégico</subfield>

<subfield code="h">[Recurso electrónico] /</subfield>

<subfield code="c">Ignacio Tamayo Torres ; [dirigida por] Francisco Javier Llorens Montes. </subfield>

</datafield>

<datafield tag="260" ind1=" " ind2=" ">

<subfield code="a">Granada :</subfield>

<subfield code="b">Universidad de Granada,</subfield>

<subfield code="c">2006. </subfield>

</datafield>

<datafield tag="502" ind1=" " ind2=" ">

<subfield code="a">Tesis Univ. Granada. Departamento de Organización de Empresas. En exposición pública. </subfield>

</datafield>

<datafield tag="650" ind1=" " ind2="4">

<subfield code="a">Organización de empresas. </subfield>

</datafield>

<datafield tag="650" ind1=" " ind2="4">

<subfield code="a">Cambio organizativo. </subfield>

</datafield>

<datafield tag="655" ind1=" " ind2="4">

<subfield code="a">Tesis doctorales. </subfield>

</datafield>

<datafield tag="700" ind1="1" ind2=" ">

<subfield code="a">Llorens Montes, Francisco Javier,</subfield>

<subfield code="e">dir. </subfield>

</datafield>

<datafield tag="710" ind1="2" ind2=" ">

<subfield code="a">Universidad de Granada.</subfield>

<subfield code="b">Departamento de Organización de Empresas,</subfield>

<subfield code="e">otr. </subfield>

</datafield>

<datafield tag="856" ind1="4" ind2="2">

<subfield code="u">http://oficinavirtual.ugr.es/tesis/bib_tesis/16072558.pdf</subfield>

<subfield code="z">Consulta tesis.pdf (Acceso identificado soÌ�lo para doctores UGR) </subfield>

</datafield>

</record>

</collection>

                                              


	4. Registro OAI-Dublin Core en arquitectura XML

	<?xml version="1.0"?>

<oai_dc:dc xsi:schemaLocation="http://www.openarchives.org/OAI/2.0/oai_dc/ http://www.openarchives.org/OAI/2.0/oai_dc.xsd" xmlns:oai_dc="http://www.openarchives.org/OAI/2.0/oai_dc/" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">

<dc:title>Flexibilidad estratégica y opociones reales en los procesos de cambio estratégico [Recurso electrónico] /</dc:title>

<dc:creator> Tamayo Torres, Ignacio. </dc:creator>

<dc:creator> Llorens Montes, Francisco Javier, dir.  </dc:creator>

<dc:creator> Universidad de Granada. Departamento de Organización de Empresas, otr.  </dc:creator>

<dc:type>software, multimedia</dc:type>

<dc:type> Tesis doctorales.  </dc:type>

<dc:publisher>Granada : Universidad de Granada,</dc:publisher>

<dc:date>2006. </dc:date>

<dc:language>esp</dc:language>

<dc:description>Tesis Univ. Granada. Departamento de Organización de Empresas. En exposición pública. </dc:description>

<dc:subject>Organización de empresas. </dc:subject>

<dc:subject>Cambio organizativo. </dc:subject>

<dc:identifier>http://oficinavirtual.ugr.es/tesis/bib_tesis/16072558.pdf</dc:identifier>
</oai_dc:dc>




Metadata Authority Description Schema (MADS) en XML
La Biblioteca del Congreso junto con expertos interesados en el tema ha desarrollado El Metadata Authority Description Schema (MADS) en esquema XML para que el conjunto de autoridades, ya sean personas, organizaciones, materias, etc. puedan ser recuperadas por los diferentes motores de búsqueda así como permitir el intercambio de información entre diferentes sistemas.
MADS se ha creado para servir de complemento al Metadata Object Description Schema (MODS). En este sentido hay que establecer las siguientes relaciones:
· MADS está relacionado con el Formato MARC 21 de registros de Autoridad

· MODS está relacionado con el Formato MARC 21 de registros Bibliográficos
MADS se expresa usando el esquema XML del World Wide Web Consotium, de modo que la forma de presentación de la estructura de datos es igual a la representada para la descripción de los documentos.

Los elementos organizativos de la estructura de un registro MADS se agrupan en tres bloques: 
· Encabezamiento de autoridad
· Encabezamiento de referencia

· Otros elementos

Bloque 1: encabezamiento de autoridad, cada entrada de autoridad puede ir acompañada de uno o varios elementos que identifican la autoridad. Los elementos que se incluyen en este bloque se muestran en el siguiente cuadro:
	
	Elemento
	Etiqueta
	Comentario
	Equivalencia etiquetas MARC de autoridad

	1
	Nombre
	<name>
	Se usa para nombre personal, corporativo, de evento o geográfico.
	100, 110, 111

	2
	Información del título
	<titleInfo>
	Se usa en el caso de incluir el título uniforme acompañando a la autoridad.
	110$t, 110$t, 111$t , 130$t

	3
	Palabra clave, tópicos
	<topic>
	Autoridad como materia
	150

	4
	temporal
	<temporal>
	Se incluyen tópicos cronológicos o temporales
	148

	5
	Forma
	<genre>
	Usado para incorporar encabezamientos de forma de una materia
	155

	6
	Geográfico
	<geographic>
	Usado para autoridades de entidades geográficas
	151

	7
	Jerarquía geográfica
	<HierarchicalGeographic>
	Usado para establecer jerarquías de nombres geográficos
	No tiene equivalencia en el MARC de autoridades

	8
	Profesión
	<occupation>
	Se usa para incluir el nombre de la profesión de la autoridad
	No tiene equivalencia en el MARC de autoridades


Bloque 2: cada registro puede contener referencias hacia el término admitido de autoridad, las entradas que se incluyen en las referencias pueden ser relaciones de autoridad o variantes de la autoridad, los elementos que se incluyen en ambos son los mismos que aparecen en el cuadro anterior.
Las relaciones establecen desde la autoridad una referencia “véase además” a otras autoridades. Pueden ir acompañadas de atributos que sirven para determinar las relaciones, los valores de estos atributos son: <earlier>, <later>, <ParentOrg>, <broader>, <narrower>, <equivalent>.

Las variantes de autoridad incluyen el término no admitido que remite al admitido como autoridad. Pueden ir acompañadas de una serie de atributos con los siguientes valores: <accronym>, <abbreviation>, <translation>, <expasion>.
Bloque 3: los registros pueden incluier enlaces, notas, etc., los valores de estos atributos son: <note>, <affiliation>,<URL>, <identifier>.
Ejemplo de MADS en XML:
	<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<mads xmlns="http://www.loc.gov/mads/" xmlns:mods="http://www.loc.gov/mods/v3" xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/xlink" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" xsi:schemaLocation="http://www.loc.gov/mads/  mads.xsd">



<authority><name><namePart>Smith,John</namePart>

<namePart type="date">1995-</namePart></name></authority>

<variant type ="other"><name><namePart>Smith, J</namePart>

</name></variant>

<variant type="other"><name><namePart>Smith, John J</namePart>

</name></variant>

<note type="history">Biographical note about John Smith.</note>

<affiliation><organization>Lawrence Livermore Laboratory</organization>

<dateValid>1987</dateValid></affiliation>


</mads>




Conclusiones

En los últimos años la disponibilidad de recursos electrónicos en la red y la creación de diferentes repositorios que los contienen ha hecho que los sistemas tradicionales de descripción de datos en formato electrónico no fueran los adecuados para permitir la búsqueda y recuperación de información entre diferentes sistemas. La tendencia actual es el uso de los metadatos en arquitectura XML, que va a permitir la recopilación masiva de grandes cantidades de información, perfectamente estructura y comprensible por diferentes sistemas y motores de recuperación.
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