ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES
GRADO EN MATEMATICAS, 18/06/2019

1. (a) (1 punto) Considérese la ccuacién de ondas
Upe (2,1) = uy(x, t), (x,t) € R?, u € C*(R%R) (1)
Demuéstrese que el conjunto de soluciones de ( 1) es un espacio vectorial real
de dimensién infinita.
(b) (8 puntos) Si f € C'(R? R), demuéstrese que la funcién
1 t T+i—s§
w(z,t) == </ fly,s) dy) ds
2 Jo z—t+s

verifica
w € C*(RLR), wu(z,t) — wee(z,t) = flz, 1), V(z,t) e R? (2)

2. (3 puntos) Encuéntrese la tinica solucién acotada del problema de Cauchy para la
ecuacién del calor

us(2,1) = Ugg(z,t), T ER, t>0; u(z,0) = e ™ reR

3. (a) (1 punto) Entinciese la propiedad de la media para funciones arménicas, en
las dos versiones: bolas y esferas n-dimensionales, explicando brevemente el

¥

tipo de integrales que aparecen en dicha propiedad .

(b) (2 puntos) Teniendo en cuenta el apartado anterior, entinciese y pruébese el
principio del maximo-minimo para funciones arménicas en subconjuntos de R*
que sean abiertos, acotados y conexos.
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