ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES
GRADO EN MATEMATICAS
Cuarto curso, 25/05/2018.

1. En cada uno de los apartados que siguen propéngase la férmula que proporciona la tinica
solucién acotada de los problemas planteados y compruébese rigurosamente que la férmula
propuesta es correcta.

punto ) uy = A u, u(z, x2,0) = cos®(BFE2), (x1,29) € R2, t>0.
punto ) ur = A, z,)U, U(T1, ., Ty, 0) = sen(xy + ... + 1),
Z1,...,xn) € R", t > 0.

2. Considérese el problema de tipo mixto

2 t t
07u(z,t) = 8u($’), O<z<m 0<t<T,

dz? ot
u(0,t) = u(m,t)=0, 0<t<T, 1)
u(z,0) = f(x), 0<z<m,

(a) (1 punto ) Si f =0, la tnica solucién de (1) es u = 0. Si f(x) = sen(3z), la dnica
solucién de (1) es u(z,t) = sen(3z)e~ . Si

0,si0<z<_
flz) = 3 (2)
3
Demuéstrese rigurosamente que la funcién

0,si0<z<_
u(x,t) = 3

sen(3x)e %, si

no es solucién de (1)

(b) (1 punto ) Propéngase, en forma de serie de funciones, la férmula que proporciona
la tinica solucién de (1) para la funcién f dada en (2).

(c¢) (1 punto) Calcilense, explicitamente, los términos tercero y quinto de dicha serie de
funciones.

3. (2 puntos ) Entnciese y demuéstrese el principio del maximo-minimo para funciones
armonicas en n variables.

4. (2 puntos) Calcilese la tnica solucién del problema de contorno

Au(z) = ||z||°, = € Q = Bge(0;2), u(x) =0, z € 9Q



