ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES
GRADO EN MATEMATICAS, 31/05/2019

1. (a) (1 punto) Enunciado del principio del méximo-minimo para la ecuacién del
calor n—dimensional, definiendo rigurosamente el concepto de frontera parabélica.

1
(b) i (1 punto) Demuéstrese que sen®(z) = 2 sen(z) — 1 sen(3z) ,Vz € R.

ii. (3 puntos) Teniendo en cuenta el apartado anterior, escribase la tnica
solucién del problema

O*u(x,t)  Ou(z,t)
oz2 ot

0<e<m 0<tLT
u(0,t) =u(mt)=0; 0<t<T
u(z,0) = sen®(z) — n%sen(8z), 0<z<m
2. Considérese la ecuacién de Laplace n-dimensional
Au(z) =0 (1)
(a) (2 puntos) Demuéstrese que si u € C*(R™\ {0}) es solucién de (1) de la forma.

u(z) = v(||z||), con v : (0, +00) — R una funcién de clase C?(0, +00), entonces
(1) es equivalente a la e.d.o.

V(r)=0, Vr € (0,+00) (2)

(b) (3 puntos) Teniendo en cuenta el apartado anterior, calcilese la dnica solucién
del problema

Au(z,y) = 2% + 42, 4 < 22+ 9? < €2,

u(z,y) =3, 81 2*+y?=4; wu(z,y)=m, si 22492 =¢?
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