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1. Sea C ⊂ IRn convexo y f : C → IR una función convexa. Demuéstrese que si x0 ∈ C
es mı́nimo local de f en C, entonces x0 es mı́nimo global de f en C.

2. Sea Γ ⊂ IRn y x ∈ conv(Γ). Demuéstrese que x puede escribirse como combinación
lineal convexa de, a lo sumo, n+ 1 puntos de Γ (Teorema de Caratheodory).

3. Sea C un subconjunto de IRn, abierto y convexo y f : C → IR, derivable. Demuéstrese
que son equivalentes:

(a) f es una función convexa en C.

(b)
f(u)− f(v) ≥ ⟨∇f(v), u− v⟩, ∀ u, v ∈ C.

(c)
⟨∇f(u)−∇f(v), u− v⟩ ≥ 0, ∀ u, v ∈ C.

4. Sea f : IRn → IR una función convexa (por lo tanto continua) y λ ∈ IR.

(a) Si A = {x ∈ IRn : f(x) ≤ λ}, B = {x ∈ IRn : f(x) < λ}, pruébese que no se
cumple necesariamente que B = int(A).

(b) Pruébese que si B es no vaćıo, entonces B = int(A).

(c) ¿Es cierto el resultado del apartado anterior para funciones f : IRn → IR con-
tinuas, no necesariamente convexas?


