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	TITULO DEL CURSO:  MÉTODOS  VARIACIONALES EN FÍSICA MATEMÁTICA



	BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO

	· Introducción y motivación. Algunas notas históricas sobre el Cálculo de Variaciones en relación con problemas de Física. Espacios de funciones generalizadas, distribuciones  y espacios de Sobolev. Cálculo Diferencial en Espacios de dimensión infinita.

· Teoría de puntos críticos. Formulación variacional de problemas de contorno. Funcional de energía (Lagrangiana) y Ecuación de Euler. El principio de Hamilton. Métodos directos en el Cálculo de Variaciones. Niveles críticos del tipo minimax. Multiplicadores de Lagrange en dimensión infinita.
· Aplicaciones a problemas de la Física y otras Ciencias. Problemas variacionales clásicos. Otros problemas.


	JUSTIFICACION DE SU INCLUSION EN EL PROGRAMA

	Los métodos variacionales están teniendo hoy en día  un gran auge, debido a sus aplicaciones a disciplinas muy diversas (Física, Ingeniería, Economía, Biología, etc.). Numerosas leyes de la Física y otras Ciencias Aplicadas se expresan en términos variacionales. Son precisamente los problemas concretos los que están motivando numerosas cuestiones matemáticas de este tipo y, recíprocamente, el importante desarrollo actual del Análisis Funcional no lineal, está facilitando el estudio de ellas. 

En este curso de doctorado se tratan algunas de las principales técnicas del Cálculo de Variaciones, siendo nuestro objetivo mostrar la constante conexión existente entre las situaciones  concretas y los resultados generales abstractos. Obviamente, se hará un énfasis especial en aquellos problemas derivados de la Física. 

Creemos que la inclusión de un curso de estas características en este programa de Doctorado puede ser muy importante para la formación (y posiblemente futura investigación) de aquellos alumnos que lo cursen.



	BIBLIOGRAFIA BASICA

	· Blanchard, P. y Brüning, E. Variational methods in Mathematical Physics. Springer-Verlag, 1.992

· Brezis, H. Análisis Funcional. Alianza Editorial, 1.984.

· Dacorogna, B. Introduction to the Calculus of Variations. Imperial College Press, 2004.

· Giaquinta, M. y Hildebrandt, S. Calculus of Variations I (The Lagrangian formalism). Springer-Verlag, 1.996.

· Giaquinta, M. y Hildebrandt, S. Calculus of Variations II (The Hamiltonian formalism). Springer-Verlag, 2.004.

· Hildebrandt, S. y Tromba, A.  Matemáticas y formas óptimas. Prensa Cienctífica, 1.990.

· Mawhin, J. y Willem, M. Critical Point theory and Hamiltonian systems. Springer-Verlag, 1.989.
· Rabinowitz, P. Minimax methods in critical point theory with applications to differential equations. American Mathematical Society, 1.986.
· Struwe, M. Variational methods. Springer Verlag, 1.990.
· Troutman, J.L. Variational calculus with elementary convexity. Springer-Verlag, 1.983.
· Las siguientes direcciones de internet pueden ser útiles:

·  http://www.ugr.es/(acanada/   Aquí se puede encontrar información sobre el programa del curso, método de evaluación, resumen de los contenidos fundamentales, etc.
· http://mathworld.wolfram.com/topics/CalculusofVariations.html  Muy útil para el curso en general. 
·   http://scienceworld.wolfram.com/physics/topics/LagrangianMechanics.html Muy útil para el curso en general 
· http://mathworld.wolfram.com/  Para consultar temas de Matemáticas.

· http://scienceworld.wolfram.com/physics/ Para consultar  temas de Física. 
· http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/index.html Para consultar temas sobre historia de las Matemáticas.



	SISTEMAS DE EVALUACION

	X Participación activa de los estudiantes en clases teóricas, prácticas, seminarios y otras actividades complementarias que se programen
	Observaciones

	S Realización de distintos tipos de prácticas
	Observaciones

	S Trabajos presentados y académicamente dirigidos en relación con los contenidos del curso
	Observaciones

	S Pruebas periódicas
	Observaciones

	X Exámenes finales, orales o escritos
	Observaciones

	S Otras actividades que garanticen la evaluación objetiva del rendimiento académico y la real ponderación de los conocimientos de los estudiantes
	Observaciones
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